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บทคัดย่อ 

 
บทความนี้นําเสนอการทดลองการกระจายความร้อนบนโลหะเตารีดด้วยเทคนิคการแพร่กระจายคล่ืน จากการ

ออกแบบวงจรและขดลวด เพ่ือให้ได้การแพร่กระจายความร้อนบนแผ่นรีดและนํามาประยุกต์ใช้งานเป็นเตารีดเหนี่ยวนําท่ีมี
ขนาดท่ัวไปมาปรับการแพร่กระจายความร้อนท่ีใกล้เคียงกับเตารีดไฟฟ้า ผลท่ีได้คือการประหยัดพลังงานไฟฟ้าและมี
ประสิทธิภาพเทียบเท่าเตารีดไฟฟ้าท่ัวไป โดยสามารถนํามาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวันได้ 
 
คําสําคัญ: ส่วนการเหนี่ยวนํา, การให้ความร้อน, การแพร่กระจาย, สนามแม่เหล็ก 
 

Abstract 
 

This paper presents experimental heat dissipation on propagation techniques with metallic iron. 
The design of the circuit and the coil. In order to spread the heat on Rolled induction iron and applied 
as a general induction to spread heat close to the electric iron. The result is a power saving and efficient 
equivalent electrical irons. It can be applied in everyday life. 
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1. บทนํา 
  

การเหนี่ยวนําคลื่นสนามแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีเป็นหลักการในการให้ความร้อนเป็นพ้ืนฐานโดยอาศัยกฎของ Faraday ใน
ปี 1831 [1] โดยจะเกิดการไหลของกระแสในขดลวดทางทุติยภูมิ เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงกระแสในขดลวดปฐมภูมิ และได้ถูก
พัฒนาไปใช้ในหม้อแปลงไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้า การเหนี่ยวนําจะทําให้เกิดกระแสไหลวนและเกิดเป็นความร้อนในแกนของหม้อ
แปลงไฟฟ้า และมอเตอร์ไฟฟ้า ซ่ึงการเหนี่ยวนําและการส่งถ่ายพลังงานที่ให้เกิดความร้อนได้นั้น ไม่ต้องอาศัยการสัมผัสหรือ
การเชื่อมต่อจากตัวเหนี่ยวนําไปยังวัสดุ [2] หลักการเหนี่ยวนําได้มีการพัฒนาโดยการนําสารก่ึงตัวนํามาประยุกต์ใช้เช่น 
ทรานซิสเตอร์ เฟต มอสเฟต ไตรแอค ไอจีบีที  ในรูปแบบวงจรแปลงแรงดันชนิดต่างๆเช่น วงจรแปลงแรงดันแบบครึ่งคลื่น 
แบบเต็มคลื่น แบบเต็มคล่ืนบริดจ์ และได้มีการพัฒนาการเหนี่ยวนําคลื่นสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในการให้ความร้อนมาประยุกต์
สําหรับการหุงต้มในครัวเรือนโดยมีเทคนิคและวิธีการหลากหลายรูปแบบ [3] 
 ปัจจุบันการประหยัดพลังงานและความคุ้มค่ารวมไปถึงประสิทธิภาพของการให้ความร้อนในรูปแบบอ่ืนถูกนํามาเป็น
งานวิจัยและพัฒนามากมายเช่นการประหยัดพลังงานในเตารีดไฟฟ้า [4] ซ่ึงเป็นทดลองในการรีดผ้าโดยใช้เตารีดขนาดกําลัง
วัตต์ต่างๆที่ให้ความร้อนแบบธรรมดาโดยใช้ขดลวดความร้อนปกติท้ังท่ีมีสารเคลือบพ้ืนท่ีความร้อนและไม่มีสารเคลือบ ส่วน
การวิจัยในการประหยัดพลังงานของเตารีดนั้นได้มีการวิจัย [5] เตารีดประสิทธิภาพสูง ผลปรากฎว่าประหยัดพลังงานมากกว่า
เตารีดปกติถ้าทําการรีดเป็นเวลายาวนาน คณะวิจัยจึงสนใจในการพัฒนาเตารีดเหนี่ยวนําโดยใช้วิธีการเหนี่ยวนําความร้อน ซ่ึง
จะสามารถให้ความร้อนได้รวดเร็วและใช้กําลังงานน้อยกว่าเตารีดแบบขดลวดความร้อนปกติท่ัวไปโดยจะนํามาซ่ึงการอนุรักษ์
พลังงาน จากการทดลองพบว่า เตารีดท่ีพัฒนาข้ึนมาสามารถประหยัดพลังงานมากกว่าเตารีดปกติถ้าทําการรีดเป็นเวลา
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ยาวนาน ซ่ึงงานในการประหยัดพลังงานเหล่านี้เป็นการวิจัยจากเตารีดท่ีเป็นเตารีดแบบธรรมดาหรือเตารีดขดลวดความร้อน
แบบปกติ  
 
2. ท่ีมาและแรงจูงใจของปัญหา 
  

ในปัจจุบันนี้การให้ ความร้อนโดยอาศัย หลักการ เหนี่ยวนําได้ถูกนํามาใช้ในงานอุตสาหกรรมอย่างกว้างขวาง
ตัวอย่าง เช่น เตาหลอมโลหะ เตาข้ึนรูปชิ้นงานโลหะ เตาเชื่อมชิ้นงาน ซ่ึงระบบสามารถทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพและ
สามารถให้ความร้อนได้สูงจึงได้มีการนําระบบให้ความร้อนโดยการเหน่ียวนํามาประยุกต์ใช้กับเตารีด เนื่องจากเตารีดท่ีใช้ใน
ปัจจุบัน ใช้กําลังงานสูงในชีวิตประจําวันผู้คนต้องใช้เตารีดเป็นประจํา เพราะจะต้องใช้รีดผ้าท่ีสวมใส่ทุกวัน และบางคนต้องใช้
รีดผ้าทีละมากๆ ซ่ึงเตารีดบางรุ่นใช้พลังงานสูงถึง 800 - 1000 วัตต์ หรือถ้าเป็นเตารีดไอนํ้าพลังงานท่ีใช้อาจสูงกว่า 1000 
วัตต์โดยถ้าใช้เป็นเวลานานๆ จะทําให้สิ้นเปลืองพลังงานมากและเสียค่าใช้จ่ายโดยไม่จําเป็น 

ดังนั้น ถ้าสามารถผลิตเตารีดให้ประหยัดพลังงานมากกว่าเตารีดท่ัวไปท่ีมีใช้ในปัจจุบันและสามารถให้ความร้อนได้
เท่ากันซ่ึงในปัจจุบันเทคโนโลยี และ อุปกรณ์ทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ได้มีการพัฒนาไปมากซ่ึงรวมถึงการศึกษาวงจร
อินเวอร์เตอร์ความถ่ีสูงโดยการใช้อุปกรณ์ประเภทมอสเฟต ซ่ึงมีความไวในการสวิตซ์สูงและ เนื่องจากโหลดความร้อน
เหนี่ยวนําจะมีค่า เพาเวอร์แฟคเตอร์ตํ่า ดังนั้นจึงใช้วงจรอินเวอร์เตอร์ชนิดแหล่งจ่ายแรงดันแบบเรโซแนนซ์ซ่ึงใช้หลักการเร
โซแนนซ์เป็นแหล่งจ่ายพลังงานในการส่งผ่านพลังงานสูงสุดไปยังโหลดได้ทําให้ประสิทธิภาพในการแปรผันพลังงานสูงสุดจึงทํา
ให้ไม่ต้องสิ้นเปลือง ค่าใช้จ่ายในส่วนของค่าใช้ไฟฟ้าโดยเปล่าประโยชน์ 

 
3. งานและทฤษฎี ท่ีเก่ียวข้อง 

 
พ้ืนฐานของการเหนี่ยวนําความร้อน (Induction Heating) ได้แสดงให้เห็นว่ากระแสสามารถถูกเหนี่ยวนําข้ึนมาได้ใน

วงจรปิดของวงจรขดทุติยภูมิได้ถ้าทําให้กระแสท่ีไหลในวงจรขดปฐมภูมิเกิดการเปลี่ยนแปลงซ่ึงหัวใจสําคัญ คือ การเหนี่ยวนํา
จะเกิดข้ึนในวงจรขดทุติยภูมิได้ก็ต่อเม่ือมีกระแสสลับใส่ไปท่ีวงจรขดปฐมภูมิ หลักการเหล่านี้ได้นํามาใช้กับมอเตอร์เคร่ือง
กําเนิดไฟฟ้า หม้อแปลง วิทยุติดต่อสื่อสารและโทรศัพท์ ฯลฯ และในอุปกรณ์เหล่านี้จะมีสิ่งๆ หนึ่งซ่ึงถูกมองว่าเป็นความ
สูญเสียและเป็นสิ่งท่ีไม่ต้องการสิ่งนั้น คือ “ความร้อน” ความร้อนนี้เกิดข้ึนจากกระแสในวงจรและเส้นแม่เหล็กในวงจร Type 
equation แม่เหล็ก ซ่ึงเรียกว่า “กระแสไหลวน” (Eddy Current) วิศวกรจึงพยายามทุกวิถีทางท่ีจะทําให้กระแสไหลวนมีค่า
ตํ่าท่ีสุดเท่าท่ีจะทําได้โดยใช้แผ่นลามิเนท (Laminate) มาทําเป็นทางเดินแม่เหล็กของหม้อแปลงและมอเตอร์ทําให้ความ
ต้านทานแม่เหล็กตามแนวเส้นแรงของแม่เหล็กมีค่าตํ่าแต่ความต้านทานทางไฟฟ้าของแผ่น ลามิเนท ซ่ึงมีทิศทางต้ังฉากกับกับ
เส้นแรงแม่เหล็กมีค่าสูง จากการทดลองของ Faraday ทําให้เกิดทฤษฎีต่างๆ มากมายเช่น Lenzt และ Neaman ซ่ึงได้พิสูจน์
ให้เห็นว่ากระแสท่ีถูกเหนี่ยวนําจะต้านกับเส้นแรงแม่เหล็กท่ีกําลังเหนี่ยวนําและจะแปรผันกับความถี่ Foucault ได้ต้ังทฤษฎี 
Eddy Current ในปีค.ศ. 1868 และ Heaviside ได้แต่งบทความชื่อว่า “The Induction of Current Core” เป็นบทความที่
เป็นเร่ืองราวของการส่งถ่ายพลังงานจากขดลวดไปยังแท่งโลหะ (Solid Core) และ Thomson ก็มีส่วนช่วยในเรื่องของการ
เหนี่ยวนําความร้อนอย่างมากในช่วงแรกๆ ของศตวรรษนี้ได้การสร้างเคร่ืองหลอมโลหะชนิดความถี่ปานกลางเป็นเตาหลอม
แบบเหนี่ยวนําแกนเหล็กข้ึนในฝร่ังเศส สวีเดน และ อิตาลี และต่อมาก็เกิดมีแนวความคิดท่ีใช้คาปาซิเตอร์ในการชดเชยรีแอค
ตีฟเพาเวอร์ข้ึน Dr. Northrup ก็เป็นบุคคลท่ีพัฒนาปรับปรุงเตาชนิดนี้มาใช้ในอุตสาหกรรมในระหว่างสงครามโลกครั้งท่ี 2 ได้
มีการพัฒนาจนถึงข้ันท่ีสามารถทําให้การนําความร้อนมีความแม่นยําสูงด้วย  เหตูผลท่ีว่าการเหน่ียวนําความร้อนไม่ต้องการ
แหล่งพลังงานความร้อนจากภายนอก ดังนั้นจึงมีการสูญเสียน้อยและทําความสะอาดได้ง่ายเพราะไม่มีส่วนใดสัมผัสกันและ 
การออกแบบขดลวดเหนี่ยวนําได้ตามสมการ [6] 

 

( ) 0v J
t

σ σ φ∂Α∇× ∇×Α = − + − ∇∂                                (1) 
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4. รายละเอียดการพัฒนา 
  

การเกิดความร้อนภายในตัวกลางจะมีการแพร่กระจายของความร้อนภายในตัวกลางด้วยวิธีต่างๆ เช่น การนํา 
(conduction) การพา (convection) และการแพร่ (radiation) แต่ในท่ีนี้จะพิจารณาเฉพาะการแพร่กระจายของความร้อน
ด้วยการนําและการแพร่เท่านั้น ซ่ึงการเกิดความร้อนเนื่องจากคลื่นความถี่ภายในตัวกลางจะสามารถอธิบายได้ด้วยรูปแบบ
สมการมาตรฐานของสมการการส่งถ่ายความร้อน (heat transfer equation) ซ่ึงรวมท้ังเทอมของความร้อนภายในด้วย [7] 
ในกรณีของระบบพิกัดฉาก  (Cartesian coordinate) จะสามารถเขียนความสัมพันธ์ ได้ดังสมการท่ี (2) 
 

( )2 2 2

2 2 2

, , 1T T T q x y z T

x y z k a t

∂ ∂ ∂ ∂
+ + + =

∂ ∂ ∂ ∂
                             (2) 

 

เม่ือ   
p

ka
pc

=  

โดยท่ี  T       คือ อุณหภูมิ ( ok ) 
q ( x,y,z )   คือ กําลังงานต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร ( W/m3 ) 
k              คือ ความเหนี่ยวนําเชิงอุณหภูมิ ( W/mo k ) 
a             คือ ความสามารถในการแพร่กระจายอุณหภูมิ ( m2s ) 
 p         คือ ความหนาแน่นของวัสดุ ( kg/m3 ) 
Cp            คือ ความร้อนจําเพาะ ( specific heat ) ( J/kg ) 
t       คือ เวลา 

 

4.1 ภาพรวมของระบบ  
การออกแบบงานวิจัยได้ทําการศึกษาอุณหภูมิการกระจายความร้อนบนโลหะเตารีดด้วยเทคนิคการแพร่กระจายคลื่น 

ใช้การออกแบบขดลวดและวงจร เพ่ือให้ได้การแพร่กระจายความร้อนบนแผ่นรีดเตารีด ณ อุณหภูมิท่ีสามารถรีดผ้าได้ และใช้
พลังงานต่ํากว่าเตารีดท่ัวๆไป ซ่ึงแผ่นรีดเตารีดท่ัวไปมีขนาดประมาณ ความยาว 20 เซนติเมตร กว้างสุด 10 เซนติเมตร หนา 2 
มิลลิเมตร ขนาดแผ่นรีดเตารีดท่ัวไปข้ึนอยู่กับรุ่นของเตารีดและ การวัดการแพร่กระจายความร้อนบนแผ่นรีดเตารีดได้ด้วยการ
ใช้เคร่ืองวัดอุณหภูมิความร้อน วัดในแต่ละจุดบนแผ่นรีดเตารีดท่ีทําการพัฒนาเทียบกับแผ่นรีดเตารีดท่ีเลือกมาหนึ่งรุ่น 
 

4.2 การพัฒนาออกแบบและพัฒนาระบบ 
การพัฒนาอออกแบบนั้น ใช้การออกแบบขดลวดแบบ Pancake ท่ีใช้ในการแพร่กระจายคลื่นในการให้ความร้อน

ขดลวด ใช้ขดลวดท่ีค่า 100 μH คลื่นความถี่ Pulse 20 KHz การพัฒนาระบบได้ใช้ส่วนของวงจร ฮาฟบริดจ์ คอนเวอร์เตอร์ 
มาควบคุมการทํางานของวงจรโดยรวม ซึงจะประหยัดพลังงานกว่าเตารีดท่ีใช้ท่ัวไปท่ีใช้กําลังไฟฟ้าประมาณ 1000 วัตต์  
 

 
 

รูปภาพท่ี 1 ขดลวดท่ีค่า 100 μH 
   

4.3 ข้อจํากัดของระบบ 
 ใช้เวลานานกว่าเตารีดท่ีเลือกมาทําการทดสอบเปรียบเทียบกว่าจะได้ความร้อนท่ีสามารถรีดได้ เตารีดท่ีนํามาเทียบ
ใช้เวลาประมาณ 1 นาที ทําความร้อนได้ 100 องศาเซลเซียส ส่วนของเตารีดท่ีทําการพัฒนาและออกแบบระบบใช้เวลา
ประมาณ 2 นาที 20 วินาที ทําความร้อนได้ 100 องศาเซลเซียส 
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5. การทดสอบ 
 

5.1 การทดสอบความร้อนบนแผ่นรีด 
ในการทดสอบความร้อนบนแผ่นรีดเตารีดท่ีได้ออกแบบขดลวดและวงจรนั้น ใช้เคร่ืองวัดอุณหภูมิวัดในแต่ละจุดบน

แผ่นรีด ทําการวัดความร้อนท้ังหมด 17 จุด เทียบกับเตารีดท่ีทําการเลือกรุ่นมาเพ่ือให้ดูความแตกต่างของอุณหภูมิแต่ละจุด
และวัดค่าการประหยัดพลังงานของเตารีด 
 

                                                 
 

รูปภาพ (ก) เตารีด SHARP รุ่น AM-456              รูปภาพ (ข) เตารีดเหนี่ยวนํา 
 

รูปภาพท่ี 2 วัดอุณหภูมิบนแผ่นรีดเตารีดท้ังสอง 
 

รูป (ก) แผ่นรีดความร้อนของเตารีดไฟฟ้าท่ีนํามาเปรียบเทียบกับเตารีดเหนี่ยวนํา รูป (ข) แผ่นรีดความร้อนของเตา
รีดเหนี่ยวนํา แสดงจุดวัดท่ี 17 ท้ัง รูป (ก),(ข)  

 

 
 

รูปภาพท่ี 3 เคร่ืองวัดอุณหภูมิ ณ ตําแหน่งท่ี 17             รูปภาพท่ี 4 Clamp Meter 
 

รูปท่ี 3 การวัดอุณหภูมิ ณ ตําแหน่งท่ี 17 อุณหภูมิท่ีได้ 100 องศาเซลเซียส โดยใช้เคร่ืองวัดอุณหภูมิ รูปท่ี 4 การวัด
การใช้กระแสของเตารีดไฟฟ้า SHARP รุ่น AM-456 โดยใช้ Clamp Meter  
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รูปภาพท่ี 5 จุดวัดท้ัง 17 จุดของแผ่นรีด 
  
การแบ่งจุดวัดอุณหภูมิท้ัง 17 จุด ของแผ่นรีดความร้อน ซึงในแต่ละจุดมีอุณหภูมิท่ีต่างกันข้ึนอยู่กับการแพร่กระจายความร้อน
ของแผ่นรีด 
 

5.2 ผลการทดสอบและวิจารณ์ผล          
ผลการวัดอุณหภูมิของแผ่นรีดท้ังสองเพ่ือเปรียบเทียบการแพร่กระจายความร้อนบนแผ่นรีด ใช้อุณหภูมิในการ

เปรียบเทียบ ณ ตําแหนง่ท่ี 17 ได้ผลการทดสอบดังกราฟ 
 

 
 

รูปภาพท่ี 6 แผนภูมิเปรียบเทียบความร้อน 
 

ความแตกต่างของอุณหภูมิแต่ละจุดไม่เกิน 10 องสาเซลเซียส จุดท่ี 1 อุณหภูมิต่างกัน 4.6 องศาซลเซียส จุดท่ี 2 
อุณหภูมิต่างกัน 7.4 องสาเซลเซียส จุดท่ี 3 อุณหภูมิต่างกัน 1.4 องสาเซลเซียส จุดท่ี 4 อุณหภูมิต่างกัน 8.4 องสาเซลเซียส 
จุดท่ี 5 อุณหภูมิต่างกัน 4 องสาเซลเซียส จุดท่ี 6 อุณหภูมิต่างกัน 6.6 องสาเซลเซียส จุดท่ี 7 อุณหภูมิต่างกัน 3.2 องสา
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เซลเซียส จุดท่ี 8 อุณหภูมิต่างกัน 5.8 องสาเซลเซียส จุดท่ี 9 อุณหภูมิต่างกัน 1.1 องสาเซลเซียส จุดท่ี 10 อุณหภูมิต่างกัน 
5.1 องสาเซลเซียส จุดท่ี 11 อุณหภูมิต่างกัน 2 องสาเซลเซียส จุดท่ี 12 อุณหภูมิต่างกัน 10 องสาเซลเซียส จุดท่ี 13 อุณหภูมิ
ต่างกัน 8.8 องสาเซลเซียส จุดท่ี 14 อุณหภูมิต่างกัน 3.4 องสาเซลเซียส จุดท่ี 15 อุณหภูมิต่างกัน 2.7 องสาเซลเซียส จุดท่ี 
16 อุณหภูมิต่างกัน 2 องสาเซลเซียส  

ผลการวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยใช้ Clamp Meter วัดเพ่ือเปรียบเทียบการประหยัดพลังงานไฟฟ้าของเตารีดท้ัง
สอง ใช้อุณหภูมิในการเปรียบเทียบ 100 องศาเซลเซียส ได้ผลการทดสอบดังตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 การวัดใช้พลังงานไฟฟ้า 

ผลการวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าจุดท่ี 17 
 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) เวลา (นาที) กระแสท่ีใช้(A) 
เตารีดเหน่ียวนํา 100 2.20 0.8 
เตารีด SHARP  100 1 4.8 
 

จากตารางท่ี 1 เตารีดเหนี่ยวนํา ณ อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการให้ความร้อน 2 นาที 20 วินาที ใช้
กระแสไฟฟ้า 0.8 แอมป์ เตารีด SHARP ณ อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการให้ความร้อน 1 นาที ใช้กระแสไฟฟ้า 
4.8 แอมป์  
 
6. บทสรุป 
  

ผลท่ีได้จากการศึกษาการกระจายความร้อนบนโลหะเตารีดด้วยเทคนิคการแพร่กระจายคลื่นได้อุณหภูมิความร้อน
บนแผ่นรีดทําให้ได้เตารีดเหนี่ยวนําท่ีมีคุณภาพในการแพร่กระจายความร้อนสามารถใช้งานได้ไกล้เคียงกับเตารีดไฟฟ้าและ
ประหยัดพลังงานมากกว่าประมาณ 2.8 เท่า 

แนวทางการพัฒนาต่อ 
ผลท่ี ได้จากการวิจัยนี้ สามารถนําไปพัฒนาต่อยอด โดยการออกแบบ ใหม่ให้เหมาะสม และปรับปรุงคุณภาพของ

ขบวนการให้ความร้อนเพื่อลดผลในด้านเวลาและ ค่าไฟฟ้า 
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