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บทคัดย่อ 
 

บทความนี้นําเสนอแนวคิดในการพัฒนาแอนดรอยด์แอพพลิเคชันสําหรับควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยออกแบบและ
พัฒนาต้นแบบส่วนควบคุมด้วยโมดูลอาดูยโน่ เป็นตัวควบคุมการทํางานของอุปกรณ์ไฟฟ้า ซ่ึงเชื่อมต่อกับอุปกรณ์สมาร์ทโฟน
ผ่านเครือข่ายแบบไร้สาย โดยใช้ชุดคําสั่งแบบฝั่งตัวลงบนโมดูลอาดูยโน่เพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณ์ไฟฟ้าและโต้ตอบ
การทํางานกับผู้ใช้ ทําให้ผู้ใช้สามารถต้ังเวลาหรือสั่งเปิด-ปิด อุปกรณ์ไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์สมาร์ทโฟนด้วยแอพพลิเคชันท่ี
พัฒนาข้ึนได้  

 จากการวิจัยพบว่า ผลการวัดประสิทธิภาพการทํางานของระบบ คิดเป็นร้อยละ 95.56 จากการทดลองต้ังเวลา
เพ่ือควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าจํานวน 4 จุดภายในบ้านผ่านอุปกรณ์สมาร์ทโฟน จํานวน 30 คร้ังในช่วงเวลาต่างๆ ระบบสามารถ                        
ทําการควบคุมการทํางานได้ถูกต้องในระยะไม่เกิน 50 เมตร ซ่ึงช่วยอํานวยความสะดวกให้กับเจ้าของบ้านและลดค่าไฟฟ้าจาก
การเปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าท้ิงไว้ได้ 
 
คําสําคัญ: สมาร์ทโฟน, ระบบควบคุมระยะไกล, อาดูยโน่, แอนดรอยด์  

 
Abstract 

 
This article presents a concept for developing Android applications for electronic control. The 

design and development of the control module's see on for controlling the operation of electrical 
equipment. This device connects to smartphones via a wireless network. The command set embedded 
into the module's view Clemente to control the operation of the electrical work and interact with users. 
Users can set the time or open - closed. Electrical devices, smart phone applications developed with it. 

 Research indicates that Electrical system can control the number 4 spot in the home via smart 
phones have. The distance can be controlled up to 50 meters on test scheduling on - off the power to 
the system for 30 days to work on - off correctly. This reduces the cost of electricity from electrical 
devices left and facilities to the owner’s home. 

 
Keywords: smart phone, remote control, arduino, android 
 
1. บทนํา 
 
 ปัญหาของการใช้พลังงานมากเกินไป ทําให้มีแนวทาง มาตรการและวิธีการต่าง ๆ ในการประหยัดพลังงานและ สามารถ
ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ เช่น การใช้ระบบสวิตช์ 2 ทิศทาง (อุปกรณ์ควบคุมทางไฟฟ้า, 2553) ซ่ึงใช้กับระบบแสงสว่าง
ตามบันไดบ้านท่ัวไป เพ่ือสะดวกในการเปิดปิดหลอดไฟ หรือ การใช้การควบคุมระยะไกล (MCOT   การออกแบบระบบ
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ควบคุมระยะไกล, 2550) ด้วยอุปกรณ์รีโมทคอนโทรลแบบไร้สาย ในการควบคุมการทํางานเช่น การควบคุมอุณหภูมิของ
เคร่ืองปรับอากาศ หรือปรับเปลี่ยนช่องสัญญาณของโทรทัศน์ รวมถึงการเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ เพ่ือให้ผู้ใช้สะดวกและ
ประหยัดค่าไฟฟ้า เนื่องจากปัญหาความตะหนักถึงการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าโดยไม่จําเป็น  ทําให้เกิดความสิ้นเปลืองพลังงานใน
ระยะยาว และประสบปัญหาค่าใช้จ่ายมากเกิดความจําเป็น 
 ในยุคของการสื่อสาร ผู้คนส่วนใหญ่ใช้อุปกรณ์สมาร์ทโฟน ติดต่อสื่อสาร ใช้งานได้หลากหลาย ท้ังด้านบันเทิง           
ด้านการศึกษา ด้านเศรษฐกิจและสังคม เกี่ยวข้องกับข้อมูลข่าวสาร สิ่งท่ีต้องคํานึงถึงคือ ซอฟต์แวร์ท่ีนํามาใช้งาน               
ซ่ึงผู้ใช้สามารถติดต้ังใช้งานได้หรือพัฒนาข้ึนเพ่ือใช้งานด้วยตนเองได้ เนื่องจากระบบปฏิบัติการของอุปกรณ์สมาร์ทโฟนกว่า  
80% ในท้องตลาดใช้ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เพราะมีการร่วมกันพัฒนาข้ึนให้สามารถใช้กับอุปกรณ์สมาร์ทโฟนของหลาย  
ๆ บริษัท โดยแต่ละบริษัทสามารถพัฒนาและดัดแปลงซอร์สโค้ดระบบและซอฟต์แวร์ให้เหมาะสมกับรุ่นและย่ีห้อเพ่ือติดต้ังมา
พร้อมกับอุปกรณ์ของบริษัทของตนได้ จากตัวอย่างอุปกรณ์ท่ีนํามาใช้ในการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าเช่น (Smart Plug 
iTouchHome  ,2557) ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ควบคุมการทํางานของปลั๊กไฟฟ้า โดยควบคุมการเปิด-ปิดของอุปกรณ์ท่ีเสียบต่อด้วย
อุปกรณ์ไอโพน ผ่านเครือข่าย Wi-Fi ซ่ึงมีราคาสูงท้ังไอโฟนและอุปกรณ์ Smart Plug  และการนําเทคโนโลยีการวัดความเข้ม
ของแสงมาใช้ในการควบคุมคุมการเปิดปิดระบบไฟส่องสว่างของกรมทางหลวง  

ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบในการควบคุมการทํางานของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านด้วยอุปกรณ์
สมาร์ทโฟนท่ีใช้ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ และพัฒนาระบบควบคุมการทํางานเพื่อช่วยในการต้ังเวลาเปิด–ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า 
เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายและลดค่าไฟฟ้าใช้ชีวิตประจําวันได้  
 
2. ทฤษฎีและนวัตกรรมท่ีเก่ียวข้อง 
 

2.1 ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (บัญชา ปิติโกมล, 2556) 
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android Operating System) ถือว่าเป็นระบบปฏิบัติการท่ีได้รับความนิยม 

เนื่องจากบริษัท Google ได้พัฒนาระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ร่วมกับบริษัทผู้ผลิตโทรศัพท์มือถือมากกว่า 30 ราย เพ่ือใช้กับ
อุปกรณ์พกพาและอุปกรณ์สมัยใหม่ โดยกําหนดเป็นซอฟต์แวร์เสรี ทําให้โปรแกรมเมอร์หรือผู้พัฒนาแอพพลิเคชั่นสามารถ
ดาวน์โหลดชุด Android SDK ท่ีควบคุมการทํางานด้วยภาษา Java และ Android NDK ท่ีควบคุมการทํางานด้วยภาษา C 
หรือภาษา C++ ในการพัฒนาแอพพลิเคชั่น ตามโครงสร้างการทํางานดังรูปภาพท่ี 1 ซ่ึงผู้ใช้แอพพลิเคชั่นสามารถดาวน์โหลด
เพ่ือใช้งานได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย 
 

2.2 Arduino Uno R3 (ครูประภาส  สุวรรณเพชร, 2557) 
Arduino Uno R3 เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์บนแพลตฟอร์ม Arduino ออกแบบมาให้สามารถใช้งานได้ง่าย มี

ส่วนประมวลผลในควบคุมการทํางานโดยชิพ ATmega328 ความเร็ว 16 MHz ประกอบด้วยหน่วยความจําสํารอง 32 KB 
และหน่วยความจําหลัก 2 KB ใช้แรงดันไฟฟ้าในการทํางานอยู่ท่ี 5 V (TTL) สามารถควบคุมอุปกรณ์ดิจิตอลในการรับส่ง
สัญญาณได้ 14 ช่องทางและรับส่งสัญญาณแบบ Analog ได้ 6 ช่องสัญญาณ โดยสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางาน
ผ่าน Arduino IDE ซ่ึงใช้พัฒนาชุดคําสั่งภาษา Cหรือ C++ ก่อนคอมไพล์ลงบอร์ดและสามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ผ่านพอร์ต USB ดังรูปภาพท่ี 2 

 
รูปภาพท่ี 2 Arduino Uno R3  

ท่ีมา:http://www.thaieasyelec.com/ 
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2.3 โมดูลสื่อสารข้อมูลอนุกรมแบบไร้สาย 
 อุปกรณ์ขนาดเล็กท่ีช่วยให้ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถเชื่อมต่อกับเครือข่ายข้อมูลแบบไร้สายได้ ตามมาตรฐาน 
802.11 b / g / n คําสั่งในการรับส่งเป็นแบบ AT command จากไมโครคอนโทรลเลอร์หรือคอมพิวเตอร์ ดังรูปภาพท่ี 3 

 
รูปภาพท่ี 3 ESP-01 โมดูลสื่อสารข้อมูลอนุกรมไร้สายผ่าน WiFi (ESP8266EX) 

ท่ีมา: http://www.elec2you.com/ 

 2.4 รีเลย์ 
 รีเลย์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ทําหน้าท่ีตัดต่อหน้าสัมผัสวงจรไฟฟ้าท่ีมีแรงดันสูงและกระแสสูงได้ โดยการ
สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้าจากแรงดันไฟฟ้าตํ่า เพ่ือให้มีการต่อหรือตัดวงจรไฟฟ้าแรงดันสูงดังรูปภาพท่ี 4 และ Relay Module 
4 Channels สามารถรับควบคุมการทํางานด้วยสัญญาณโลจิก TTL  เอาต์พุตคอนเน็คเตอร์ของ  Relay  จํานวน 4 
ช่องสัญญาณ 

2.5 ระบบบ้านอัตโนมัติ  
แนวคิดจะทําสิ่งต่าง ๆ ภายในบ้าน ให้สามารถควบคุมจัดการได้ง่ายข้ึน จนกระทั่งสามารถทํางานได้อย่างอัตโนมัติ 

เป็นไปตามความต้องการของผู้ และเพ่ิมมาตรฐานความเป็นอยู่ในด้านต่างๆ ให้ดีข้ึน  เน้นท่ีระบบควบคุมดูแล ท่ีรวมเอา
ความสามารถด้านเครือข่ายและควบคุมระยะไกล อุปกรณ์ไฟฟ้าส่วนใหญ่มีตัวควบคุมท่ีเรียกว่าไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือช่วย
ให้การทํางานมีประสิทธิภาพ และสามารถควบคุมจากระยะไกลได้ผ่านช่องทางการส่ือสารท้ังในรูปแบบของสัญญาณดิจิตอล 
และอนาล็อก หรือผ่านระบบเครือข่าย สําหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้กําลังไฟฟ้าสูงจําเป็นต้องใช้อุปกรณ์ตัดต่อกําลังไฟฟ้าท่ีมี
ประสิทธิภาพหรือเหมาะสมกับแต่ละอุปกรณ์ เช่น ระบบรักษาความปลอดภัยภายในบ้าน (ศิริชัย  เติมโชคเกษม,2553).  
ระบบบ้านอัจฉริยะ (Home Automation System) (ศิวนัท ลมชิด, 2546). 
 
3. การดําเนินงานวิจัย 
 

3.1 ศึกษาความต้องการของผู้พักอาศัย 
โดยรวบรวมและสอบถามเจ้าของบ้านจํานวน 30 คน ในการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น การเปิด-ปิดหลอดไฟบริเวณ

นอกบ้านและในบ้าน ได้แก่ การเปิดไฟหน้าบ้านเมื่อถึงบ้าน เปิด-ปิดไฟในช่วงเวลาท่ีกําหนด  ต้ังเวลาปิดไฟ    หน่วงเวลาปิด
หลอดไฟอัตโนมัติในช่วงเวลาสั้นๆ  ปิดไฟท้ังหมด เปิดแต่ละตําแหน่งบริเวณบ้าน สามารถควบคุมได้ระยะไกล สามารถควบคุม
ได้ง่ายและสะดวก 

 
3.2 แผนภาพรวมของระบบ (Block Diagram) 

   

 
รูปภาพท่ี 6 หลักการทํางานของ Android ควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า 

 
 จากรูปภาพท่ี 6 การทํางานหลักของระบบประกอบด้วย อุปกรณ์สมาร์ทโฟนซ่ึงเชื่อมต่อชุดควบคุมผ่านสัญญาณแบบ  
ไร้สาย ผู้ใช้งานสามารถควบคุมการปิด-เปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยแอนดรอยด์แอพพลิเคชันท่ีพัฒนาข้ึน โดยส่งข้อความไปยังชุด
ควบคุมให้ทํางาน และชุดควบคุมท่ีรับคําสั่งจะควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า 
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 3.3 รูปแบบของการจัดเก็บสถานะควบคุมอุปกรณ์แต่ละตัว 
 เม่ือทําการต้ังเวลาหรือสั่งให้อุปกรณ์ทํางานจากผู้ใช้ จะทําการจัดเก็บการสั่งงานลงไฟล์หรือตัวแปรประกอบด้วย 4 
ส่วนดังนี้ 
  

 
D= ตัวอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีต้องการควบคุม (1-4) 
S= สถานการณ์ทํางานปัจจุบัน เช่น เปิด ปิด (0,1) 
ST= เวลาเปิด (00.00) ค่าเร่ิมต้น n 
ET= เวลาปิด (24.00) ค่าเร่ิมต้น n 
R= ค่าหน่วงในการเปิดปิด (1-30) ค่าเร่ิมต้น n 

 

    ตัวอย่างไฟล์ Device.txt 
 
1 0 n n n 
2 0 n n n 
3 0 n n n 
4 0 n n n 

 
 โดยส่งค่า D และ S ไปยังอุปกรณ์ควบคุมเพ่ือประมวลผลให้อุปกรณ์ไฟฟ้าทํางานตามที่กําหนดตัวอย่างเช่น D=1 
S=1 หมายถึงให้อุปกรณ์ตัวท่ี 1 เปิด และค่า ST ET R เป็นส่วนท่ีใช้คํานวณเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณ์สมาร์ทโฟน 
เพ่ือระบุค่า S หรือสั่งเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 
 3.5 แผนผังการทํางานของระบบ (Flow chart) 

รูปภาพท่ี 9 แผนผังการทํางานของอุปกรณ์สมาร์ทโฟน รูปภาพท่ี 10 แผนผังการทํางานของส่วนควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า 

D S ST ET R 
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 จากรูปภาพท่ี 9-10 เป็นแผนผังการทํางานของระบบควบคุมการทํางานของอุปกรณ์ไฟฟ้าท้ัง 2 ส่วน คือ ส่วนติดต่อ
ผู้ใช้ทําการสั่งควบคุมผ่านอินเตอร์เฟส เช่น  Button เพ่ือเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยกําหนดให้แต่ละ Button เป็นอุปกรณ์แต่
ละตัว แสดงสถานะแบบสลับ เปดิปิดอุปกรณ์ 

 3.6 การพัฒนาและทดสอบระบบ 
การพัฒนาระบบควบคุมการทํางานระยะไกลใช้ชุดคําสั่งของ Java แบบ Socket โดยระบุ IP และ Port ซ่ึงเชื่อมต่อ

แบบไร้สายในการรับส่งข้อมูลแบบ Message สําหรับการรับข้อความของโมดูล ESP 8266 ใช้ชุดคําสั่ ง 
#include<TEE_ESP_WIFI.h> ซ่ึงใช้ในการรับส่งข้อความประกอบด้วยรหัสผู้ใช้และรหัสผ่านสําหรับเชื่อมต่อเครือข่ายไร้สาย 
ใช้รูปแบบการรับส่งของอุปกรณ์ไฟฟ้ากับตัวควบคุมแบบอนุกรม โดยใช้ชุดคําสั่งจาก #include <SoftwareSerial.h> เพ่ือส่ง
ค่าไปยังโมดูลรีเลย์ 4 ช่องสัญญาณ ให้ทําการเปิดหรือปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีพ่วงต่อได้ 

การทดสอบระบบท้ัง 2 ส่วนประกอบด้วยตัวอุปกรณ์ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า และแอพพลิเคชันในการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า
บริเวณท่ีอยู่อาศัย 

 
4. ผลการวิจัย 
 

4.1 ผลการพัฒนาต้นแบบส่วนควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 

 
รูปภาพท่ี 10 ภายในกล่องต้นแบบควบคุมการเปิดปิดไฟ 

 
จากรูปภาพท่ี 10 แสดงการเชื่อมต่อระหว่างตัวควบคุมกับปลั๊กเสียบอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในกล่องอุปกรณ์ต้นแบบ

สําหรับชุดควบคุมการเปิดปิดแบบไร้สายและแบบด้ังเดิม ภายในประกอบวงจรการควบคุมซ่ึงได้ออกแบบและพัฒนาให้
สามารถควบคุมได้จากระยะไกล ในการทดสอบใช้การเปิด ปิดไฟของโมเดลบ้านจําลองประกอบด้วยไฟท้ัง 4 จุด 1) ดวงไฟ
หน้าบ้าน  2) ดวงไฟห้องโถง 3) ดวงไฟห้องด้านบน 4) ดวงไฟห้องใต้หลังคา 
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4.2 ผลการพัฒนาแอพพลิเคชันสําหรับควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยสมาร์ทโฟน 
 

   
รูปภาพท่ี 11 แอพพลิเคชันท่ีออกแบบ รูปภาพท่ี 12 โมเดลบ้านจําลอง รูปภาพท่ี 13 โมเดลบ้านจําลองท่ีควบคุม 

  
 จากรูปภาพท่ี 11-13 เป็นผลจากการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยอุปกรณ์สมาร์ทโฟน  โดยได้ทํา

การทดลองตามรูปแบบดังนี ้
 
ตารางท่ี 1 ผลการทดลองการควบคุมควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าผ่านแอพพลิเคชันด้วยสมาร์ทโฟน  

 

รูปแบบท่ี การทดลอง 
จํานวนครั้งท่ีทดสอบ 

ทดลอง ถูกต้อง ร้อยละ 
1. การเปิด-ปิดหลอดไฟบริเวณหน้าบ้าน 30 30 96.67 
2. การเปิด-ปิดหลอดไฟบริเวณห้องโถง  30 30 93.33 
3. การเปิด-ปิดหลอดไฟบริเวณห้องด้านบน 30 30 96.67 
4. การเปิด-ปิดหลอดไฟบริเวณห้องใต้หลังคา 30 30 96.67 
5. เปิด-ปิดไฟในช่วงเวลาท่ีกําหนด   เป็นเวลา 5 นาที 30 28 93.33 
6. หน่วงเวลาปิดหลอดไฟอัตโนมัติในช่วงเวลา 1 นาที 30 30 100.00 
7. ควบคุมได้ระยะไกล ระยะ 100 เมตร  30 0  0 
8. ควบคุมได้ระยะไกล ระยะ 50 เมตร 30 14 90.00 
9. ควบคุมได้ระยะไกล ระยะ 30 เมตร 30 20 96.67 
10. ควบคุมได้ระยะไกล ระยะ 20 เมตร 30 20 96.67 

 
จากตารางท่ี 1 ผู้ทดสอบสามารถควบคุมการทํางานของอุปกรณ์ไฟฟ้าผ่านต้นแบบส่วนควบคุมด้วยสมาร์ทโฟน      

ในรูปแบบต่างๆ โดยการวัดประสิทธิภาพการทํางานของระบบ คิดเป็นร้อยละ 95.56 เม่ือเทียบกับจํานวนคร้ังท่ีทําการทดลอง 
ถือว่ามีประสิทธิภาพที่ดีเม่ือเทียบเกณฑ์ร้อยละ 80  และผลจากการวัดประสิทธิภาพของการควบคุมระยะไกลของระบบ
สามารถควบคุมได้ท่ีระยะไม่เกิน 50 เมตร   
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4.3 ผลการควบคุมการเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าของระบบ 
  

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบระบบการทํางานของแอพพลิเคชันและส่วนควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า 
ลําดับท่ี  หัวข้อทดสอบ ได้ ไม่ได้ 

1. สามารถควบคุมอุปกรณ์ระยะไกลผ่าน WIFI    
2. สามารถควบคุมการเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า    
3. สามารถต้ังเวลาเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าตามท่ีกําหนด    
4. สามารถควบคุมการปิดเปิดไฟฟ้าแต่ละจุดของบริเวณบ้าน    
5 สามารถควบคุมการปิดไฟฟ้าได้พร้อมกันทุกจุด    
6. สามารถควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ไม่เกินระยะทาง 50 เมตร    
7. สามารถหน่วงเวลาปิดอัตโนมัติตามที่กําหนด    
8. สามารถควบคุมอุปกรณ์ท่ีต่อพ่วงกับต้นแบส่วนควบคุม    
9. ตรวจสอบสถานะของอุปกรณ์ไฟฟ้าปัจจุบัน    

 
5. สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 
 

จากปัญหาด้านความตะหนักของผู้ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า จึงพัฒนาต้นแบบส่วนควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าระยะไกลผ่าน
เครือข่ายไร้สาย (WiFi) ให้สามารถควบคุมการเปิดปิดอุปกรณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงระยะห่างสูงสุดไม่เกิน 50 เมตร         
ในการควบคุมใช้รีเลย์ในการขับกระแส ทําให้สามารถควบคุมการเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยให้
ผู้ใช้สามารถต้ังเวลาเปิด -ปิดไฟฟ้า ได้ตามที่กําหนดเวลา และใช้การหน่วงเวลาระยะสั้นและการต้ังเวลาปิดเข้ามาช่วย เพ่ือลดค่า
ไฟฟ้าและประหยัดพลังงานได้ ซ่ึงผู้ใช้ส่วนใหญ่สามารถควบคุมการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ได้ดี  
 
6. ข้อเสนอแนะ 
 

จากการดําเนินการวิจัย พบว่าการเพ่ิมจํานวนพอร์ตอินพุตของอานูยโน่เพ่ือใช้ตรวจสอบสถานะการทํางานในภาค
เอาต์พุตเป็นส่วนจําเป็นท่ีทําให้ทราบสถานะก่อนการตัดสินใจควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละตัว  โดยนําผลการตรวจสอบจริงส่งไป
ยังแอพพลิเคชันของผู้ใช้ และควรปรับปรุงส่วนติดต่อผู้ใช้ให้เหมาะสมกับอุปกรณ์แต่ละชนิดท้ังด้านกราฟิกและการกําหนดค่า
ของหน่วยควบคุม รวมถึงการต้ังค่าระยะเวลา การหน่วงเวลา ให้เหมาะสมกับการดําเนินชีวิตของเจ้าของบ้านและตรงตาม
หลักการประหยัดพลังงาน 
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