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บทคัดยอ  

 

สภาวะการสกัดสียอมจากกลีบดอกอัญชันแหงที่เหมาะสมดวยวิธีพืน้ผิวตอบสนอง (RSM) ไดทําการศึกษาในงานวิจัยน้ี 

ผลการทดสองแสดงใหเห็นวาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับตัวแปรตอบสนอง คือ ใชปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง 1.68 กรัม ที่อุณหภูมิ 

78 องศาเซลเซียส เปนเวลา 88 นาที สภาวะดังกลาวใหความเขมของสียอมสูงที่สุด (2.2709 ที่ความยาวคล่ืนแสงมากสุด 575          

นาโนเมตร) สภาวะที่เหมาะสมของการยอมดายฝายโดยการใชสารสกัดกลีบดอกอัญชันแหง คือ การยอมที่อุณหภูมิ 90 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 60 นาที ที่ pH 4.7 (pH ของสารละลาย) นอกจากน้ีอิทธิพลของประเภทของมอรแดน (มอรแดนทสังเคราะห; 

คอปเปอรซัลเฟต และมอรแดนทธรรมชาติ; นํ้ามะขามเปยก) และขั้นตอนของกระบวนการยอมตอคุณภาพของดายฝายก็ได

ทําการศึกษาเชนเดียวกัน ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการยอมดายฝายดวยคอปเปอรซัลเฟตกอนการยอมสีที่สกัดไดจากกลีบ

ดอกอัญชันแหงจะไดสีของดายฝายเปนโทนสีของดายฝายเปนสีนํ้าเงินเขมแกมเหลือง โดยคาความเขมของสีดาย (K/S) เทากับ 

5.9987 (L* = 41.35 a* = 2.14 b* = -19.02) 
 

คําสําคัญ: ดอกอัญชัน  พื้นที่ผิวตอบสนอง  การสกัดสียอม  มอรแดนท 

 

Abstract 

  

The optimization of extraction condition of dried butterfly pea petal using surface response 

methodology (RSM) was studied in this research. The result showed that the optimized condition for 

response variables was obtained with using  1.68 gram of dried butterfly pea petal, dying at 78 oC for 88 

min (Abs. of 2.2709, at λmax 575 nm) The optimization of cotton yarn dyeing condition using butterfly pea 

petal extract was obtained at  90 oC for 60 min and pH 4.7 (of solvent) In addition, effects of mordant 

types (synthetic mordant; CuSO4 and natural mordant; tamarind sauce) and the sequence of dyeing 

process on quality of cotton yarn color were also evaluated. The result showed that cotton yarn mordanted 

with CuSO4 before dyeing with butterfly pea petal extract gave blue-yellow with the K/S value of 5.9987 

(L* = 41.35 a* = 2.14 b* = -19.02).      
 

Keywords: butterfly pea, response surface methodology, dye extraction, mordant  
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1. บทนํา  
 

โดยทั่วไปอุตสาหกรรมส่ิงทอสวนใหญนิยมใชสีสังเคราะหในการยอมดาย เน่ืองจากสะดวกสามารถเลือกใชสีจากสารเคมี 

ที่ใหสีตรงตามความตองการ ขณะที่สียอมธรรมชาติมีขอจํากัดหลายประการ เชน วัตถุดิบที่จะนํามาสกัดสีจําเปนตองใช        

ในปริมาณมาก จึงจะไดสีที่เขม หรือคุณภาพของสีที่ไดไมสมํ่าเสมอ รวมถึงไมสามารถทําใหสีเหมือนเดิมไดทุกครั้ง เน่ืองจากมีปจจัย

หลายประการที่ผูผลิตไมสามารถควบคุมได (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี,.2555)[1]  การใชสียอมธรรมชาติ   

จึงลดความสําคัญลงไป แตจากปญหาเศรษฐกิจภาคครัวเรือน รวมถึงนโยบายภาครัฐที่ตองการผลักดันใหชุมชนมีความเขมแข็ง 

มีจุดยืนที่เนนเอกลักษณของชุมชน รวมถึงการผลักดันใหเกิดการขับเคล่ือนเศรษฐกิจดวยนวัตกรรม (value-based economy) 

(Dr. Borworn, 2017)[2]  รวมถึงการที่ชุมชนตางๆ ที่มีอาชีพทอผาพื้นเมือง ไดหันกลับมาใชวิธีการดั้งเดิมของบรรพบุรุษในการยอมผา

จากสารธรรมชาติ โดยอาศัยภูมิปญญา ปญหาหลายดาน เชน ผลผลิตของวัตถุดิบที่จะนํามาสกัดสียอม การทําใหคุณภาพของการยอม 

มีมาตรฐานยังไมไดรับการแกไข  

ดอกอัญชันเปนพืชธรรมชาติที่ใหสารสี ขึ้นงาย มีผลผลิตสมํ่าเสมอทั้งป และสามารถขึ้นไดทั่วไปในทุกภาคของประเทศไทย 

จัดเปนพืชที่สามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบเพื่อการสกัดสารสีไดดีชนิดหน่ึง สารสกัดที่ไดเปนสารแอนโทไซยายิน (anthocyanins) ซ่ึงเปน

สารประกอบในกลุมฟลาโวนอยด (flavonoids) โดยมีสารสําคัญคือ 2- phenyl ebenzopyrylium ซ่ึงใหสารสีมวงหรือนํ้าเงิน[3]  นิยม

นําสารสีดังกลาวมาใชเปนสีผสมอาหารไทยหลายชนิด และยังไมเคยมีการนําสารสกัดจากดอกอัญชันมาใชในการยอมผา 

นอกจากน้ีการนําวิธีการวัดสีแบบมาตรฐานโดยใชระบบ CIE Lab scale ซ่ึงกําหนดโดย International Commission on 

Illumination (t_phuttharat, 2560) [4]  มาใชในการหาคุณภาพที่ไดจากการยอมดาย เชน คาความเขมในการติดสี (k/s) คาโทนสี 

(L* a* และ b*) ของดายที่ไดจากการยอม จะทําใหสามารถพัฒนาการยอมดายดวยสารสกัดธรรมชาติโดยใชนวัตกรรมที่เหมาะสม 

เพื่อใหผลิตภัณฑมีมาตรฐานและคุณภาพมากขึ้น 

จากขอมูลดังกลาวขางตน ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะทําการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสีจากกลีบดอกอัญชันดวยวิธี

พื้นผิวตอบสนอง (Response surface methodology, RSM) สภาวะที่มีผลตอคุณภาพการยอม รวมถึงผลของการใชสารชวย

ติดสี หรือมอรแดนทในการยอมดายฝาย โดยใชระบบ CIE Lab scale ในการอธิบายสีที่ไดจากการยอม เพื่อเปนแนวทางในการสงเสริม

การนํานวัตกรรมมาใช สําหรับการพัฒนาศักยภาพการใชทรัพยากรที่มีในทองถิ่นใหเกิดประโยชนสูงสุด สอดคลองกับนโยบาย ไทยแลนด 

4.0 ของภาครัฐ และเปนการลดมลพิษจากสารเคมี ลดการนําเขาของสีสังเคราะหในอนาคต  
 

2.  วัตถุประสงคของงานวิจัย 

 

2.1 เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสีจากกลีบดอกอัญชันแหงดวยวิธีพื้นผิวตอบสนอง (RSM) 

2.2 เพื่อศึกษาหาสภาวะทีเ่หมาะสมในการยอมดายฝาย 

2.3 เพื่อเปรียบเทียบการยอมติดสีดายฝายโดยใชมอรแดนทสังเคราะหและมอรแดนทธรรมชาต ิ
 

3. วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 

3.1 วิธีพื้นที่ผิวตอบสนอง 

       วิธีพื้นที่ผิวตอบสนอง (Response Surface Methodology; RSM) เปนเทคนิคการนําเสนอขอมูลในรูปแบบของกราฟ

สามมิติ เพื่อนําไปใชในการอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 2 ตัว ที่มีตอตัวแปรตาม โดยตัวแปรอิสระทั้ง 2 ตัว จะอยูบน

แกน X และแกน Y สวนตัวแปรตามจะอยูบนแกน Z (ภาพที่ 1)  
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ภาพที่ 1 แกน X และ Y ซ่ึงอยูในแนวระนาบ แกน Z อยูในแนวตั้งฉาก  

สําหรับแสดงความสัมพันธของตัวแปรแบบสามมิติ 

 

การนําเสนอกราฟ 3 มิติ ที่แสดงความสัมพันธของตัวแปรหลายตัวแปร เพื่อหาสภาวะที่สามารถแสดงความสัมพันธ

ของตัวแปรที่ดีที่สุด ผูทดลองตองทําการออกแบบการทดลอง (design of experiment, DOE) เพื่อกําหนดสภาวะการทดลอง

วาควรมีจํานวนการทดลองก่ีการทดลองจึงเหมาะสม และการทดลองน้ันตองสามารถแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปร           

ไดครอบคลุมทั้งหมด เชน ตองการศึกษาความสัมพันธของตัวแปร 5 ตัวแปร ตองใชจํานวนการทดลองถึง 234 การทดลอง 

(35) ซ่ึงจํานวนการทดลองที่มากน้ี อาจไมเหมาะกับสถานการณปจจุบัน ดังน้ันการนําวิธีการทางคณิตศาสตรมาประยุกตใช      

ในการแกปญหา เชน การใชการออกแบบการทดลองแบบสวนผสมกลาง (Central composite design; CCD) ซ่ึงเปนการ

ออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาความสัมพันธของตัวแปรเชิงเสนโคง แตใชจํานวนการทดลองไมมาก ตัวอยางกรณี 5 ตัวแปรใชเพียง

30 การทดลอง เปนตน การออกแบบการทดลองแบบ CCD เปนการใชวิธีทางคณิตศาสตรและสถิติมาชวยในการออกแบบ โดยจะ

ทําการออกแบบการทดลองที่ 3 ระดับ มีการปรับตัวแปรที่ศึกษาตัวแปรละ 3 คา ซ่ึงนิยมแทนคาตัวแปรน้ันดวยสัญลักษณ -1, 0, 

+1 โดย -1 และ +1 เปนคาต่ําสุด และสูงสุดของตัวแปรแตละตัวตามลําดับ ทําใหการนําเสนอขอมูลของตัวแปรจะประกอบดวย 

3 สวน คือ 1) Factorial points ซ่ึงแสดงถึงความสัมพันธของตัวแปรทั้ง 3 โดยการนําตัวแปร 2 ระดับมาใชในการทดลอง (2 level 

full factorial) แสดงความสัมพันธของตัวแปรทั้ง 3 ดวยแกน X, Y และ Z ดังภาพที่ 2 (ก) 2) Axial points เปนการปรับเปล่ียน ตัว

แปรใดตัวแปรหน่ึง โดยใหตัวแปรอ่ืนอยูที่คากลางคือ 0 และ 3) Center points เปนการปรับเปล่ียนตัวแปรทุกตัวเปนคากลาง เม่ือ

ทําการออกแบบการทดลอง จึงยังคงมีผลของตัวแปรหลัก (main effect) ความสัมพันธของตัวแปร (interaction) และสมการ

กําลังสอง (quadratic terms) โดยใชทรัพยากรไมมาก[5] ดังแสดงในภาพที่ 2 (ข)  
 

 

 
 

(ก)                                                                  (ข) 
 

ภาพที่ 2 (ก) Factorial points กรณี 3 ตัวแปร [6] 

(ข) การออกแบบการทดลองแบบสวนประสมกลาง 3 ตัวแปร [7] 
 

เม่ือทําการทดลองตามแบบจําลองการทดลองที่มีการออกแบบไว จะมีการสรางกราฟ 3 มิติที่แสดงพื้นผิวตอบสนอง 

(Surface Plot) เพื่อแสดงสภาวะที่เหมาะสมที่สุดของตัวแปรทั้งหมด ดังแสดงในภาพที่ 3  
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ภาพที่ 3 กราฟ 3 มิติ (Surface Plot) [8] 

 

4. วิธีการดําเนินการวิจัย 

 

  4.1 ประเภทของการวิจัย 

 เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimantal Research) โดยใชการทดลองรวมกับการนําวิธีทางคณิตศาสตรและสถิติ        

เพื่อการวิเคราะหและทํานายผลของขอมูล 
 

  4.2 วัสดุอุปกรณและสารเคมี ที่จําเปน ไดแก 

เครื่องยูวี–วิสิเบิลสเปคโทรโฟโตมิเตอร เครื่องยูวี–วิสิเบิลสเปคโทรโฟโตมิเตอร (UV–Visible Spectrophotometer) 

เครื่องวัดสี (spectrophotometer) เครื่องอังไอนํ้า (water bath) โซเดียมคารบอเนต (Na2CO3) กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) คอปเปอรซัลเฟต (CuSO4) สารลดแรงตึงผิว (Aminon CO2SA) ดอกอัญชันแหง ดายฝาย และ

นํ้ามะขามเปยก 
 

  4.3 วิธีการดําเนินงานวิจัย มีขั้นตอนดังน้ี คือ 

4.3.1 การเตรียมดายฝายกอนการทดลอง ชั่งดายฝาย 50 กรัม ใสโซเดียมคารบอเนต 0.5 กรัม นํ้า 500 mL และ 

AMINON 5 กรัม ตมที่อุณหภูมิ 1000C เปนเวลา 1 ชัว่โมง พลิกกลับไปมาเปนครั้งคราว จากน้ันลางดายฝายดวยนํ้าสะอาดจน pH 

ของดายฝายเทากับ 7 ผ่ึงดายฝายใหแหงและนํามาทําการทดลองตอไป  
 

  4.3.2 การหาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสีจากกลีบดอกอัญชันดวยวิธี RSM  ทําการทดลองดังน้ี 

1) ชั่งกลีบดอกอัญชันแหง 0.5 กรัม (ผ่ึงใหแหงเปนเวลา 5วัน) สกัดดวยนํ้า 50 mL ที่อุณหภูมิ 290C เปนเวลา 

45 นาที นําสารที่ไดจากการสกัดไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 1 วัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง 

(UV-Visible spectrophotometer) ที่ความยาวคล่ืน 575 นาโนเมตร บันทึกผล  

2) ทําเชนเดียวกับขอ 1) แตเปล่ียนอุณหภูมิจาก 290C เปน 60, 70, 80 และ 900C โดยที่ทุกอุณหภูมิทําการ

สกัดที่เวลา 45, 60, 90 และ 120 นาท ีตามลําดับ  

3) ทําเชนเดียวกับขอ 1) และ 2) แตเปล่ียนปริมาณกลีบดอกอัญชันแหงเปน 1, 1.5, 2 และ 2.5 กรัม  

4) นําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิตดิวยวิธีพื้นที่ผิวตอบสนอง โดยมีลําดับขั้นดังน้ี 

4.1) กําหนดระดับปจจัยที่ใชในการทดลอง เพื่อนําไปออกแบบการทดลองแบบประสมสวนกลาง โดยใช

โปรแกรม RGui386 version 3.2.0 และสรางสมการทํานายคาการดูดกลืนแสงของสียอมที่สกัดไดจากกลีบดอกอัญชันแหง 

4.2) เลือกการทดลองทีใ่หคาการดูดกลืนแสงสูงสุดมาทําการทดลองซํ้า  

4.3) นําขอมูลที่ไดไปสรางกราฟพื้นที่ผิวตอบสนอง โดยใชโปรแกรม RGui386 version 3.2.0  
 

  4.3.3 การหาสภาวะที่เหมาะสมในการยอมดายฝาย ทําการทดลองเพื่อศึกษาพารามิเตอรที่มีผลตอการยอม ดังน้ี 

1) อุณหภูมิ  

1.1) นําดายฝาย 0.5 g มายอมดวยสารสกัดที่สกัดจากสภาวะที่เหมาะสมในอัตราสวนดายตอสียอม

เปน 0.5 : 50 (g : mL) เปนเวลา 60 นาที ที่ pH 4.7 โดยใชอุณหภูมิ 30 50 70 และ 900C   
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1.2) นําดายฝายที่ผานการยอมไปผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมิหอง  

1.3) นําไปวัดหาคาสีในระบบ CIE Lab สวนสารสกัดกอนยอมและหลังยอมนําไปวัดคาการดูดกลืนแสง 

และคํานวณหาคารอยละการดูดซับสี (% Dye Exhaustion) จากสมการ  
 

เม่ือ   A  คือ  คาการดูดกลืนแสงหลังการดูดซับ 

        A0 คือ  คาการดูดกลืนแสงที่เวลาเริ่มตน 

2) เวลา ทําการทดลองโดยใชอุณหภูมิที่ใหผลการยอมที่ดีที่สุดในขอ 1) เพียงอุณหภูมิเดียวมาทําการยอมดาย

ดวยวิธีการตามขอ 1.1)-1.3) ที่เวลา 30 40 50 และ 60 นาที  
 

4.3.4 การเปรียบเทียบคุณภาพการยอมดายฝายโดยใชมอรแดนทสังเคราะหและมอรแดนทธรรมชาติ ทําการทดลอง

โดยยอมดายดวยมอรแดนทธรรมชาติและมอแดนทสังเคราะห 3 วิธี คือ ยอมดวยมอแดนทกอนการยอม พรอมการยอมและ

หลังการยอม ซ่ึงมีวิธีการทดลองดังน้ี 

1) การยอมดวยมอรแดนทกอนการยอม ทําการทดลองโดย 

1.1) นําดายฝาย 0.5 g แชในมอรแดนท CuSO4 0.01 g ที่ละลายนํ้า 50mL เปนเวลา 30 นาที นําดาย

ฝายที่ผานการแชมอรแดนท CuSO4 มาตากใหแหง  

1.2) นําดายฝายจากขอ 1.1) ไปยอมดวยสารสกัดจากกลีบดอกอัญชันที่อุณหภูมิ 900C เปนเวลา 60 นาท ี

1.3) นําดายฝายที่ผานการยอมไปผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมิหอง 

1.4) นําดายฝายในขอ 1.4) ไปวัดคาความเขมสี (K/S) ดวยเครื่องวัดสี บันทึกผล 

1.5) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1.1)-1.4) โดยเปล่ียนจากมอรแดนทสังเคราะห (CuSO4) เปนมอรแดนท

ธรรมชาติ (นํ้ามะขามเปยก) 

2) การยอมดวยมอรแดนทพรอมการยอม ทําการทดลองโดย 

2.1) นําสารสกัดจากกลีบดอกอัญชัน 50 mL ผสมกับมอรแดนท CuSO4 0.01 g ที่ละลายนํ้า 50mL  

2.2) นําดายฝาย 0.5 g แชในสารละลาย 1.1) ที่อุณหภูมิ 900C เปนเวลา 60 นาท ี 

2.3) นําดายฝายที่ผานการยอมไปผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมิหอง 

2.4) นําดายฝายในขอ 1.3) ไปวัดคาความเขมสี (K/S) ดวยเครื่องวัดสี บันทึกผล 

2.5) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 2.1)-2.4) แตเปล่ียนเปนใชมอรแดนทนํ้ามะขามเปยก ในสารสกัดกลีบ

ดอกอัญชันแทนมอรแดนท (CuSO4) โดยใชมะขามเปยก 7.5 g ใสลงในสารสกัดกลีบดอกอัญชัน 50 mL 

3) การยอมดวยมอรแดนทหลังการยอม ทําการทดลองโดย 

3.1) นําดายฝาย 0.5 g ไปยอมดวยสารสกัดจากกลีบดอกอัญชันที่อุณหภูมิ 900C เปนเวลา 60 นาท ีนํามา

ตากใหแหง 

3.2) นําดายฝายจากขอ 1.1) แชในมอรแดนท CuSO4 0.01 g ที่ละลายนํ้า 50mL เปนเวลา 30 นาที  

3.3) นําดายฝายจากขอ 1.2) ไปผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมิหอง 

3.4) นําดายฝายไปวัดคาความเขมสี (K/S) ดวยเครื่องวัดสี บันทึกผล 

3.5) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 3.1)-3.4) แตเปล่ียนเปนใชมอรแดนทนํ้ามะขามเปยก ในสารสกัดกลีบ

ดอกอัญชันแทนมอรแดนท (CuSO4) โดยใชมะขามเปยก 7.5 g ใสลงในสารสกัดกลีบดอกอัญชัน 50 mL 
 

 

 

 

 

 

 

 

% Dye exhaustion =   
A0 – A 
   A0 X 100 
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5. ผลการดําเนินงานวิจัย 
 
  5.1 ผลการหาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสีจากกลีบดอกอัญชันดวยวิธี RSM จากการทดลองพบวา  

    5.1.1 สภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสีจากกลีบดอกอัญชันดวยวิธี RSM คือการใชเวลาในการสกัด 88 นาท ี

อุณหภูมิ 78OC ใชปริมาณกลีบดอกอัญชัน 1.68 กรัม ใหคา ABS 2.2709 ที่ λmax 575 นาโนเมตร โดยมีสภาวะที่แสดงคาการดูดกลืนแสง

สูงสุดของความสัมพนัธระหวางอุณหภูมิและเวลา เม่ือใชปริมาณกลีบดอกอัญชันที่คากลาง (1.5 กรัม) คือ ที่อุณหภูมิ 78OC เวลา 88 

นาท ีดังแสดงดวยกราฟของ Surface Plot และกราฟ Contour Plot ดังแสดงในภาพที่ 4 ขณะที่สภาวะที่แสดงคาการดูดกลืนแสง

สูงสุดของความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง คือที่อุณหภูมิ 78 OC ปริมาณกลีบดอก 1.68 g [ภาพที่ 

5] และสภาวะที่แสดงคาการดูดกลืนแสงสูงสุดของความสัมพันธระหวางเวลา และปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง คือที่เวลา 88 

นาทปีริมาณกลีบดอก 1.68 กรัม [ภาพที ่6] 
 

 
 

ภาพที่ 4 Surface Plot และ Contour Plot ระหวางอุณหภูมิกับเวลา 

 

 
 

ภาพที่ 5 Surface Plot และ Contour Plot ระหวางอุณหภูมิกับปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง 

 
 

ภาพที่ 6 Surface Plot และ Contour Plot ระหวางเวลากับปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง 



 งานประชุมวิชาการระดับชาต ิครั้งที่ 9  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม  

มหาวิทยาลัยราชภฏันครปฐม | จังหวัดนครปฐม | ประเทศไทย | 28 - 29 กันยายน 2560 

พัฒนางานวิจัย สรางสรรคอุดมศึกษาไทย กาวไกลสู Thailand 4.0 | 2089 

  5.2 ผลการหาสภาวะที่เหมาะสมในการยอมดายฝาย จากการวิจัยพบวา เม่ือใชพารามิเตอรตางๆ ในการหาสภาวะที่

เหมาะสมในการยอมดายฝาย พบวา สภาวะที่เหมาะสมตอการยอมดายมากที่สุดคือใหคารอยละการดูดซับ 2.834 คาความเขมสี 

(K/S) 5.9662 เม่ือทดลองที่อุณหภูมิ 90OC และใหคารอยละการดูดซับ 3.112 คาความเขมสี (K/S) 5.9987 เม่ือทดลองที่เวลา 

60 นาท ีสีผาที่ยอมเปนสีนํ้าเงินเขม 
 

  5.3 ผลการเปรียบเทียบการยอมติดสีดายฝายโดยใชมอรแดนทสังเคราะหและมอรแดนทธรรมชาติ จากการวิจัย

พบวา การยอมดวยมอรแดนทสังเคราะห (CuSO4) จะไดสีเปนโทนสีนํ้าเงิน และการยอมดวยมอรแดนทธรรมชาติ (มะขามเปยก) 

จะไดสีเปนโทนนํ้าเงินที่มีสีแดงปน ดังแสดงในตารางที่ 1 ทั้งน้ีการยอมดวยมอรแดนทสังเคราะหกอนการยอมจะใหคาความเขมสี 

(5.9987) ดีที่สุด โดยใหคาโทนสีเปนสีนํ้าเงินเขมแกมเหลืองเล็กนอย   
 

ตารางที่ 1 ผลการยอมดายฝายดวยสารสกัดจากดอกอัญชันโดยใชมอรแดนทสังเคราะหและมอรแดนทธรรมชาติดวยวิธีตางๆ 

วิธีการยอม

ดวยมอร

แดนท 

ชนิดของ

มอรแดนท 

ความเขมสี (K/S) CIE LAB 

เสนใย เฉดสี 
คาเฉล่ีย ±SD 

L* a* b* 

82.47 2.1 12.27 

  ไมใส 
- 5.7342 0.2167 41.56 1.49 -17.33 

 

นํ้าเงิน 

กอนยอม 

มะขามเปยก 5.5381 0.1581 44.08 12.77 -13.43 

 

นํ้าเงิน

แกมมวง 

CuSO4 5.9987 0.4461 41.35 2.14 -19.02 

 

นํ้าเงิน

เขม 

พรอมยอม 
มะขามเปยก 2.6908 0.0435 52.93 22.83 -0.43 

 

มวงแดง 

CuSO4 3.7267 0.3889 51.09 -0.14 -13.35 

 

นํ้าเงิน

ออน 

หลังยอม 
มะขามเปยก 0.9334 0.0223 62.65 19.17 -1.22 

 

มวงแกม

ชมพู 

CuSO4 1.0585 0.1423 61.06 -1.72 -5.61 

 

นํ้าเงินซีด 

*สภาวะที่ใช อุณหภูมิที่ 90 OC เวลา 60 นาที 

6. บทสรุป 

 

การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสียอมจากกลีบดอกอัญชันแหง โดยมีปริมาณกลีบดอก เวลา และอุณหภูมิ

เปนตัวแปรอิสระ เพื่อหาความสัมพันธของตัวแปรที่มีตอคาการดูดกลืนแสงที ่λmax 575 นาโนเมตร โดยวิธีพื้นผิวตอบสนอง (RSM) 

พบวา สภาวะที่ใหคาการดูดกลืนแสงสูงสุด (2.2709) คือที่อุณหภูมิ 78OC เวลา 88นาที โดยใชปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง 

1.68 กรัม เม่ือนําสารสกัดที่ไดไปหาสภาวะที่เหมาะสมในการยอมดายฝายโดยไมใชมอรแดนท พบวา สภาวะที่เหมาะสม
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สําหรับการยอมดายโดยไมใชมอรแดนทคือ ที่อุณหภูมิ 90OC เวลา 60 นาที ที่ pH เดิมของสารสกัด (pH 4.7) และเม่ือนําสารสกัด

มาทําการยอมดวยมอรแดนทสังเคราะห (CuSO4) และมอรแดนทธรรมชาติ (นํ้ามะขามเปยก) โดยใชวิธีการยอม 3 วิธี คือยอมดวย

มอรแดนทกอนการยอมดาย พรอมการยอมดาย และหลังการยอมดาย พบวา การยอมดวยมอรแดนทสังเคราะหกอนการยอมดาย

ใหคาความเขมสี (K/S) สูงสุด (5.9987) โดยใหคาเฉดสีเปนสีนํ้าเงินเขมแกมเหลืองเล็กนอย (L*, a* และ b* = 41.35, 2.14 c

และ -19.02 ตามลําดับ) 

 

7. อภิปรายผลการวิจัย 

 

การหาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดสียอมจากกลีบดอกอัญชันแหง โดยวิธีพื้นผิวตอบสนองที่พบวา สภาวะที่ใหคา   

การดูดกลืนแสงสูงสุด (2.2709) ที่ λmax 575 นาโนเมตร คือที่อุณหภูมิ 78OC เวลา 88นาที โดยใชปริมาณกลีบดอกอัญชันแหง 1.68 

กรัม ซ่ึงเปนสภาวะใกลเคียงกับที่พรรณทิพย แสงสุขเอ่ียม และราตรี ซุยหิรัญ[9] เคยศึกษาการสกัดสียอมจากกลีบดอกอัญชัน

สด โดยไดคาการดูกลืนแสง 2.955 ที่อุณหภูมิ 78OC เวลา 88นาที ปริมาณกลีบดอก 1.25 กรัม แสดงใหเห็นวา วิธีพื้นผิว

ตอบสนอง (RSM) ซ่ึงเปนการประยุกตระหวางคณิตศาสตรและสถิติมาใชในการออกแบบการทดลอง เปนวิธีที่สามารถนํามาใช

ไดจริง สอดคลองกับที่จรัล ทัพยเสรี [5] ที่กลาววาการใชวิธีพื้นผิวตอบสนองมาชวยในการออกแบบการทดลอง จะทําใหผู

ทดลองสามารถศึกษาผลกระทบของตัวแปร และสามารถหาสภาวะที่เหมาะสมในการปรับคาพารามิเตอรของการทดลองไดโย

ใชจํานวนการทดลองไมมาก ขณะที่การยอมดวยมอรแดนทสังเคราะห (CuSO4) กอนการยอมดาย ใหคาความเขมสีดีกวาการ

ยอมโดยไมใชมอรแดนท สอดคลองกับที่กรมหมอนไหม กระทรวงเกษตรและสหกรณ[10] ที่ใหคําแนะนําวาการใชสารชวยยอม

จุนสี หรือมอแดนททองแดง จะทําใหสีติดและสีเขมขึ้น  
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