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บทคัดยอ 

 

งานวิจัยน้ีเปนการนําเสนอการศึกษาและวิธีการปรับความสวางของภาพโดยใชคุณสมบัติของดวยฮิสโตแกรมอิควอไลเซชัน 

เพื่อปรับปรุงใหทําการชดเชยแสงใหกับภาพเพื่อความเหมาะสมในการนําภาพมาใชงาน ซ่ึงจะทําใหเห็นรายละเอียดของภาพ 

ไดชดัเจนขึ้นและรักษาคุณสมบัติของภาพตนฉบับไว  โดยเริ่มจากการปรับภาพใหอยูระดับสีเทา แลวทําการกระจายคาความสวาง

ใหอยูในชวง 0-255 ระดับอยางสมํ่าเสมอ ซ่ึงจากผลการทดลองผูวิจัยไดทําการตรวจสอบคาฮิสโต-แกรมกอนการปรับและหลัง

การปรับการกระจายความสวาง พบการกระจายคาอยางสมํ่าเสมอมากขึ้นในกราฟแสดงคาฮิสโต-แกรมของภาพที่นํามาประมวลผล 

ซ่ึงสงผลใหภาพมีความสวางขึ้นและแสดงขอมูลในภาพออกมาไดชัดเจนยิ่งขึ้น  

 

คําสําคัญ: ความสวาง  ฮิสโตแกรม  ความถี่ของพิกเซล 

 

Abstract 

 

This research presents a study of adjusting the brightness method of images by using the features 

of histogram equalization to improve the exposure compensation of the image which will make the 

details of the image clearer and maintain the properties of the original image. Start by converting the 

image to gray level and then distribute the intensity of all pixels in 0-255 level consistently. From our 

experimental results, we examined the histogram before and after adjusting the brightness distribution 

and found that the distribution of intensity is more consistent as shown in the processed images’ histogram. 

These results came in a brighter image and clearer picture details. 

 

Keywords: intensity, histogram, pixel frequency 

 

1. บทนํา 

 

ปจจุบันขอมูลทางภาพมีบทบาทเพิ่มมากขึ้นในชีวิตประจําวันและเปนปจจัยสําคัญอยางหน่ึงในการประกอบอาชีพ

ธุรกิจ ซ่ึงการประมวลผลภาพมีการพัฒนาและการใชงานกันอยางแพรหลาย และในบางครั้งการนําขอมูลทางภาพมาใช

ประมวลผลการทํางานจะพบวารายละเอียดของภาพไมเหมาะสมในการประมวลผล เชน ภาพมืดเกินไป หรือภาพสวางเกินไป 

ทําใหไมสามารถแสดงรายละเอียดที่สําคัญได การทํางานกับภาพน้ันในเบื้องตนจําเปนตองมีการเตรียมขอมูลภาพใหเหมาะสม
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สําหรับการนําไปใช วัตถุประสงคของการศึกษาคือ เพื่อวิเคราะหคุณสมบัติของภาพและทําการชดเชยแสงใหกับภาพ ซ่ึงวิธีฮิส-

โตแกรมเปนวิธีหน่ึงที่สามารถนํามาชวยในการประมวลผลภาพโดยภาพผลลัพธที่ผานการชดเชยแสง จะมีคุณสมบัติที่คมชัด

มากขึ้นกวาหรือภาพสามารถแสดงรายละเอียดของภาพชัดเจนแตยังคงรักษาคุณสมบัติของภาพตนฉบับไดเชนเดิม  ฮิสโตแกรม 

(histogram (จะแสดงในรูปของกราฟแทงแบบเฉพาะที่แสดงความสัมพันธระหวางขอมูลเปนหมวดหมูที่เรียกวาชั้นขอมูลกับ

ความถี่ของขอมูล เพื่อดูการกระจายของขอมูล ลักษณะของขอมูลที่เปนเหมาะสม โดยแกนตั้งจะเปนตัวเลขแสดงความถี่  และ

แกนนอนจะเปนขอมูลคุณสมบัติของส่ิงที่เราสนใจ แทงกราฟแตละแทงจะมีความกวางเทากันซ่ึงเทากับกวางของชั้นขอมูล 

สวนความสูงของกราฟแตละแทงน้ันจะสูงเทากับจํานวนความถี่ของแตละชั้นขอมูล (ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2559)  ซ่ึงกระบวนการปรับเทาฮิสโตแกรมมีหลายวิธีที่จะสงผลใหภาพที่ไดมี

ความคมชัดมากขึ้น เชน การปรับเทาฮิสโตแกรมสามารถชดเชยแสงไดโดยการแบงพื้นที่ออกเปนพื้นที่ยอย จากน้ันทําการปรับ

เทาฮิสโตแกรมในพื้นที่ยอย จะพบไดวาคาเฉล่ียความสวางผิดพลาดจะมีคาลดลง ยิ่งไปกวาน้ันการลดคาความสวางผิดพลาด

ของภาพผลลัพธสามารถทําการแกไขไดโดยการแบงฮิสโตแกรมออกเปนฮิสโตแกรมยอย ซ่ึงจํานวนชวงของการแบงสงผลตอคา

ผิดพลาดที่นอยลง อีกทั้งภาพผลลัพธยังคงรักษาความเปนธรรมชาติของภาพเอาไวไดดีอีกดวย (ทวีศักดิ์ ตรงติรกุล ณัฐพงศ 

พันธุนะ และพิชัย สีดา, 2556) วิธีการปรับความคมชัดของภาพดิจิตอลดวยวิธีการปรับเทาฮิสโตแกรมออกเปนสองสวนโดยใช

ตัวถวงนํ้าหนักแยกสวน  จากน้ันทําการปรับเทาฮิสโตแกรมตนฉบับออกอยางอิสระซ่ึงกัน โดยภาพผลลัพธที่ไดจะสงผลใหมี

ความสวางคมชัดมากขึ้นกวาภาพตนฉบับ และรักษาคาความผิดพลาดสัมบูรณของภาพผลลัพธไวได ดีกวาวิธีการปรับเทาฮิสโต

แกรมทั้งภาพ (ทวีศักดิ์ ตรงติรกุล และนุชนาฏ ผองพุฒ,ิ 2556)   การปรับเทาฮิสโตแกรมในแตละชวงอยางอิสระซ่ึงกันและกัน 

และทําการแปลงกลับโดยใชเวฟเล็ตสองมิติผกผันแบบไมตอเน่ือง ทําใหภาพผลลัพธที่ไดมีความชัดเจน สงผลใหคาเฉล่ียความ

สวางผิดพลาดสัมบูรณของภาพมีคาใกลเคียงกับตนฉบับ และมีความสมํ่าเสมอในทุกชวงระดับสีเทาดวย(ทวีศักดิ์ ตรงติรกุล 

และณัฐพงศ พันธุนะ, 2557) 

 

   
Dark image Normal brightness Bright image 

ภาพที่1  การแสดงคาความสวางของแสง 
 

2. วิธีการดําเนินงาน  

 

 การถายภาพในบางครั้ง หากมีอุปกรณ สภาพแวดลอม หรือเทคนิคการถายที่ไมดีพอ อาจสงผลใหภาพที่ไดมีระดับ

ความเขมของสีที่มากเกินไปทําใหภาพที่ถายน้ันไมสามารถมองเห็นรายละเอียดของภาพไดอยางชัดเจน ดังน้ันผูวิจัยจึงนํา

คุณสมบัติของฮิสโตแกรมมาชวยในการปรับภาพเหลาน้ันใหมีคาความสวางที่มากขึ้น เพื่อที่จะทําใหสามารถเห็นรายละเอียด

ตางๆ ของภาพไดอยางชัดเจนมากขึ้น ซ่ึงในขั้นตอนแรกของการปรับภาพน้ัน จะตองนําภาพที่เปนตนฉบับซ่ึงมีคาสี RGB มาทํา

การปรับใหมีคาสีอยูในระดับสีเทาดวยสมการที่ (1)  

 

   X(x, y) = 0.299*R(x, y) + 0.587*G(x, y) + 0.114*B(x, y)                                      (1) 
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โดยกําหนดให X(x, y) แทนคาระดับสีเทา ณ จุดพิกเซลที่ตองการหา, R(x, y) หมายถึง คาสีแดง ณ จุดที่ตองการหา, 

G(x, y) หมายถึง คาสีเขียว ณ จุดที่ตองการหา, และ B(x, y) หมายถึง จุดสีฟา ณ จุดที่ตองการหา (สุพรรณี ศิริมาก, 2557)         

 หลังจากปรับภาพใหเปนภาพในระดับสีเทาแลว จึงทําการปรับคาฮิสโตแกรม ดวยการใชการกระจายของคา

ระดับสีเทา โดยกําหนด X = {xij} เปนภาพในระดับสีเทา L ระดับ  และ xij เปนคาระดับสีเทาของจุดภาพตําแหนง (i,j)  

โดยที่ x(i, j) ϵ {0, 1, …, 255}  
  

ขั้นตอนการปรับเทาฮิสโตแกรมมีดังน้ี 

1) คํานวณหาคาความนาจะเปนของคาระดับความเขมของจุดภาพ ซ่ึงแทนดวยตัวแปร k ดังแสดงในสมการที่ (2) 

             (2) 
 

 โดย nk เปนจํานวนจุดภาพทั้งหมดของภาพในระดับสีเทา, k = 0, 1, …, L-1 และ N เปนจํานวนจุดภาพทั้งหมดที่จะ

ทําการปรับเทาฮิสโตแกรม 

2) คํานวณหาความหนาแนนสะสมของภาพ ดังแสดงในสมการที่ (3) 

                   (3) 
 

3) คํานวณหาคาระดับสีเทาใหม ดังแสดงในสมการที่ (4) 

                   (4) 
 

 โดยที่ X0 เปนคาระดับสีเทาต่ําสุด และ XL-1 เปนคาระดับสีเทาสูงสุด 
 

3. ผลการศึกษา 

  

ภาพที่ 3 ภาพที่นํามาใชในการทดสอบและผลลัพธการปรับคาฮิสโตแกรม 

 

    

    

    
(ก) (ข) (ค) (ง) 
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การวิจัยน้ีเปนการประมวลผลภาพเพื่อเพิ่มความคมชัดและปรับการกระจายจํานวนจุดความสวางของภาพให

ใกลเคียงกัน โดยขอมูลภาพที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีใชภาพที่ไดจากการถายผานโทรศัพทมือถือ ซ่ึงเปนภาพสีแบบ RGB จากน้ัน

จึงนํามาประมวลผลใหเปนภาพระดับสีเทา ดังแสดงตัวอยางในภาพที่ 3 (ก) ซ่ึงเปนภาพตนฉบับจากการถายดวยกลอง

โทรศัพทมือถือจํานวน 3 ภาพ สวนภาพที่ 3 (ข) เปนกราฟฮิสโตแกรมของภาพระดับสีเทาของภาพตนฉบับดังกลาว โดยแสดง

คาความถี่ของความเขม (Intensity) ในขอมูลภาพระดับสีเทา ซ่ึงมีคาระหวาง 0-255 ระดับ จากน้ัน ในภาพที่ 3 (ค) เปนผล

การนําภาพตนฉบับทั้งสามภาพมาประมวลผลปรับความสวางดวยวิธีฮิสโตแกรมอิควอไลเซชัน โดยมีวัตถุประสงคเพิ่ม

ประสิทธิภาพใหขอมูลที่แปลงแลวจะมีการกระจายความสวางอยางสมํ่าเสมอกัน ไมมีจุดภาพที่มืดมากหรือสวางมากเกินไป 

สุดทาย ในภาพที่ 3 (ง) แสดงกราฟฮิสโตแกรมของภาพทั้งสามที่ผานการปรับความสวางดวยวิธีฮีสโตแกรมอิควอไลเซชัน

มาแลว ซ่ึงจะพบวามีการกระจายของความสวางในภาพ สงผลใหมีความสวางและมีความคมชัดเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน โดยเฉพาะ

บางภาพตนฉบับที่แทบมองไมเห็นหนาคนในภาพ ก็กลายมาเปนภาพที่เห็นรายละเอียดในใบหนาไดอยางชัดเจน 

 

4. สรุปผลการศึกษา 

 

 งานวิจัยน้ีไดเสนอการวิจัยดานการประมวลผลภาพดวยวิธีฮิสโตแกรมอิควอไลเซชัน เพื่อเพิ่มความคมชัดและปรับ

การกระจายจํานวนจุดความสวางของภาพใหใกลเคียงกัน โดยผลการทดลองแสดงใหเห็นวาภาพที่ได เม่ือเปรียบเทียบกัน

ระหวางภาพตนฉบับที่ถายไดจากกลองโทรศัพทมือถือ และภาพหลังการปรับความสวางดวยฮิสโตแกรมอิควอไลเซชันแลวน้ัน 

พบวาภาพมีความสวางที่เหมาะสมและมีความคมชัดขึ้น  

ทั้งน้ี โดยทั่วไปแลว ภาพที่ไดจากกลองโทรศัพทมือถือมักมีการกระจายตัวของความสวางที่ไมดีนัก เน่ืองจากกลอง

โทรศัพทมือถือโดยทั่วไปมักมีขอจํากัดในเรื่องของเลนส แสดงสวาง การส่ันไหว และคุณภาพของตัวรับแสง ดังน้ันจึงควรตองมี

การปรับปรุงภาพกอนนํามาใช ดังภาพที่นํามาผานการประมวลผลภาพดวยวิธีฮิสโตแกรมอิควอไลเซชันจึงมีคุณภาพที่ดีขึ้น ดัง

แสดงจากความหนาแนนของสีในแตละชวงขอมูลมีคากระจายตัวอยางสมํ่าเสมอ โดยจะเห็นไดจากกราฟฮิสโตแกรมของภาพ

กอนและหลังการปรับความสวางภาพ จากเดิมที่มีชวงคาการกระจายความสวางของแสงที่ความหนาแนนของกราฟเบี่ยงเบน

ทางซาย และภายหลังการปรับฮสิโตแกรมจะมีกราฟฮิสโตแกรมที่แสดงคาความสวางของพิกเซลอยางกระจายสมํ่าเสมอมากขึ้น 
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