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บทคัดยอ  

 

การศึกษาเรื่อง การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม 

ระหวางป พ.ศ. 2547-2557 เปนการศึกษาโดยอาศัยกระบวนการสํารวจระยะไกล ใชขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 5 และ 

Landsat 8 เปนขอมูลภาพพื้นฐาน มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐม 

จังหวัดนครปฐม ระหวางป พ.ศ. 2547-2557 ผลการศึกษาพบวา รูปแบบการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐม          

ป พ.ศ. 2547 พบวา พื้นที่อําเภอเมืองนครปฐม สวนใหญเปนพื้นที่สวน รองลงมาคือ พื้นที่นา ในขณะที่พื้นที่เมืองมีขนาดเน้ือที่มาก

เปนลําดับที่สาม ในขณะที่รูปแบบการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐม ป พ.ศ. 2557 พบวาพื้นที่สวนใหญเปน

พื้นที่นา รองลงมาคือพื้นที่สวน ในขณะที่พื้นที่เมืองมีขนาดเน้ือที่มากเปนลําดับที่สาม สวนการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน

พบวา พื้นที่เมืองในเขตอําเภอเมืองนครปฐมมีเน้ือที่เพิ่มขึ้น ในขณะที่พื้นที่ทางการเกษตรทั้งพื้นที่นา และพื้นที่สวน ตางมีเน้ือที่

ลดลง 

 

คําสําคัญ: การใชประโยชนที่ดิน  การสํารวจระยะไกล  นครปฐม 

 

Abstract 

 

The study of Land Use Change Analysis in Amphoe Muang Nakhon Pathom, Nakhon Pathom 

Province is study by using Remote Sensing Approach. Landsat 5 and Landsat 8 satellite data are base 

data for analyzing Land use pattern and Land use change. The objective of this study is to analyze the 

land use change. The research found that in 2004 most of areas are crop or agricultural gardens, the 

second are paddy fields and Urban areas are in the third. Then, in 2014 most of areas are paddy fields, 

the second are crop or agricultural gardens and Urban areas are in the third. Finally, the land use change 

analysis found that the Urban areas are increasing but the areas of agricultural gardens and paddy fields 

are decreasing. 
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1. บทนํา  
 

ปจจุบันการขยายตัวของพื้นที่เมืองเปนปจจัยหลักที่สงผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินเปนอยาง

มาก เน่ืองจากความตองการใชประโยชนที่ดินที่มีความตองการสูงขึ้น ในขณะที่พื้นที่ที่ดินมีอยูอยางจํากัด บริเวณที่เปนพื้นที่

เกษตรจึงเปนพื้นที่ลําดับตน ๆ ที่ไดรับผลกระทบจากการขยายตัวของเมือง ในชวงระยะเวลา 10 ปที่ผานมา พื้นที่เกษตรไดมี

การเปล่ียนแปลงเปนพื้นที่ชุมชนและพื้นที่พาณิชยกรรมอยางรวดเร็ว เพื่อตอบสนองการขยายตัวของเมืองใหญอย าง

กรุงเทพมหานคร ในขณะเดียวกันจังหวัดนครปฐมเปนจังหวัดที่มีอาณาเขตติดตอกับกรุงเทพมหานคร ดังน้ันการขยายตัวของ

พื้นที่เมืองจึงมีอาณาเขตขยายเขามายังเขตจังหวัดนครปฐมอยางหลีกเล่ียงมิได  

ปจจุบันรูปแบบการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองจึงมีการเปล่ียนแปลงไปดวยเชนกัน  โดยเฉพาะพื้นที่สวน

ประเภทตาง ๆ  ที่ไดแปรสภาพเปนเขตชุมชนใหม เชน หมูบานจัดสรร หากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินมีการ

เปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วโดยขาดการวางแผน อาจจะกอใหเกิดปญหาหรือผลกระทบทางดานสังคมและส่ิงแวดลอมตามมาได 

เชน ปญหาการจราจรติดขัด ปญหามลพิษ ปญหาขยะและส่ิงปฏิกูล เปนตน 

เทคโนโลยีการสํารวจจากระยะไกล (Remote Sensing) เปนเทคโนโลยีที่สามารถบันทึกขอมูลสภาพส่ิงปกคลุมดิน 

หรือประเภทการใชประโยชนทิ่ดิน รวมทั้งสภาพทรัพยากรในพื้นที่น้ัน ๆ ณ ชวงเวลาตาง ๆ หากเรามีการประยุกตใชขอมูลที่ได

จากการสํารวจระยะไกล เชน ขอมูลภาพดาวเทียม ก็จะทําใหสามารถวิเคราะหรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน ในชวงเวลาตาง ๆ ได 

และยังสามารถนําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะหเปรียบเทียบรูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในชวงระยะเวลา

ตาง ๆ ไดเชนกัน 

 

2. วัตถุประสงค 
 

เพื่อวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม ระหวางป พ.ศ. 

2547-2557 

 

3. สมมติฐานการวิจัย 
 

 การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินระหวางป พ.ศ.2547-2557 น้ัน พื้นที่นานาจะมีสัดสวนของขนาดพื้นที่ลดลง 

สวนพื้นที่ส่ิงปลูกสรางหรือพื้นที่เมืองนาจะมีการเพิ่มพื้นที่มากขึ้นเพื่อตอบสนองการขยายตัวทางเศรษฐกิจ รวมทั้งจํานวน

ประชากรที่เพิ่มขึ้น 

 

4. ขอบเขตของโครงการวิจัย 
  

 4.1 ขอบเขตดานพื้นที่ 

 การศึกษาครั้งน้ีใชขอบเขตของอําเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม ซ่ึงประกอบไปดวย 25 ตําบล เปนขอบเขต

ทางดานพื้นที ่

 

 4.2 ขอบเขตดานเวลา 

 การศึกษาการใชประโยชนที่ดิน และการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ทําการศึกษาโดยใชขอมูลภาพดาวเทียม 

Landsat 5 บันทึกขอมูลเม่ือ 21 พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 และขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 8 บันทึกขอมูลเม่ือ 19 ธันวาคม 

พ.ศ. 2557 มาทําการศึกษาการใชประโยชนที่ดิน และเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 
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5. วิธีดําเนินการวิจัย 
  

 5.1 ขอมูลและแหลงขอมูล 

 5.1.1 ขอมูลปฐมภูมิ  

 เปนขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม ไดแก ขอมูลพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) คือ การสํารวจภาคสนาม

เพื่อเก็บพิกัดของพื้นที่ตัวอยางที่มีรูปแบบการใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ ประกอบไปดวย พื้นที่เมือง พื้นที่นา พื้นที่

สวน พื้นที่แหลงนํ้า และพื้นที่อ่ืน ๆ เพื่อนํามาใชรวมกับการจําแนกการใชประโยชนที่ดิน 

 5.1.2 ขอมูลทุติยภูมิ  

เปนขอมูลที่รวบรวมมาจากแหลงขอมูลอ่ืน ๆ ไดแก ขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 5 และ Landsat 8 มานํามาใชสําหรับ

การแปลความหมายการใชประโยชนที ่ดินในแตละชวงเวลา ขอมูลขอบเขตการปกครอง และสถิติเกี่ยวกับขนาดพื้นที่

เกษตรของจังหวัดนครปฐม 
 

 5.2 วิธีรวบรวมขอมูล 

 5.2.1 การวิเคราะหรูปแบบการใชประโยชนที่ดินในแตละป  

 ทําการรวบรวมขอมูลโดยการลงพื้นที่สํารวจการใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ ในพื้นที่จริง และทําการบันทึก

พิกัดของพื้นที่ตัวอยางน้ัน ๆ (Training Area) จากน้ันนําขอมูลที่ไดมาประกอบการตัดสินใจในการแปลความหมายการใช

ประโยชนที่ดินแบบกํากับดูแล ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 5.2.2 รูปแบบการเปล่ียนการใชประโยชนที่ดิน  

รวบรวมขอมูลโดยการนําผลการวิเคราะหรูปแบบการใชประโยชนที่ดินในแตละป มาเปนขอมูลสําหรับการวิเคราะหใน

ขั้นตอนตอไป 
 

 5.3 วิธีวิเคราะหขอมูล 

 5.3.1 การวิเคราะหรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน  

 ทําการวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร โดยทําการจําแนกแบบกํากับดูแล อาศัยการตัดสินใจของผูวิจัยรวมกับขอมูล

พื้นที่ตัวอยางที่ไดทําการลงสํารวจภาคสนาม 

 5.3.2 รูปแบบการเปล่ียนการใชประโยชนที่ดิน  

 วิเคราะหโดยการนําผลการศึกษารูปแบบการใชประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2547 และป พ.ศ. 2557 มาซอนทับ

กันและวิเคราะหการเปล่ียนแปลงดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
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6. กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที่ 1 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 

7. ผลการศึกษา 
  

 จากการแปลความหมายขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 5 TM พ.ศ. 2547  และขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 8 

พ.ศ. 2557 ดวยการจําแนกแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) รวมกับการสํารวจพื้นที่เพื่อเก็บพิกัดพื้นที่ตัวอยาง 

(Training Area) โดยสามารถจําแนกการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐมออกเปน 5 ประเภท ไดแก พื้นที่เมือง 

พื้นที่นา พื้นที่สวน พื้นที่แหลงนํ้า และพื้นที่อ่ืน ๆ โดยผลการวิเคราะหรูปแบบการใชประโยชนที่ดินในอําเภอเมืองนครปฐม 

 พบวา พ.ศ. 2547 พื้นที่อําเภอเมืองนครปฐม จากการคํานวณมีพื้นที่ทั้งส้ิน 400.46 ตารางกิโลเมตร คิดเปน 

250,287.80 ไร โดยพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่สวน ซ่ึงครอบคลุมทั้งสวนผัก สวนผลไม และไรเกษตรชนิดตาง ๆ เปนเน้ือที่ทั้งส้ิน 

175.50 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 43.83 ของพื้นที่ทั้งหมด รองลงมาคือ พื้นที่นา มีเน้ือที่ทั้งส้ิน 159.70 ตารางกิโลเมตร 

คิดเปนรอยละ 39.88 ของพื้นที่ทั้งหมด ในขณะที่พื้นที่เมืองมีขนาดเน้ือที่มากเปนลําดับที่สาม 51.25 ตารางกิโลเมตร คิดเปน

รอยละ 12.80 ของพื้นที่ทั้งหมด สวนพื้นที่แหลงนํ้าทั้งแมนํ้า ลําคลองและ บอนํ้าในพื้นที่ มีขนาดเน้ือที่รวมทั้งสิ้น 13.74 

ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 3.43 ของพื้นที่ทั้งหมด และพื้นที่ประเภทอ่ืน ๆ พบเพียง 0.26 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 

0.06 ของพื้นที่ทั้งหมด ดังตารางที่ 1 และภาพที่ 2 

 

 

 

 

การใชประโยชนที่ดินชวงปแรก (2547) การใชประโยชนที่ดินชวงปหลัง (2557) 

ตรวจสอบความถูกตอง 

ขอมูลภาพดาวเทียม พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2557 

การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 

แปลความหมายการใชประโยชนที่ดิน 

- สํารวจภาคสนามเพื่อเก็บพิกัดพื้นที่ตัวอยาง 

- จําแนกการใชประโยชนที่ดินแบบกํากับดูแล 

จัดเตรียมขอมูล 

- ปรับแกความคลาดเคล่ือน 

- กําหนดขอบเขตพื้นที่ศึกษา 
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ตารางที่ 1 จําแนกการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐม พ.ศ. 2547 

ประเภทพื้นที ่ ตร.กม. ไร รอยละ 

พื้นที่เมือง 51.25 32,031.56 12.80 

พื้นที่นา 159.70 99,815.06 39.88 

พื้นที่สวน 175.50 109,689.80 43.83 

พื้นที่แหลงนํ้า 13.74 8,589.36 3.43 

พื้นที่อ่ืน ๆ 0.26 162.00 0.06 

รวม 400.46 250,287.80 100.00 

 

 
  

ภาพที่ 2 แผนที่การใชประโยชนที่ดินอําเภอเมืองนครปฐม พ.ศ. 2547 

 

 จากการแปลความหมายขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 8 โดยจําแนกการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมือง

นครปฐม พ.ศ. 2557 ออกเปน 5 ประเภท ไดแก พื้นที่เมือง พื้นที่นา พื้นที่สวน พื้นที่แหลงนํ้า และพื้นที่อ่ืน ๆ ผลการวิเคราะห

พบวา ในป พ.ศ. 2557 อําเภอเมืองนครปฐมมีพื้นที่จากการคํานวณทั้งส้ิน 400.60 ตารางกิโลเมตร คิดเปน 250,376.60 ไร 

โดยพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่นา มีเน้ือที่ทั้งส้ิน 152.94 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 38.18 ของพื้นที่ทั้งหมด รองลงมาคือ 

พื้นที่สวน มีเน้ือที่ทั้งส้ิน 137.20 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 34.26 ของพื้นที่ทั้งหมด ในขณะที่พื้นที่เมืองมีขนาดเน้ือที่มาก

เปนลําดับที่สาม 94.39 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 23.56 ของพื้นที่ทั้งหมด สวนพื้นที่แหลงนํ้าทั้งแมนํ้า ลําคลองและ บอ
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นํ้าในพื้นที่ มีขนาดเน้ือที่รวมทั้งส้ิน 15.72 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 3.92 ของพื้นที่ทั้งหมด และพื้นที่ประเภทอ่ืน ๆ พบ

เพียง 0.35 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 0.08 ของพื้นทีท่ั้งหมด ดังตารางที่ 2 และภาพที่ 3 

 

ตารางที่ 2 จําแนกการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐม พ.ศ. 2557 

ประเภทพื้นที ่ ตร.กม. ไร รอยละ 

พื้นที่เมือง 94.39 58,995.00 23.56 

พื้นที่นา 152.94 95,589.00 38.18 

พื้นที่สวน 137.20 85,749.19 34.26 

พื้นที่แหลงนํ้า 15.72 9,824.63 3.92 

พื้นที่อ่ืน ๆ 0.35 218.81 0.08 

รวม 400.60 250,376.60 100.00 

 

 
ภาพที่ 3 แผนที่การใชประโยชนที่ดินอําเภอเมืองนครปฐม พ.ศ. 2557 

  

เม่ือทําการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ในชวงระหวางป พ.ศ. 2547 – 2557 พบวาการใช

ประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐมมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบไปคอนขางมาก ซ่ึงจากการวิเคราะหโดยอาศัยการแปล

ความหมายขอมูลภาพดาวเทียม พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2557  
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 พบวา พื้นที่อําเภอเมืองนครปฐมมีการเปล่ียนแปลงเชิงพื้นที่ในลักษณะของการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมือง มากที่สุด โดย 

พ.ศ. 2557 พื้นที่เมืองในเขตอําเภอเมืองนครปฐมเพิ่มขึ้นเปน 94.39 ตารางกิโลเมตร จากเดิมที่มีพื้นที่เมืองอยูเพียง 51.25 

ตารางกิโลเมตร เม่ือ พ.ศ.2547 ซ่ึงมีการเพิ่มขึ้นมากถึง 43.14 ตารางกิโลเมตร  

 พื้นที่สวน หรือพื้นที่เกษตร มีการลดขนาดพื้นที่ลงเปนอยางมาก คือ เหลือเพียง 137.2 ตารางกิโลเมตรใน พ.ศ. 

2557 จากเดิมที่มีพื้นที่สวนทั้งส้ิน 175.5 ตารางกิโลเมตร มีการเปล่ียนแปลงขนาดพื้นที่ทั้งส้ิน 38.3 ตารางกิโลเมตร  

 ในขณะเดียวกันพื้นที่นาในเขตอําเภอเมืองนครปฐมก็มีขนาดลดลงเชนกัน จากเดิม ใน พ.ศ. 2547 เคยมีพื้นที่นา 

159.7 ตารางกิโลเมตร ลดลงเหลือ 152.94 ตารางกิโลเมตร ใน พ.ศ. 2557 ซ่ึงมีการลดลงของขนาดพื้นที่นาทั้งส้ิน 6.76 

ตารางกิโลเมตร สวนพื้นที่แหลงนํ้าและพื้นที่อ่ืน ๆ มีการเปล่ียนแปลงไมมากเทาใดนัก ดังตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐม พ.ศ. 2547 - 2557 

ประเภทพื้นที ่
พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2557 การเปล่ียนแปลง 

(ตร.กม.) ตร.กม. ไร รอยละ ตร.กม. ไร รอยละ 

พื้นที่เมือง 51.25 32,031.56 12.8 94.39 58,995.00 23.56 43.14 

พื้นที่นา 159.7 99,815.06 39.88 152.94 95,589.00 38.18 -6.76 

พื้นที่สวน 175.5 109,689.80 43.83 137.2 85,749.19 34.26 -38.3 

พื้นที่แหลงนํ้า 13.74 8,589.36 3.43 15.72 9,824.63 3.92 1.98 

พื้นที่อ่ืน ๆ 0.26 162 0.06 0.35 218.81 0.08 0.09 

รวม 400.46 250,287.80 100 400.6 250,376.60 100   

 

 ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐม โดยใชการคํานวณคาความคลาดเคล่ือน 

(Error Matrix) ดังตารางที่ 4 พบวา การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินน้ีมีคาความถูกตองรวมอยูที่ รอยละ 54.32 และ

มีคาสัมประสิทธ์ิแคปปาของความสอดคลองกันอยูที่ 0.543 ซ่ึงอยูในเกณฑปานกลาง (Moderate Agreement)  

 

8. สรุปและอภิปรายผล 

 

 ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในเขตอําเภอเมืองนครปฐม พ.ศ. 2547-2557 พบวา การเปล่ียนแปลง

การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ศึกษามีพื้นที่เมืองเพิ่มขึ้น โดยบริเวณพื้นที่เมืองจะขยายตัวเพิ่มขึ้นจากพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสรางเดิม

หรือมีความเปนเมืองอยูแลว โดยเฉพาะอยางยิ่งการขยายตัวตามแนวถนน เน่ืองจากปจจัยเรื่องความสะดวกในการเขาถึงพื้นที่ 

อีกทั้งขนาดพื้นที่เกษตรที่ลดลงเน่ืองจากมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินประเภทพื้นที่เกษตรไปเปนพ้ืนที่เมือง โดยเฉพาะ

อยางยิ่งพื้นที่นา สอดคลองกับการศึกษาของ ปนัดดา พาณิชยพันธุ (2555) ที่พบวารูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน

ที่ดินน้ันมีการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมือง หรือส่ิงปลูกสราง ไดแก บานจัดสรร พาณฺชยกรรม อุตสาหกรรม สวนพื้นที่รกรางวางเปลา 

และพื้นที่เกษตรกรรมมีแนวโนมลดขนาดเน้ือที่ลง 

 วิทยา เตาสา (2552) พบวา การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในชวง พ.ศ. 2535-2540 การใชที่ดินในพื้นที่

ศึกษามีรูปแบบการเปล่ียนแปลงจากพื้นที่เกษตรไปเปนพื้นที่นอกการเกษตร โดยมีปจจัยมาจากการที่เกษตรกรขายที่ดินใหกับ

นายทุน และการศึกษาของปวีณา เปรมเจริญ (2555) ที่พบวา พื้นที่ชุมชนและพื้นที่ส่ิงปลูกสรางจะกระจุกตัวอยูตามแนว
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เสนทางคมนาคมสายหลักอยางหนาแนน และยังสอดคลองกับการศึกษาของ วสันต ออวัฒนา (2555) ผลการศึกษาการ

เปล่ียนแปลงการใชที่ดินระหวาง พ.ศ. 2544-2554 พบวา พื้นที่ชมุชนมีพื้นที่เพิ่มขึ้น ในขณะที่พื้นที่เกษตรกรรมมีขนาดลดลง 
 

ตารางที่ 4 คาความคลาดเคล่ือนจากการจําแนกขอมูลดวยคอมพิวเตอร 

              2557 

เมือง ที่นา สวน แหลงน้ํา พ้ืนที่อื่น ๆ รวม EO (%) PA (%)  2547 

เมือง 38,851 7,434 9,420 1,193 28 56,926 31.75 68.25 

ที่นา 25,034 100,418 45,524 5,992 213 177,181 43.32 56.68 

สวน 39,347 56,998 95,152 3,227 132 194,856 51.17 48.83 

แหลงน้ํา 1,349 4,891 1,989 7,035 0 15,264 53.91 46.09 

พ้ืนที่อื่น ๆ 253 7 9 8 11 288 96.18 3.82 

รวม 104,834 169,748 152,094 17,455 384 444,515 - - 

EC (%) 62.94 40.84 37.44 59.70 97.14 - - - 

CA (%) 37.06 59.16 62.56 40.30 2.86 - - - 

คาความถูกตองรวม = 54.32 %               

คาสัมประสิทธิ์แคปปาของความสอดคลองกนั (K) = 0.543 
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