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ผลของ Sb2O3 ตอการลดลงของฟองอากาศในแกวตัวอยาง 

Effect of Sb2O3 on reduction of bubbles in glass samples 
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บทคัดยอ 

 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการเติม Sb2O3 ตอสมบัติทางกายภาพ ทางแสง และการลดฟองอากาศ

ของแกวตัวอยาง จากผลการทดลองพบวาคาความหนาแนน และคาดัชนีหักเหจะมีคาเพิ่มขึ้น เม่ือเพิ่มความเขมขนของ Sb2O3 

การเติม Sb2O3 จะไมมีผลตอคาความแข็ง และการเกิดสีของตัวอยางแกว จากการวิเคราะหคาการดูดกลืนแสงในชวงความยาว

คล่ืน 300–1,100 นาโนเมตร ไมพบพีคของคาการดูดกลืนแสง และการเติม Sb2O3 ลงไปในโครงสรางแกวจะทําใหปริมาณฟอง

ลดนอยลง 

 

คําสําคัญ: คาความหนาแนน  คาดัชนีหักเห  คาการดูดกลืนแสง  คาความแข็ง  Sb2O3  แกว 

 

Abstract 

 

The objectives of research work is to study the effect of Sb2O3 on physical, optical properties 

and reduction of bubbles in glass samples. The results found that the glass density and refractive index 

were increased with increasing of Sb2O3 concentration. The addition amount of Sb2O3 does not effect on 

hardness and color of glass samples. For the absorption spectra in the range 300 – 1,100 nm, no absorption 

band occurs in the wavelength range above. Moreover, additional amount Sb2O3 can be reduced the 

bubbles in glass structure. 
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1. บทนํา 

 

ปจจุบันอุตสาหกรรมแกวมีบทบาทสําคัญสําหรับการแปรรูปในหลาย ๆ ดาน เชน ดานเครื่องมือแพทย ดาน

เครื่องประดับและของตกแตง ดานอุตสาหกรรมกระจก เปนตน แตปญหาที่พบในอุตสาหกรรมแกวสวนใหญ คือ ฟองอากาศ

ในเน้ือแกวที่มีขนาดเล็กและมีจํานวนมาก ซ่ึงมีสาเหตุเกิดจากสารเคมีที่ใชในการเตรียมแกวรวมถึงกระบวนการหลอมแกวดวย 

(Kaewkhao J., 2007 :23), (Kaewkhao J., 2012 :97), (Ruangthaweep Y, 2010 :312.), (Srisittipokakun N., 2011 
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:261) ผลดังกลาวอาจสงผลตอการแปรรูปแกวในอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ เชน ในอุตสาหกรรมขวดแกวจะทําใหแกวมีความเปราะไม

แข็งแรง ในอุตสาหกรรมเครื่องประดับทําใหเกิดความยุงยากในกระบวนการตัดเพื่อหลีกเหล่ียงฟองอากาศ หรืออาจสงผลตอ

อุตสาหกรรมกระจกแผนทําใหมีฟองอากาศมาก เปนตน ปจจุบันอุตสาหกรรมกระจกมีการแกปญหาเบื้องตนโดยการใชสาร

บางชนิด เชน อารซีนิค (As) สํากรับการไลฟองอากาศในเน้ือแกว แตสารที่นิยมใชน้ันอาจสงผลกระทบตอเชิงลบตอมนุษยและ

ส่ิงแวดลอม และไมเปนที่ยอมรับในอุตสาหกรรมตางประเทศ (McIntosh I.M., 2014 :1), (Gad S.C., 2014 :277) ในงานวิจัย

น้ีจึงทําการศึกษาผลของแอนติโมนีไตรออกไซด (Sb2O3) ที่มีตอการลดฟองอากาศในเน้ือแกว และศึกษาสมบัติทางกายและ

ทางแสง ไดแก ปริมาณของฟองอากาศ ความหนาแนน คาดัชนีหักเห คาการดูดกลืนแสง คาสี และความแข็งของแกวที่

พัฒนาขึ้น 

 

2. วิธีการทดลอง 

 

2.1 การเตรียมสารเคมีที่ใชในการหลอมแกว 

การเตรียมสวนผสมในการหลอมตัวอยางแกวตามอัตราสวนดังน้ี (55-x)SiO2:25Na2O:6.5CaO:13.5BaO:xSb2O3 

เม่ือ x เทากับ 0.00, 0.05, 0.10, 0.50, 0.70, 1.00 mol% ตามลําดับ โดยทําการเตรียมสวนผสมของสารตั้งตนมีมวล 30 กรัม 

แลวผสมใหเขากัน จากน้ันนํามาใสในเตาไฟฟาโดยใหความรอนอยางตอเน่ืองจนถึงอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 

ชั่วโมง เพื่อใหสารประกอบหลอมเหลวเปนเน้ือเดียวกัน จากน้ันเทนํ้าแกวเหลวลงในแมพิมพแกรไฟต ทิ้งไวจนแกวเริ่มแข็งตัวจึง

นําแกวออกจากแมพิมพ แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง จากน้ันจึงปดเตาไฟฟารอจนอุณหภูมิ

ถึงอุณหภูมิหองจึงนําแกวออกจากเตา นําแกวที่เย็นตัวแลวไปขัดใหมีขนาด 1.01.50.3 cm3 เพื่อนําไปวิเคราะหสมบัติทาง

กายภาพและทางแสง ไดแก คาดัชนีหักเหของแสง คาความหนาแนน คาการดูดกลืนแสง ในการวิเคราะหคาความหนาแนนของ

แกวตัวอยางจะใชหลักการของอารคิมิดีส (Archimedes principle) โดยใชอุปกรณไมโครบาลานซแบบ 4-digit sensitive 

(AND, HR-200) การวัดคาดรรชนีหักเหของแกวที่ไดในงานวิจัยครั้งน้ีใชเครื่อง Abbe refractometer รุน 3T ของบริษัท 

ATAGO ประเทศญ่ีปุน สําหรับสมบัติการดูดกลืนแสงของแกวน้ันจะศึกษาดวยเครื่อง UV – visible สเปกโตรโฟโตมิเตอร 

(Hitachi, U – 1800) ในชวงความยาวคล่ืน 200 – 1,100   นาโนเมตร คาความแข็งของแกว (Hardness) ดวยเครื่อง โมห

สเกล (Mohs Scale) และจํานวนและขนาดฟองอากาศในเน้ือแกวจากเครื่องดิจิตอลไมโครสโคป (Digital Microscope)  

 

3. ผลการทดลอง 

 

3.1 ลักษณะของแกวที่ไดจากการหลอม 

จากการทดลองการหลอมแกวตัวอยาง (55-x)SiO2:25Na2O:6.5CaO:13.5BaO:xSb2O3 เม่ือ x เทากับ 0.00, 0.05, 

0.10, 0.50, 0.70, 1.00 mol% ตามลําดับ พบวาแกวตัวอยางมีลักษณะใสในทุกความเขมขนของ Sb2O3 แสดงดังรูปภาพที่ 1 
 

 
 

รูปภาพที่ 1 ลักษณะของแกวตัวอยางที่เติม Sb2O3 ที่ความเขมขน 0.00, 0.05, 0.10, 0.50, 0.70 และ1.00 mol% ตามลําดับ 
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ผลการวิเคราะหหาคาความหนาแนนของแกวตัวอยางที่เติม Sb2O3 ในความเขมขนตาง ๆ กัน พบวาความหนาแนน

ของแกวตัวอยางมีแนวโนนที่เพิ่มขึ้น เม่ือปริมาณความเขมขนของ Sb2O3 เพิ่มขึ้น เน่ืองจากการแทนที่ Si ดวย Sb ซ่ึงมีมวล

โมเลกุลมากกวา จึงทําใหมวลโมเลกุลรวมเพิ่มขึ้น สงผลใหความหนาแนนของแกวตัวอยางเพิ่มขึ้นดวย ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 

2.9816 ± 0.00117 - 3.0165 ± 0.00145 g/cm3 และเม่ือนําคาที่ไดมาสรางกราฟความสัมพันธระหวางความหนาแนนกับ

ความเขมขนของ Sb2O3 แสดงดังรูปภาพที่ 2 

 

 

 

รูปภาพที่ 2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความหนาแนนกับความเขมขนของแกวตัวอยางที่เติม Sb2O3 

 

จากการวิเคราะหหาคาดัชนีหักเหของแกวตัวอยางที่เติม Sb2O3 ปริมาณความเขมขน 0.00, 0.05, 0.10, 0.50, 0.70 

และ 1.00 mol% พบวาดัชนีหักเหมีแนวโนมที่เพิ่มขึ้นเม่ือปริมาณความเขมขนของ Sb2O3 เพิ่มขึ้น เน่ืองจากปริมาณความ

เขมขนเพิ่มขึ้นทําใหความหนาแนนเพิ่มขึ้น สงผลใหแสงเดินทางไดชาลงจึงทําใหดัชนีหักเหของแกวตัวอยางเพิ่มขึ้น ซ่ึงมีคาอยู

ระหวาง 1.5638 ± 0.00 - 1.5726 ± 0.00 และเม่ือนําคาที่ไดมาสรางกราฟความสัมพันธระหวางดัชนีหักเหกับความเขมขน

ของ Sb2O3 แสดงดังรูปภาพที่ 3 

 

 
 

รูปภาพที่ 3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีหักเหกับความเขมขนของแกวตัวอยางที่เติม Sb2O3 
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ผลการวิเคราะหหาคาการดูดกลืนแสงของแกว โดยใชเครื่อง (UV-Vis-NIR Spectrophotometer) รุน UV-3600 

ของบริษัท Bara Scientific ในชวงความยาวคล่ืน 300 – 1100 nm ของแกวตัวอยางที่ความเขมขนตาง ๆ ไมพบพีคของคา

การดูดกลืนแสงในชวงความยาวคล่ืน 300 – 1100 นาโนเมตร แสดงดังรูปภาพที่ 4 
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รูปภาพที่ 4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางการดูดกลืนแสงของแกวตัวอยางกับความยาวคล่ืนที่ปริมาณความเขมขนตาง ๆ 

 

   
  (ก)      (ข)       (ค) 

   
  (ง)      (จ)       (ฉ) 

 

รูปภาพที่ 5 จํานวนและขนาดฟองอากาศในเน้ือแกวตัวอยางที่มีปริมาณความเขมขนของ Sb2O3 (ก-ฉ) ที่ความเขมขน 0.00, 

0.05, 0.10, 0.50, 0.70 และ 1.00 mol%  
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เม่ือพิจารณาถึงปริมาณฟองอากาศที่อยูในเน้ือแกวจะ พบวาจํานวนและขนาดฟองอากาศในเน้ือแกวมีแนวโนมที่

ลดลงเม่ือปริมาณความเขมขนของ Sb2O3 เพิ่มขึ้น แสดงดังรูปภาพที่ 5 จากการวิเคราะหหาคาความแข็งของแกวตัวอยางที่

เติม Sb2O3 ปริมาณความเขมขน 0.00, 0.05, 0.10, 0.50, 0.70 และ 1.00 mol% พบวาคาความแข็งของตัวอยางแกวมี

คาประมาณ 5.5 โมหสเกล ในทุกตัวอยาง ซ่ึงเทียบไดกับความแข็งของอะพาไทต และยังพบอีกวาการเติม Sb2O3 ลงใน

โครงสรางแกว จะไมมีผลตอคาความแข็งของแกว 

 

4. สรุปผลการทดลอง 

 

จากกาทดลองหลอมแกวตัวอยางตัวอยาง (55-x)SiO2 : 25Na2O: 6.5CaO :13.5BaO: xSb2O3 เม่ือ x เทากับ 

0.00, 0.05, 0.10, 0.50, 0.70, 1.00 mol% ตามลําดับ สรุปไดวาคาความหนาแนน และคาดัชนีหักเหจะมีคาเพิ่มขึ้น เม่ือเพิ่ม

ความเขมขนของ Sb2O3  จากการวิเคราะหคาการดูดกลืนแสงในชวงความยาวคล่ืน 300 – 1100 นาโนเมตร ไมพบพีคของคา

การดูดกลืนแสง การเติม Sb2O3 จะไมมีผลตอคาความแข็ง และการเกิดสีของแกวตัวอยาง การเติม Sb2O3 ลงไปในโครงสราง

แกวจะทําใหปริมาณฟองลดนอยลง 
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