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บทคัดยอ  

 

แอคติโนมัยสีทจํานวนทั้งหมด 425 ไอโซเลทที่แยกไดจากดินสวนสมโอ ไดนํามาตรวจหาความสามารถในการละลาย

ฟอสเฟต จากผลการทดลองพบวา แอคติโนมัยสีท 40 ไอโซเลท สามารถละลายฟอสเฟตบนอาหารแข็งสูตร PVK ได โดยไอโซเลท 

DP05 และ DP47 สามารถสรางบริเวณใสบนอาหารแข็งไดกวางที่สุด อยางไรก็ตามเม่ือนํามาทําการวิเคราะหหาปริมาณฟอสเฟต

ที่ละลายไดโดยใช spectrophotometer ที่ OD470 พบวา  ไอโซเลท DP106 สามารถละลายฟอสเฟตไดปริมาณสูงที่สุดเทากับ 

67.216 มิลลิกรัมตอลิตร จากน้ันนําไอโซเลท DP106 ไปศึกษาปจจัยที่มีผลตอการละลายฟอสเฟต ไดแก ระยะเวลาในการบมเชื้อ 

อุณหภูมิ และ pH พบวาสภาวะที่เหมาะสมตอการละลายฟอสเฟต คือ ระยะเวลาในการบมเชื้อ 13 วัน อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

ที่ pH 7  

 

คําสําคัญ: แอคติโนมัยสีท การละลายฟอสเฟต ดินสวนสมโอ 

 

Abstract 

 

Total four hundreds and twenty five isolates of actinomycetes which isolated from pummelo 

orchards soil were distinguished for phosphate solubilization. The results showed that 40 isolates were 

able to solubilize phosphate on PVK agar. Isolated code DP05 and DP47 produced the largest clear zone 

on PVK agar. However, quantitative analysis of available phosphorus by using spectrophoymeter at OD 

470 showed that isolated code DP106 released the maximum phosphate of 67.216 mg/L. Then DP106 was 

tested for effect of incubation period, temperature and pH on phosphate solobilization. The results 

showed that the optimum incubation period over the release of phosphate was 13 days at 30 oC and pH 7. 
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1. บทนํา  
 

สมโอ (pomelo) เปนไมผลที่เปนเอกลักษณ และมีความสําคัญโดยสรางรายไดใหเกษตรกรในพื้นที่ลุมนํ้านครชัยศรี 

จังหวัดนครปฐม  เกษตรกรในพื้นที่นิยมปลูกกันมาก เน่ืองจากมีรสชาติหวานอรอย  โดยเฉพาะในพื้นที่อําเภอนครชัยศรีและ

อําเภอสามพราน  ในอดีตกอนเกิดวิกฤตการณนํ้าทวมเม่ือป พ.ศ. 2554 สมโอนครชัยศรีจัดไดวาเปนผลไมที่มีชื่อเสียงของจังหวัด

นครปฐม สามารถสรางรายไดใหกับเกษตรกรเปนจํานวนมาก เน่ืองจากเปนที่ตองการของตลาด จึงมีราคาคอนขางสูง  ซ่ึงใน

ขณะน้ันปญหาใหญอยางหน่ึงของเกษตรกรผูปลูกสมโอ คือ ปญหาโรคของสมโอ  ไมวาจะเปนโรครากเนา โคนเนา  โรคผลรวง 

และอ่ืนๆ ซ่ึงมีสาเหตุมาจากปจจัยหลายปจจัย  โดยปจจัยที่สําคัญอยางหน่ึง ไดแก เชื้อจุลินทรียกอโรค จึงทําใหเกษตรกรตอง

ใชสารเคมีในการปองกันและกําจัดโรคอยางมากมาโดยตลอด ตอมาในป พ.ศ. 2554 ประเทศไทยประสบปญหาวิกฤตการณนํ้า

ทวม ซ่ึงพื้นที่หลักในการปลูกสมโอของจังหวัดนครปฐมในสามอําเภอ ไดแก อําเภอนครชัยศรี อําเภอสามพราน และอําเภอพุทธ

มณฑล ก็ไดรับผลกระทบเปนอยางมากจากการเกิดนํ้าทวมในครั้งน้ัน เปนเหตุใหพื้นที่ปลูกสมโอลดลงถึงรอยละ 90 คือ เหลือ

พื้นที่ปลูกสมโออยูเพียง 700 ไร จากเดิมมีสวนสมโออยูถึง 7,000 ไร จากการเขารวมเสวนากลุมเกษตรกรผูปลูกสมโอ ซ่ึงจัด

โดยมหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม และการสํารวจพื้นที่ปลูกทําใหไดขอมูลปญหาของเกษตรกรผูปลูกสมโอเพิ่มเติม น่ันคือ พื้นที่

ที่ผานการถูกนํ้าทวมขังเปนเวลานาน หรือกระทั่งพื้นที่เดิมจะประสบปญหาดินเส่ือมคุณภาพ อันเน่ืองมาจากนํ้าทวมขังและการ

ใชปุยเคมีอยางตอเน่ือง ทําใหดินแข็ง บางพื้นที่เปนดินฝุน ทําใหพืชเจริญเติบโตชา  รากไมเจริญเติบโต ซ่ึงสงผลใหการดูดซึม

ธาตุอาหารไดไมดี และจากการที่เกษตรกรใชปุยเคมีปริมาณมากเปนระยะเวลานาน สงผลใหเกิดการสะสมของธาตุอาหาร

โดยเฉพาะฟอสฟอรัสมากเกินไป เน่ืองจากฟอสฟอรัสถูกตรึงอยูในดินไดงาย นอกจากน้ีสมโอยังตองการไนโตรเจนในชวงของ

การสรางใบและก่ิงใหม และเม่ือเริ่มสรางตาดอกความตองการฟอสฟอรัสจะมีมากขึ้น เม่ือสมโอเริ่มติดผลความตองการไนโตรเจน 

จะเพิ่มขึ้นอีกครั้ง การใชจุลินทรียเพื่อชวยในการละลายฟอสฟอรัสในรูปของฟอสเฟตออกมาใหพืชใชประโยชนไดมากขึ้นจะชวย

ลดการใชปุยเคมีลงได แอคติโนมัยสีทเปนจุลินทรียดินที่มีประโยชนในดานการสรางสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพไดหลายประเภท 

นอกจากน้ีแอคติโนมัยสีทบางชนิดยังสามารถตรึงไนโตเจนได และบางชนิดสามารถชวยยอยสลายหรือละลายฟอสเฟตเพื่อเปน

ประโยชนตอพืชได (รัตนาภรณ ศรีวิบูลย, 2548; ชาญวิทย สุริยฉัตรกุล และคณะ, 2546) 

ในการวิจัยน้ีจึงสนใจศึกษาถึงประสิทธิภาพของแอคติโนมัยสีทในการชวยเพิ่มธาตุอาหารที่สงเสริมการเจริญเติบโต

ของพืช  โดยการคัดเลือกเชื้อแอคติโนมัยสีทที่แยกไดจากดินสวนสมโอในพื้นที่จังหวัดนครปฐมที่มีความสามารถในการละลาย

ฟอสเฟต และปจจัยที่มีผลตอการละลายฟอสเฟตของเชื้อที่คัดเลือกได ทั้งน้ีเพื่อนําไปสูการใชประโยชนจากจุลินทรียดินในการ

ฟนฟูและเพิ่มธาตุอาหารในดินใหแกสมโอตอไป    
 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
 

2.1 เพื่อคัดเลือกเชื้อแอคติโนมัยสีทที่สามารถละลายฟอสเฟตได 

2.2 เพื่อศึกษาปจจัยทีเ่หมาะสมตอการละลายฟอสเฟตของเชื้อที่คัดเลือกได 

  

3. วิธีดําเนินการวิจัย  

 

3.1 การเตรียมเช้ือแอคติโนมัยสีทเพื่อทดสอบ 

นําแอคติโนมัยสีทจํานวน 425 ไอโซเลท ที่คัดแยกไวแลวจากหองปฎิบัติการสาขาวิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม ที่เก็บไวใน slant มาทําใหเชื้ออยูในสภาพที่พรอมนําไปใชทดสอบโดยการใช

อาหาร NB ใสลงไปใน slant แลวบมไวที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน จากน้ันเขี่ยเชื้อ (streak) บนอาหารแข็ง 

ISP-2 บมไวที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน นําเชื้อไปทดสอบในขั้นตอนตอไป 
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3.2 การเตรียมสารละลายและกราฟมาตรฐานฟอสเฟต 

 

      3.2.1 สารละลายมาตรฐานฟอสเฟต  

      ชั่ง 307.3 มิลลิกรัม ของ KH2PO4 (anhydrous) เติมนํ้ากล่ันใหมีปริมาตรเปน 1,000 มิลลิลิตร  สารละลายน้ีมี

ความเขมขนเทากับ  70 มิลลิกรัมตอลิตร ใชเปนสารละลายมาตรฐานฟอสเฟต 

เตรียม Calibration Curve โดยปเปตสารละลายมาตรฐานฟอสเฟตที่เตรียมไว ปริมาตร 0, 17.5, 35, 52.5 

และ 70 มิลลิลิตร จากน้ันเติมนํ้ากล่ันจนไดปริมาตรเปน 70 มิลลิลิตรทุกความเขมขน จะไดอนุกรมของฟอสเฟตที่มีความ

เขมขน 0, 17.5, 35, 52.5 และ 70 มิลลิกรัมตอลิตร ใชเตรียมกราฟมาตรฐานของฟอสเฟต 
 

3.3 การคัดเลือกแอคติโนมัยสีทที่สามารถละลายฟอสเฟต 

นําไมจ้ิมฟนที่ผานการฆาเชื้อแลวเขี่ยเชื้อบริสุทธ์ิของแอคติโนมัยสีทแตละไอโซเลทมาแตะลงอาหารแข็ง PVK โดยใช

10 ไอโซเลทตอ 1 จานเพาะเชื้อ ทําการทดลอง 2 ซํ้า บมที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 7 -14 วัน สังเกตรอบโคโลนีถามี

บริเวณใสแสดงวาสามารถละลายฟอสเฟตได เน่ืองจากอาหาร PVK มีแคลเซียมฟอสเฟตเปนสวนประกอบ 

 

3.4 การทดสอบประสิทธิภาพแอคติโนมัยสีทที่สามารถละลายฟอสเฟต  
 

     3.4.1 นํา  cork borer เบอร 3  เจาะลงบริเวณที่เชื้อขึ้นอยางหนาแนนจํานวนหน่ึงชิ้นมาใสลงในอาหารเหลว 

PVK ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ที่บรรจุใน ฟลาสก ขนาด 125 มิลลิลิตร บมโดยการเขยาดวยเครื่องเขยาควบคุมอุณหภูมิ 

(Incubator shaker) ความเร็ว 120 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 14 วัน โดยทําการทดลอง 2 ซํ้า เก็บ

ตัวอยางโดยการนําไปปนเหว่ียงที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที นําสวนใส 

(supernatant) ไปวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําโดยวิธี vanadomolybdophosphoric acid  ถาตัวอยางมีคา     

pH สูงกวา 10 ใหเติมฟนอลฟทาลีน 1 หยด ลงในนํ้าตัวอยาง 50 มิลลิลิตร เพื่อปรับ pH ไมใหเกิน 10 

     3.4.2 เขยาตัวอยาง 5 มิลลิลิตร ดวยถานกัมมันต (activated carbon) 20 มิลลิกรัม ในขวดรูปกรวย 5 นาที 

กรองดวยกระดาษกรอง Whatman No. 42 เพื่อขจัดคารบอนออก กรองหลายๆ ครั้งดวยถานกัมมันต (activated carbon) 

จนไดสารละลายใส เพื่อทําการกําจัดสีของตัวอยาง 

     3.4.3 นําตัวอยาง 3.5 มิลลิลิตร  เติม Vanadate – molybdate 1 มิลลิลิตร เติมนํ้ากล่ัน 0.5 มิลลิลิตร  ตั้งทิ้ง

ไว 10 นาที (นับเวลาจากที่เติม vanadate – molybdate) เปนขั้นตอนการทําใหตัวอยางเกิดสี สีที่เกิดจะคงตัวไดหลายวัน ที่

อุณหภูมิหอง นําไปวัดคาดูดกลืนแสงของตัวอยางเทียบกับหลอดควบคุม นําตัวอยางที่ไดไปวัดคาดูดกลืนแสงดวยเครื่องวัดคา

การดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ที่ความยาวคล่ืน 470 นาโนเมตร  แลวนําคาการดูดกลืนแสงที่ไดไปเปรียบเทียบกับ

กราฟมาตรฐานของสารละลายฟอสเฟต 
 

3.5 การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการละลายฟอสเฟต 

 

     3.5.1 ผลของระยะเวลาในการบมเพาะเล้ียงเชื้อ ดําเนินการเชนเดียวกับขอ 3.4 โดยใชเชื้อที่มีประสิทธิภาพใน

การละลายฟอสเฟตไดดีที่สุด ผันแปรเวลาในการเพาะเล้ียงชวง 1 ถึง 15 วัน 

     3.5.2 ผลของอุณหภูมิในการเพาะเล้ียงเชื้อตอประสิทธิภาพการละลายฟอสเฟต ดําเนินการเชนเดียวกับขอ 3.4 

โดยใชเชื้อที่มีประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตไดดีที่สุด ผันแปรอุณหภูมิในการเพาะเล้ียงเปน 25, 30, 35 และ 40 องศา

เซลเซียส 

     3.5.3 ผลของ pH ที่ใชในการเพาะเล้ียงเชื้อตอประสิทธิภาพการละลายฟอสเฟต ดําเนินการเชนเดียวกับขอ 3.4 

โดยใชเชื้อที่มีประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตไดดีที่สุด ผันแปร pH ในชวง 4-10  
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4. ผลการวิจัย 

 

 4.1 ผลการคัดเลือกแอคติโนมัยสีทที่สามารถละลายฟอสเฟต 

 

 จากการนําเชื้อแอคติโนมัยสีททั้งหมด จํานวน 425 ไอโซเลท มาทดสอบความสามารถในการละลายฟอสเฟตบน

อาหารแข็ง Pikovskayas บมที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 14 วัน พบวามีเชื้อแอคติโนมัยสีท จํานวน 40 ไอโซเลท 

ที่สามารถละลายฟอสเฟตได โดยสังเกตจากการเกิดบริเวณใสขึ้นรอบๆ โคโลนีของเชื้อ บนอาหาร PVK ดังแสดงในภาพที่ 1 

โดยพบวาแอคติโนมัยสีทไอโซเลต DP05 และ DP47  มีขนาดเสนผาศูนยกลางของบริเวณใสรอบโคโลนีสูงที่สุด คือ 1.8 

เซนติเมตร รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 1 

 

 
ภาพที่ 1 เชื้อแอคติโนมัยสีทจํานวน 40 ไอโซเลท ทีสามารถละลายฟอสเฟตได บนอาหารแข็ง PVK 

 

ตารางที่ 1 แอคติโนมัยสีทที่สามารถสรางวงใสบนอาหารแข็งสูตร PVK ทั้งหมด 40 ไอโซเลท 

ไอโซเลท บริเวณใส (เซนติเมตร) ไอโซเลท บริเวณใส (เซนติเมตร) 

DP05 1.8 SM2 0.9 

DP11 0.6 SM3-2 0.9 

DP27 0.9 SM5 0.6 

DP31 0.7 SM5-1 0.8 

DP39 1.5 SM7 1.0 

DP47 1.8 SM9 0.9 

DP51 0.5 SM9-2 1.0 

DP55 0.4 SM11 1.0 

DP96 0.9 SM14-1 0.9 

DP99 0.7 SM17 0.8 

DP106 1.0 SM17-1 0.8 

DP107 0.8 SM29 0.8 

DP151 0.6 SS1 1.0 

DP154 0.9 SS9 0.9 

DP155 0.7 SS19 1.0 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 

ไอโซเลท บริเวณใส (เซนติเมตร) ไอโซเลท บริเวณใส (เซนติเมตร) 

DP156 1.0 SS31 0.7 

DP158 0.5 SS35 0.7 

JJ16 1.1 SS35-1 0.8 

SK21 1.0 SS36 0.8 

SK25-2 1.3 SG12B 0.8 
 

 

 4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพแอคติโนมัยสีทที่สามารถละลายฟอสเฟต 

 

 นําแอคติโนมัยสีทที่สามารถละลายฟอสเฟตได จํานวน 40 ไอโซเลต มาทดสอบประสิทธิภาพโดยนําไปเล้ียงใน

อาหารเหลว PVK ปริมาตร 50 มิลลิลิตร บมโดยการเขยาดวยเครื่องเขยาควบคุมอุณหภูมิที่ความเร็ว 120 รอบตอนาที         

ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 14 วัน จากน้ันนําไปเซนตริฟวจ เก็บตัวอยางสวนใส (supernatant) ไปวิเคราะห

ปริมาณฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําโดยวิธี vanadomolybdophosphoric acid นําไปเทียบกับกราฟมาตรฐานฟอสเฟต          

ดังภาพที่ 2 พบวาไอโซเลทที่มีปริมาณการละลายฟอสเฟตสูงที่สุดคือ DP106 มีปริมาณถึง 67.216 มิลลิกรัมตอลิตร  ดังแสดง

ในตารางที่ 2 

 

 
ภาพที่ 2 กราฟมาตรฐานแสดงความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 470 นาโนเมตรกับปริมาณความ     

เขมขนของฟอสเฟตในสารละลายมาตรฐานในชวง 0 – 70    มิลลิกรัมตอลิตร 

 

ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพของแอคติโนมัยสีท 40 ไอโซเลต ที่สามารถละลายฟอสเฟตได (มิลลิกรัมตอลิตร) 

 

ไอโซเลท 

ปริมาณฟอสเฟตที่ละลาย

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

 

   ไอโซเลต 

ปริมาณฟอสเฟตที่ละลาย

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

DP106 67.216 SM5 59.005 

SS31 63.763 DP47 58.091 

SM17 63.216 DP99 57.828 

SS19 62.562 SM29 57.373 

DP31 62.377 SS35-1 57.347 

DP11 62.144 SM2 57.032 

SM9 62.051 SK21 55.509 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 

 

ไอโซเลท 

ปริมาณฟอสเฟตที่ละลาย

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

 

   ไอโซเลต 

ปริมาณฟอสเฟตที่ละลาย

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

DP154 61.513 DP51 54.680 

SS9 61.485 SM14-1 54.417 

SM7 61.094 SM17-1 53.179 

SS1 60.968 DP107 52.540 

DP155 60.686 DP158 51.453 

SS35 60.229 DP156 50.652 

SM9-2 60.170 DP27 48.829 

JJ16 61.531 SG12B 45.165 

SM5-1 59.827 DP55 41.570 

SM11 59.773 DP151 37.166 

SM3-2 59.773 DP96 37.154 

SS36 59.096 DP39 34.628 

SK25-2 52.578 DP05 31.395 
 

 

 4.3 การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการละลายฟอสเฟต 
       

      4.3.1 ผลของระยะเวลาที่ใชในการเพาะเล้ียงตอประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟต 

 

  เม่ือนําเชื้อ DP106 ไปทําการเพาะเล้ียงในอาหารเหลว PVK ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ที่บรรจุใน ฟลาสก 

ขนาด 125 มิลลิลิตร บมโดยการเขยาดวยเครื่องเขยาควบคุมอุณหภูมิ (Incubator shaker) ความเร็ว 120 รอบตอนาที ที่

อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 วัน  โดยเก็บตัวอยางเพื่อตรวจหาประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตทุกวัน ตั้งแต

วันที่ 1 ถึง 15 ไดผลดังแสดงในตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3   ประสิทธิภาพการละลายฟอสเฟตของเชื้อ DP106 เม่ือใชระยะเวลาในการบมเชื้อตางๆ กัน 

เวลาในบมเช้ือ DP106 (วัน) ปริมาณฟอสเฟตที่ละลาย (มิลลิกรัมตอลิตร) 

1 6.94 

2 13.41 

3 16.22 

4 22.81 

5 27.55 

6 34.78 

7 37.59 

8 41.25 

9 47.54 



The 9th NPRU National Academic Conference   

Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 28 - 29 September 2017  

58 | Achieving Thailand 4.0 Through Research Development in Higher Education 

ตารางที่ 3   (ตอ) 

เวลาในบมเช้ือ DP106 (วัน) ปริมาณฟอสเฟตที่ละลาย (มิลลิกรัมตอลิตร) 

10 59.21 

11 61.45 

12 68.35 

13 72.54 

14 67.42 

15 66.33 
 

 

 จากผลการทดลองจะเห็นไดวาไอโวเลต DP106 มีประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตสูงที่สุดเม่ือเพาะเล้ียงเปนเวลา 

13 วัน 

 

  4.3.2 ผลของอุณหภูมิที่ใชในการบมเช้ือแอคติโนมัยสีทตอประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟต 

 

  เม่ือนําเชื้อ DP106 ไปทําการเพาะเล้ียงในอาหารเหลว PVK ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ที่บรรจุในฟลาสกขนาด 

125 มิลลิลิตร บมโดยการเขยาดวยเครื่องเขยาควบคุมอุณหภูมิ (incubator shaker) ความเร็ว 120 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 

25, 30, 35 และ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 13 วัน  จากน้ันเก็บตัวอยางเพื่อตรวจหาประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟต 

ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4 

 

ตารางที่ 4   ประสิทธิภาพการละลายฟอสเฟตของเชื้อ DP106 เม่ือใชอุณหภูมิในการบมเชื้อตางๆ กัน 

อุณหภูมิในบมเช้ือ DP106 (องศาเซลเซียส) ปริมาณฟอสเฟตที่ละลาย (มิลลิกรัมตอลิตร) 

25 22.13 

30 76.86 

35 72.44 

40 65.23 
 

   จากผลการทดลองจะเห็นไดวาไอโซเลท DP106 มีประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตสูงที่สุดเม่ือใชอุณหภูมิในการ

บมเชื้อเปน 30 องศาเซลเซียส เพาะเล้ียงเปนเวลา 13 วัน 

 

  4.3.3 ผลของ pH ที่ใชในการเพาะเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยสีทตอประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟต 

 

 เม่ือนําเชื้อ DP106 ไปทําการเพาะเล้ียงในอาหารเหลว PVK ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ที่บรรจุในฟลาสกขนาด 

125 มิลลิลิตร บมโดยการเขยาดวยเครื่องเขยาควบคุมอุณหภูมิ (Incubator shaker) ความเร็ว 120 รอบตอนาที อุณหภูมิ 30 

องศาเซลเซียส ที่ pH เริ่มตนเทากับ 4-10 เปนเวลา 13 วัน  เก็บตัวอยางเพื่อตรวจหาประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟต 

ไดผลดังแสดงในตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5   ประสิทธิภาพการละลายฟอสเฟตของเชื้อ DP106 เม่ือใช pH เริ่มตนในการบมเชื้อตางๆ กัน 

pH เร่ิมตนในบมเช้ือ DP106  ปริมาณฟอสเฟตที่ละลาย (มิลลิกรัมตอลิตร) 

4 15.64 

5 22.01 

6 56.33 

7 77.97 

8 76.42 

9 60.54 

10 42.35 
  

     จากผลการทดลองจะเห็นไดวาไอโซเลท DP106 มีประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตสูงที่สุดเม่ือใช pH เริ่มตน

ในการเพาะเล้ียงเชื้อเทากับ 7  ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เพาะเล้ียงเปนเวลา 13 วัน  
 

5. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 

 จากการศึกษาความสามารถในการละลายฟอสเฟตของเชื้อแอคติโนมัยสีทที่แยกไดจากดินสวนสมโอ พื้นที่จังหวัด

นครปฐม  จํานวน 425 ไอโซเลท พบวาสามารถคัดแยกเชื้อที่มีความสามารถในการละลายฟอสเฟตได จํานวน 40   ไอโซเลท  

โดยไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตไดสูงตั้งแต 60.0 มิลลิกรัมตอลิตร ขึ้นไป คือ DP11, DP31, DP106, 

DP154, DP155, JJ16, SM7, SM9, SM9-2, SM17, SS1, SS9, SS19, SS31, SS35 โดยมีปริมาณฟอสเฟตที่ละลายไดเปน 

62.144, 62.377, 67.216, 61.513, 60.686, 61.531,  61.094, 62.051, 60.170, 63.216, 60.968, 61.485, 62.562, 

63.763, 60.229 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพละลายฟอสเฟตไดสูงสุด คือ DP106 โดยมีปริมาณการ

ละลายฟอสเฟตสูงถึง 67.216 มิลลิกรัมตอลิตร ที่อุณหภูมิการเพาะเล้ียงเทากับ 35 องศาเซลเซียส  นําไอโซเลท DP106 ไป

ศึกษาปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟต ไดแก ระยะเวลา อุณหภูมิ และ pH ที่ใชในการเพาะเล้ียงเชื้อ พบวา 

ระยะเวลาที่เหมาะสมในการเพาะเล้ียงเชื้อ DP106 ใหมีประสิทธิภาพดีที่สุดในการละลายฟอสเฟต ไดแก เวลานาน 13 วัน  ที่

อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส pH เริ่มตนเทากับ 7  โดยมีประสิทธิภาพการละลายฟอสเฟตไดสูงสุดเทากับ 77.97 มิลลิกรัมตอลิตร  

ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Balakrishna, G. et. al. (2012) ไดทําการแยกเชื้อแอคติโนมัยสีทที่สามารถละลายฟอสเฟตได

จากดินในปา โดยศึกษาจากแอคติโนมัยสีท 10 ไอโซเลท พบวามี 4 ไอโซเลทที่สามารถละลายฟอสเฟตได และการละลาย

ฟอสเฟตโดยไอโซเลทที่แยกไดเกิดขึ้นไดดีที่คา pH เทากับ 7 เม่ือใชเวลาในการเพาะเล้ียง 10 วัน  จุลินทรียในดินหลายชนิด

สามารถละลายฟอสเฟตได ไดแก แบคทีเรีย รา และแอคติโนมัยสีท ฟอสเฟตที่ละลายไดน้ีสวนใหญเกิดจากการที่เชื้อสรางกรด

และปลดปลอยออกมา โดยกรดที่จุลินทรียสรางขึ้นมีทั้งที่เปนกรดอินทรีย และกรดอนินทรีย (Hanane et.al., 2008) กรด

อินทรียบางชนิดอาจเกิดคีเลตกับแคลเซียมและเหล็ก ทําใหการละลาย และการใชฟอสเฟตมีมากขึ้น อยางไรก็ตามปริมาณการ

ละลายฟอสเฟตจะแตกตางกันตามความสามารถในการละลายของจุลินทรียแตละชนิด รวมทั้งลักษณะและชนิดของหิน

ฟอสเฟตดวย นอกจากน้ียังพบวาจะพบจุลินทรียปริมาณมากในดินบริเวณรากพืช (รัชนี ม่ิงมา, 2552) และปริมาณจุลินทรียที่

ละลายฟอสเฟตไดรับอิทธิพลจากชนิดของดิน ความ ลึกของดิน และการเขตกรรมที่แตกตางกันมากกวาสภาพทางกายภาพ

ของดิน  ปริมาณฮิวมัส  ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในดิน (ธงชัย มาลา, 2546) 
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6. ขอเสนอแนะ 

 

 ควรศึกษาสารที่สามารถละลายฟอสเฟตของไอโซเลท DP106 วาเปนสารใด เชนเปนกรดอินทรีย หรือเปนกรดอนิ

นทรีย และควรเพิ่มการจําแนกสายพันธุแอคติโนมัยสีทดวย  

 

7. กิตติกรรมประกาศ 

 

 ขอบคุณ มหาวิทยาลัยราชภัฎนครปฐม ที่สนับสนุนทุนวิจัยโครงการพัฒนาศักยภาพอาจารยดานวิชาการและการ

วิจัยเพื่อเขาสูตําแหนงทางวิชาการ ประจําป 2558 และขอขอบคุณกลุมเกษตรกรสวนสมโออําเภอนครชัยศรีและอําเภอ    

สามพราน ที่ใหความเอ้ือเฟอ และอํานวยความสะดวกในการเก็บตัวอยางดินในแปลงปลูกพืช 
 

8. เอกสารอางอิง 
 

ชาญวิทย สุริยฉัตรกุล, พูนพิไล สุวรรณฤทธ์ิ, พัฒนี จันทรโรทัย และ วิเชียร กิจปรีชาวนิช. 2546. เชื้อแอคติโนมัยสีทที่หายาก

ในดินจากพื้นที่สงวนชีวมณฑลสะแกราช และไรสุวรรณ จังหวัดนครราชสีมา ประเทศไทย, น. 104-111. ใน 

รายงานการประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังที่ 41 (สาขาวิทยาศาสตรสาขาการจัดการ

ทรัพยากรและส่ิงแวดลอม). มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

ธงชัย มาลา. 2546. ปุยอินทรียและปุยชีวภาพเทคนิคการผลิตและการใชประโยชน.  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

รัชนี  ม่ิงมา. 2552. แอคตโินมัยสีทจากรากและดนิรอบรากพืชตระกูลถั่วและการยับย้ังจุลินทรียกอโรคพืช. วิทยานิพนธ

ปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 128 หนา 

รัตนาภรณ ศรีวิบูลย. 2548. แอคติโนมัยซีท. สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล. มหาวิทยาลัยบูรพา จ. ชลบุรี. Success 

Advertising design Partnership. ศรีราชา. ชลบุรี. 100 หนา. 

Balakrishna G., A. Shiva Shanker and Pavan Kumar Pindi. 2012.  Isolation of Phosphate Solibulizing 

Actinomycetes from Forest Soils of Mahabubnagar District. Pharmacy. 

Hanane Hamdali, Mohamed Hafidi, Marie Joe lle Virolle, Yedir Ouhdouch. 2008. Growth promotion and 

protection against damping-off of wheat by two rock phosphate solubilizing actinomycetes in a P-

deficient soil under greenhouse conditions. Applied soil ecology 40: 510–517. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




