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บทคัดย่อ 
 

บทความน้ีนําเสนอระบบผลิตนํ้าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ควบคุมด้วยพีแอลซี ระบบท่ีออกแบบสามารถผลิตนํ้า
ร้อนโดยใช้แผงรับรังสีแสงอาทิตย์แบบแผ่นเรียบเป็นตัวรับพลังงานความร้อนขนาด 2 ตารางเมตร การควบคุมการทํางานของ
ระบบโดยการอุณหภูมิด้วยระบบพีแอลซี นอกจากน้ันใช้จอสัมผัสสําหรับการปรับตั้งค่าและแสดงผลกราฟิกอุณหภูมิของระบบ 
โดยการควบคุมอุณหภูมจิะทําการวัดอุณหภูมิ 2 จุด คือท่ีแผงรับรังสีแสงอาทิตย์และท่ีถังเก็บนํ้า โดยพีแอลซีเป็นตัวประมวลผล
ในการทํางานของป๊ัมควบคุมการไหลเวียนนํ้าในระบบ  

ผลการทํางานของระบบผลิตนํ้าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ควบคุมด้วยพีแอลซีพบว่าระบบสามารถผลิตนํ้าร้อนได้
อุณหภูมิสูงสุด 54 องศาเซลเซียส ท่ีช่วงเวลา 13.15 – 13.25 นาฬิกา นอกจากน้ันยังสามารถควบคุมอุณหภูมิด้วยพีแอลซีโดย
สามารถปรับอุณหภูมิอัตโนมัติและแสดงผลภาพกราฟิกการทํางานบนหน้าจอสัมผัส  
 
คําสําคัญ: แผงรับรังสีอาทิตย์, พีแอลซ,ี ระบบควบคุมอัตโนมัติ  

 
Abstract 

 
This paper presents solar hot water system controlled by PLC. The system was designed to produce 

hot water using flat plate solar collector with a size 2 square meters. Control of the system is controlled 
by a PLC. In addition, the touch screen is also applied for configuration and graphical display of the system 
temperature. Temperature control temperature measurements second point is that solar panels and a 
water tank. The process uses a PLC processor in the operation of the pump controls the flow of water in 
the system. 

The performance of a solar hot water system controlled by a PLC system that can produce hot 
water at temperatures up to 54 degrees Celsius at the time 13:15 to 13:25 o’clock. Also, it can be controlled 
by the PLC can adjust the temperature automatically and display graphics on the touch screen. 
 
Keywords: solar collector, PLC, automatic system 

 
1. บทนํา 
 

พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานหมุนเวียน (renewable energy) สามารถนํามาใช้ได้อย่างไม่สิ้นสุดและมีลักษณะ
กระจายไปถึงผู้ใช้โดยตรงอีกท้ังยังเป็นแหล่งพลังงานท่ีสะอาดปราศจากมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม มนุษย์ได้นําพลังงานแสงอาทิตย์
มาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวันเป็นระยะเวลานาน ปัจจุบันเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ได้รับการพัฒนาสามารถนํามาใช้งาน
ได้จริงท้ังในชีวิตประจําวันและในงานอุตสาหกรรม อย่างไรก็ตามการนําพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้อย่างมีประสิทธิภาพ
จําเป็นต้องทราบศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของบริเวณท่ีจะใช้งานด้วยโดยแต่ละพ้ืนท่ีของประเทศมีค่าพลังงานความร้อนไม่
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เท่ากัน โดยท่ัวไปศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของแต่ละพ้ืนท่ีจะมีค่าสูงหรือต่ําไม่เท่ากันข้ึนอยู่กับปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ท่ีตก
กระทบพ้ืนท่ีน้ัน โดยบริเวณท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์มากก็จะมีศักยภาพในการนําพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้สูง อย่างไรก็ตาม
สําหรับการใช้พลังงานแสงอาทิตย์จําเป็นต้องใช้อุปกรณ์รวมแสงเราจําเป็นต้องทราบสัดส่วนของรังสีรวมต่อรังสีกระจายด้วย 

หลักการทํางานของเครื่องทํานํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์น้ี ใช้หลักการทางธรรมชาติ โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์อยู่
ในรูปของพลังงานความร้อน มีองค์ประกอบ 2 ส่วนประกอบด้วย ส่วนแรกตัวรับรังสีดวงอาทิตย์ (solar collector) เป็นตัวรับ
พลังงานแสงอาทิตย์และทําหน้าท่ีถ่ายเทพลังงานความร้อน โดยท่ีนํ้าร้อนจะดันข้ึนด้านบนของแผง ส่วนท่ีสองคือถังเก็บนํ้าร้อน
(water storage) ทําหน้าท่ีเป็นตัวเก็บนํ้าร้อนจากแผงรับรังสีดวงอาทิตย์และเก็บนํ้าเพ่ือรอนําไปใช้งานต่อไป หลักการทํางาน
ของเครื่องทํานํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์มีหลักการคือนํ้าเย็นจะไหลลงข้างล่างนํ้าเย็นในส่วนล่างของถังเก็บนํ้าจะไหลลงสู่
ส่วนล่างของแผงรับแสงอาทิตย์ นํ้าเย็นเหล่าน้ีจะได้รับความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีตกกระทบกับแผง เมื่อนํ้าร้อนมี
อุณหภูมิสูงก็จะลอยตัวข้ึนไปตามท่อทองแดงท่ีอยู่ในแผง ไหลกลับเข้าไปสู่ถังเก็บนํ้าและลอยตัวข้ึนไปสู่ส่วนบนของถังเก็บนํ้า
ร้อน เป็นนํ้าร้อนท่ีพร้อมจะนําไปใช้ได้ 

ในปัจจุบันได้มีการนิยมใช้พลังงานทดแทนกันอย่างแพร่หลาย หน่ึงในน้ันคือพลังงานแสงอาทิตย์ดังน้ันผู้วิจัยจึงมี
ความสนใจท่ีจะนําพลังงานแสงอาทิตย์มาประยุกต์ใช้เพ่ือเป็นการลดการใช้พลังงานเช้ือเพลิงและพลังงานไฟฟ้า ดังน้ันงานวิจัย
น้ีได้นําเสนอระบบทํานํ้าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีสามารถควบคุมและปรับอุณหภูมิตามความต้องการของผู้ใช้งานนํ้าร้อน 
โดยการใช้โปรแกรมเมเบลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (Programmable Logic Controller) หรือ พีแอลซี (PLC) เป็นตัวควบคุม
การทํางานของระบบผลิตนํ้าร้อน อีกท้ังสามารถแสดงผลและควบคุมอุณหภูมิการทํางานด้วยจอแสดงผลแบบสัมผัสโดยแสดง
ดังรูปภาพท่ี 1 

 

                   
                            ท่อนํ้าร้อน  
                            ท่อนํ้าอุณหภูมิปกต ิ
 

รูปภาพท่ี 1 ระบบผลิตนํ้าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์
 

2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 
 

2.1 องค์ประกอบของระบบผลิตน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ 
     2.1.1 ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ (solar collectors) ตัวรับรังสีดวงอาทิตย์แบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือ  

            1) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบแผ่นเรียบ (flat plate collector) สามารถทํานํ้าร้อนมีอุณหภูมปิระมาณ  40-90 o
C    

โครงสร้างประกอบด้วยกระจกเป็นตัวช่วยรับแสง และเกิดการถ่ายเทความร้อนมายังสังกะสี เคลือบสีดําและถ่ายเทความร้อน
มาท่ีท่อทองแดงท่ีแนบอยู่กับสังกะสีซึ่งถ้าท่อทองแดงแนบกับสังกะสี โดยจํานวนท่อทองแดงมากจะทําให้มีการถ่ายเท่ความ
ร้อนน้ันดียิ่งข้ึน นอกจากน้ันยังมีฉนวนกันความร้อนรองอยู่ใต้ท่อทองแดงอีกช้ันหน่ึงเพ่ือเก็บความร้อนไม่ให้ความร้อนออกมา
ทางข้างหลังแผงตัวเก็บรังสีอาทิตย์ ขนาดของแผงโซล่าคอลเลคเตอร์น้ันขนาดมาตรฐานจะมีขนาด 2 เมตร x 1 เมตร  
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รูปภาพท่ี 2 ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ (sola collector) 
 
   2) ตัวรับรังสีแสงอาทิตย์แบบท่อสญุญากาศ (vacuum-tube collector) สามารถทําอุณหภูมินํ้าร้อน
ได้สูงถึง 200 o

C  โครงสร้างประกอบดว้ยท่อแก้วสุญญากาศ ทําหน้าท่ีรับแสง โดยพ้ืนท่ีของท่อทําหน้าท่ีดูดซับพลังงาน
แสงอาทิตย์นอกจากน้ันภายนอกท่อถูกล้อมด้วยสญุญากาศทําหน้าท่ีป้องกันการสูญเสียความร้อน 
   3) ตัวรับรังสีแสงอาทิตย์แบบ Integral Collector เป็นตัวรับรังสแีสงอาทิตย์และเก็บนํ้าร้อนรวมอยู่ใน
ตัวเดี่ยวกันเรียกว่า Integral Collector Storage (ICS) โครงสร้างทําจากท่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไมน้่อยกว่า 4 น้ิว ต่อ
อนุกรมกัน ตัวถังเก็บนํ้าถูกเคลือบด้วยสารทําหน้าท่ีดดูซับความร้อน 
 การคํานวณประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ ( )ηc ภายใต้เง่ือนไขสภาวะคงท่ีตามมาตรฐาน ASHRAE 
STANDARD 93-77 แสดงความสมัพันธ์ดังสมการท่ี 1 
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โดยท่ี 

                       
•
m  คือ อัตราการไหลเชิงมวลของไหล , ( )kg s  

                       pC  คือ ค่าความรอ้นจําเพาะของของไหล ,  ( )J kg K  

                       coT  คือ อุณหภูมิของไหลขาออก ( )oC  

                    ciT  คือ อุณหภูมิของไหลขาเข้า ( )oC  

                       TG คือ ค่าความเข้มรังสีรวมท่ีตกกระทบบนตัวเก็บรงัสีอาทิตย์ ( )2W m  

                    cA  คือ พ้ืนท่ีรับรังสีแสงอาทิตย์ของตัวเก็บรังสี ( )2m   

 
  2.1.2 ถังเก็บน้ําร้อน (storage tanks) ทําจากเหล็กเคลือบภายในด้วยสารป้องกันการกัดกร่อนและมีฉนวนหุ้ม
ภายนอก นอกจากน้ันภายในมีขดลวดความร้อนเสริมอยู่ภายใน ถังเก็บนํ้าร้อนมีอยู่ 2 รูปแบบคือ ถังแบบตั้งและถังแบบนอน 
  2.1.3 ระบบควบคุม (controller) ทําหน้าท่ีควบคุมการทํางานของระบบโดยทําการตรวจสอบอุณหภูมิของ
นํ้าในถังนํ้ามีอุณหภูมติามผู้ใช้ต้องการ โดยระบบควบคุมแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ   
  1) ตัวควบคุมแบบผลต่าง (differential) การทํางานจะทําการตรวจวัดอุณหภมูิโดยใช้เซนเซอร์ 2 จุดตดิตั้งท่ี
ด้านออกของแผงเก็บรังสีอาทิตย์และท่ีถังเก็บนํ้าร้อน ถ้าอุณหภูมิของท้ัง 2 จุดมีอุณหภูมิต่างกัน 2-5 องศาเซียลเซียส ระบบจะ
สั่งงานให้ป๊ัมหมุนเวียนนํ้าร้อน 



The 8th NPRU National Academic Conference   
Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 31st March - 1st April 2016  

622 | Integration of Art and Science toward the Local Research and ASEAN Community 

  2) ตัวควบคุมแบบ photovoltaic (PV) controller การทํางานของระบบจะติดตั้งแผลเซลล์แสงอาทิตย์ทํา
หน้าท่ีผลติพลังงานไฟฟ้าจ่ายให้กับป๊ัมนํ้าเพ่ือหมุนเวียนนํ้าในระบบผลิตนํ้าร้อน 
  3) ตัวควบคุมแบบใช้ไทเมอร์ (timer) การทํางานของระบบควบคุมจะใช้การไทม์เมอร์ตั้งเวลาการทํางานของ
ป๊ัมในช่วงเวลามีแสงแดด เช่น ช่วงเวลาทํางานอยู่ในช่วง 9.30-16.30 น 
   2.1.3 อุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ อุปกรณ์ประกอบอ่ืนสําหรับระบบผลตินํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตยคื์อ ระบบท่อ 
(piping ) ฉนวน (insulator) เครือ่งแลกเปลี่ยนความร้อน (heat exchangers)  ระบบวาล์ว เกจ และอุปกรณต์รวจวัดต่างๆ
ของระบบ 
 

 2.2 โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
พีแอลซีเป็นอุปกรณ์คอมพิวเตอร์สําหรับใช้ในงานอุตสาหกรรม พีแอลซีประกอบด้วย หน่วยประมวลผลกลาง 

หน่วยความจํา หน่วยรับข้อมูล หน่วยส่งข้อมูล และหน่วยป้อนโปรแกรม หน่วยความจําของพีแอลซีประกอบด้วย 
หน่วยความจําชนิดแรม (RAM) และรอม (ROM) หน่วยความจําชนิดแรมทําหน้าท่ีเก็บโปรแกรมของผู้ใช้และข้อมูลสําหรับใช้
ในการปฏิบัติงานของพีแอลซี ส่วนรอมทําหน้าท่ีเก็บโปรแกรมสําหรับใช้ในการปฏิบัติงานของพีแอลซี โดยท่ีพีแอลซีขนาดเล็ก 
ส่วนประกอบท้ังหมดของพีแอลซีจะรวมกันเป็นโมดูล แต่ถ้าเป็นขนาดใหญ่สามารถแยกออกเป็นส่วนประกอบย่อยๆ  

นอกจากน้ันพีแอลซียังมีส่วนท่ีเป็นอินพุตและเอาต์พุตท่ีสามารถเช่ือมต่อกับตัวตรวจจับหรือสวิตช์ต่างๆ โดยจะ
ต่อเข้ากับอินพุต ส่วนเอาต์พุตจะใช้ต่อออกไปควบคุมการทํางานของอุปกรณ์หรือเครื่องจักรท่ีเป็นเป้าหมายท่ีต้องการควบคุม 
การควบคุมอุปกรณ์ภายนอกน้ันต้องเขียนโปรแกรมคําสั่งเข้าไปในพีแอลซี เช่น ภาษาแลดเดอร์ ฟังก์ชันชาร์ต เป็นต้น 
นอกจากน้ียังสามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์อ่ืนเช่นเครื่องอ่านรหัสแท่ง (barcode) เครื่องพิมพ์ (printer) ซึ่งในปัจจุบัน
นอกจากเครื่องพีแอลซีจะใช้งานแบบเดี่ยว แล้วยังสามารถต่อพีแอลซีหลายๆ ตัวเข้าด้วยกัน (network) เพ่ือควบคุมการ
ทํางานของระบบให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนด้วยจะเห็นได้ว่าการใช้งานพีแอลซีมีความยืดหยุ่นมาก 

 

2.3 ระบบจอสัมผัส  
 ระบบจอสัมผัสหรือ Human-Machine Interface (HMI) บางครั้งเรียกว่า Touch Screen เป็นระบบท่ีใช้

สําหรับในการรับ-ส่งข้อมูลระหว่างผู้ปฏิบัติการกับระบบอัตโนมัติ เพ่ือให้ระบบอัตโนมัติทํางานตามท่ีเขียนโปรแกรม การ
ประยุกต์ใช้ระบบจอสัมผัส เช่น การสร้างภาพเสมือนจริงเก่ียวกับกระบวนการในการทํางานในโรงงานอุตสาหกรรม  

ระบบจอสัมผัสจะทําหน้าท่ีคล้ายๆ กับคอมพิวเตอร์ทําหน้าท่ีสื่อสารกับพีแอลซีหรือมีลักษณะเป็นอุปกรณ์หลัก โดยท่ี 
พีแอลซีมีหน้าท่ีตอบสนองสิ่งท่ีระบบจอสัมผัสส่งสัญญาณออกมา ดังน้ันจอสัมผัสจะเพ่ือทําหน้าในการประสานการทํางาน
ระหว่างผู้ปฏิบัติงานกับเครื่องจักร โดยมีหน้าท่ีหลักในการแสดงผลต่างๆ การตั้งค่าข้อมูล และการสั่งการระบบจอสัมผัสมี
ขนาดให้เลือกใช้งานตามความเหมาะสม รวมท้ังมีระบบสื่อสารกับพีแอลซีได้หลายรูปแบบ เช่น พอร์ทอนุกรม และ Ethernet 
เป็นต้น 

 

2.4 เซนเซอร์ วัดอุณหภูมิ 
 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิชนิดพีที 100 (PT100)   โดยวัสดุใช้วัดอุณหภูมิทําจากวัสดุชนิดแพลททิน่ัม มีค่าความ
ต้านทานมาตรฐานเท่ากับ 100 โอห์มท่ีอุณหภูมิ 0oC นิยมใช้งานในย่านการวัดอุณหภูมิ 0 - 400oC โดยย่านการวัดของอาร์ทีดี
ชนิดแพลททิน่ัมอยู่ในช่วงอุณหภูมิ -40oC ถึง 1200oC มีค่าความถูกต้องอยู่ในช่วง 0.2% ถึง 1.2% โดยท่ัวไป RTD PT100 ท่ี
นําไปใช้งานอยู่ในปลอกโลหะหรือโพรบ (temperature probe) โดยนําแกนท่ีพันด้วยเส้นลวดมาติดตั้งท่ีบริเวณปลายของโพ
รบวัดอุณหภูมิหรือเทอร์โมเวลล์ เพ่ือใช้สัมผัสกับตัวกลางใดๆ ท่ีต้องการวัดอุณหภูมิโดยไม่เกิดการเสียหาย อุปกรณ์เพ่ิมเติม
สําหรับการติดตั้งอาร์ทีดีเพ่ือวัดอุณหภูมิในกระบวนการ  
 
3.  การออกแบบเคร่ืองทําน้ําร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 

 
3.1 โครงสร้างของแผงเก็บรังสีอาทิตย์ 
แผงตัวเก็บรังสีอาทิตย์สําหรับงานวิจัยเป็นแบบแผ่นเรียบ แสดงดังรูปภาพท่ี 3 โครงสร้างประกอบไปด้วย อลูมิเนียม 

ท่อทองแดง แผ่นสังกะสี และฉนวนกันความร้อน โดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี   
1) แผงเก็บรังสีอาทิตย์มีขนาดกว้าง 1 เมตร และยาว 2 เมตร 
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2) ท่อทองแดงท่ีใช้ในแผง ใช้ขนาด 6/8 น้ิว ยาว 1 เมตร 20 เซนติเมตร จํานวน 2 เส้น เพ่ือให้นํ้าไหลเข้าและให้
นํ้าไหลออก และท่อขนาด 3/8 น้ิว ยาว 1 เมตร 80 เซนติเมตร จํานวน 8 เส้น ใช้สําหรับให้นํ้าไหลจากด้านล่างข้ึนด้านบน 

3) กรอบของแผงรอบด้าน จํานวน 4 ช้ิน ยาว 2 เมตร กว้าง 1 เมตร ทําจากอลูมิเนียม และใช้อลูมิเนียมฉาก 
จํานวน 8 ช้ิน เพ่ือปิดมุมและด้านข้างของแผงให้ปิดสนิทกัน 

4) ฝาหลังของแผง ทําจากแผ่นสังกะสีแบบเรียบ ยาว 2 เมตร กว้าง 1 เมตร 
5) แผ่นสังกะสีแบบลอน จํานวน 2 แผ่น ใช้สําหรับปิดท่อทองแดงเพ่ือให้ช่วยดูดความร้อน 
6) ฉนวนกันความร้อน ยาว 2 เมตร จํานวน 2 แผ่น ไว้ด้านล่างสุดของแผง (ใต้ท่อทองแดง) 
7) เส้นลวด ใช้สําหรับมัดให้สังกะสีและท่อทองแดงให้ติดกัน 
8) กระจกใส ยาว 1 เมตร 90 เซนติเมตร กว้าง 90 เซนติเมตร ใช้สําหรับรับความร้อนและช่วยป้องกันความร้อนท่ี

มีอยู่ไม่ให้ถูกระบายออกไปนอกแผง 
9)  

            
 

รูปภาพท่ี 3 แผงเก็บรังสีแสงอาทิตย ์  
 

3.2 โครงสร้างระบบควบคุม 
        ระบบควบคุมการทํางานของระบบผลิตนํ้าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ถูกควบคุมด้วยพีแอลซี ระบบจะเริ่ม
ปรับตั้งอุณหภูมิท่ีถังเก็บนํ้าร้อนผ่านหน้าจอสัมผัส นอกจากน้ันระบบการทํางานของระบบยังสามารถแบ่งเป็นสองระบบ คือ 
ระบบสั่งงานด้วยมือ และระบบอัตโนมัติ ด้วยการเลือกระบบการทํางานสามารถเลือกได้จากสวิตซ์หน้าตู้ระบบควบคุมแสดงดัง
รูปภาพท่ี 4 
                การควบคุมการทํางานของพีแอลซีแสดงดังรูปภาพท่ี 5 ระบบจะทําการรับค่าจากเซนเซอร์ตรวจสอบอุณหภูมิ
จากบนแผงทํานํ้าร้อนและในถังท่ีเก็บนํ้า ถ้าอุณหภูมิท่ีถังเก็บนํ้าต่ํากว่าค่าท่ีปรับตั้งระบบจะสั่งงานให้ป๊ัมนํ้าทํางานโดยจะ
ควบคุมนํ้าให้หมุนเวียนในระบบจนกว่าอุณหภูมิของนํ้าในถังเท่ากับค่าอุณหภูมิท่ีปรับตั้งและระบบจะงานให้ป๊ัมหยุดทํางาน  
 

                                                                 
 

                                                   รูปภาพท่ี 4 ตู้ระบบควบคุม  
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รูปภาพท่ี 5 ไดอะแกรมการทํางานของระบบ 

 

 3.4 การออกแบบจอแสดงผลจอสัมผัส 
 จอสัมผัสทําหน้าท่ีแสดงอุณหภูมิโดยระบบจะทําการวัดอุณหภูมิ 2 จุด คืออุณหภูมิท่ีแผงทํานํ้าร้อนและอุณหภูมิท่ีถัง
นํ้าใช้เพ่ือเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีแผงกับถังนํ้าใช้แสดงดังรูปภาพท่ี 11 แสดงการทํางานโดยรวมของระบบ และมีช่องสําหรับ
ป้อนค่าอุณหภูมิท่ีต้องการ สําหรับจอแสดงผลแบบสัมผัสท่ีใช้ รุ่น PV035-TST  เป็นจอแบบสัมผัส ขนาด 3.5 น้ิว 
 

                     
                                     

รูปภาพท่ี 6 หน้าจอแสดงอุณหภมูิละป้อนค่าอุณหภมูิท่ีต้องการ 
 
4. ผลการทดลอง 
 

4.1 การทดสอบผลการค่าอุณหภูมิ 
 ผลการวัดอุณหภูมิของระบบการทดสอบความถูกต้องของอุณภูมิท่ีระบบทําการวัดเปรียบเทียบกับค่าท่ีวัดได้จาก
เทอร์โมมิเตอร์พบว่าระบบสามารถวัดค่าอุณหภูมิได้ถูกต้องแสดงดังรูปภาพท่ี 7  
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รูปภาพท่ี 7 แสดงอุณหภูมิของนํ้าร้อนระหว่างพีที100กับเทอร์โมมเิตอร ์
 
     4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพแผง 
 การทดสอบประสิทธิภาพการทําความร้อนของแผงโดยทดสอบความสามารถการทําความร้อนของแผงโดยควบคุมให้
ป๊ัมนํ้าหมุนเวียนนํ้าเข้าไปในแผงเก็บรังสีแสงอาทิตยโ์ดยช่วงเวลาท่ีทําการทดสอบคือช่วงเวลา 10.45 -14.25 น. พบว่าแผงเก็บ
รังสีอาทิตยส์ามารถผลิตนํ้าร้อนท่ีแผงได้อุณหภมูิสูงสดุ 93.3 องศาเซลเซยีส ท่ีช่วงเวลา 13:15 - 13:25 น. แสดงดังตารางท่ี 1 
       
     4.3 ผลการทดสอบประสิทธิการผลิตน้ําร้อนของระบบ 
 การทดสอบการผลิตนํ้าร้อนของระบบโดยทดสอบความสามารถการความร้อนท่ีถังเก็บนํ้าของระบบโดยให้ระบบ
ทํางานแบบอัตโนมัติพบว่าความสามารถของระบบผลตินํ้าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สามารถผลตินํ้าร้อนมีค่าอุณหภูมไิด้
สูงสุดท่ีอุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียสในช่วงเวลา 13:15 - 13:25 น. 
 
           ตารางท่ี1  แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพของแผง 

ช่วงเวลาท่ีทดลอง อุณหภูมิท่ีวัดได้ (องศาเซลเซยีส) 

10:45 - 10:55 40.0 
11:00 - 11:20 47.0 
11:25 - 11:55 49.2 
12:00 - 12:10 63.2 
12:15 - 12:35 88.0 
12:40 - 13:10 92.0 
13:15 - 13:25 93.3 
13:30 - 13:50 92.4 
13:55 - 14:25 90.4 

 

5. บทสรุป 
 

ระบบผลิตนํ้าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ควบคุมด้วยพีแอลซีสามารถผลิตนํ้าร้อนได้ โดยระบบท่ีออกแบบสามารถ
ผลิตนํ้าร้อนโดยใช้แผงรับรังสีแสงอาทิตย์แบบแผ่นเรียบเป็นตัวรับพลังงานความร้อนขนาด 2 ตารางเมตร การควบคุมการ
ทํางานและอุณหภูมิด้วยพีแอลซี การควบคุมอุณหภูมิจะทําการวัดอุณหภูมิ 2 จุด คือท่ีแผลรับรังสีแสงอาทิตย์และท่ีถังเก็บนํ้า
และใช้พีแอลซีเป็นตัวประมวลผลในการทํางานของป๊ัมควบคุมการไหลเวียนนํ้าในระบบ  จากผลการทดลองการทํางานของ
ระบบผลิตนํ้าร้อนพบว่าระบบสามารถผลิตนํ้าร้อนได้อุณหภูมิสูงสุด 47 องศาเซลเซียส  
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