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บทคัดยอ 

 
งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ วิธีการเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสมสําหรับการจําแนก

ประเภทขอมูลไมโครอารเรย โดยในการทดลองจะทําการทดสอบ 2 ขั้นตอน คือ 1) การคัดเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสม ดวย
วิธี Cosine และ SNR โดยทําการคัดเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสมแบงเปนกลุมยอย ๆ ตั้งแต 100 ถึง 1000 คุณลักษณะ และ 
2) การทดสอบประสิทธิภาพการจําแนกขอมูล ประกอบดวยเทคนิคการจําแนกขอมูล 3 เทคนิค ไดแก ตนไมตัดสินใจ วิธีเพื่อน
บานใกลที่สุดเค และเบยอยางงาย โดยทําการทดสอบกับขอมูลโรคมะเร็งตอมนํ้าเหลือง จํานวน 47 ตัวอยาง 4,026 คุณลักษณะ  

ผลของการทดลองพบวา วิธีการคัดเลือกคุณลักษณะแบบ SNR สามารถใหประสิทธิภาพการจําแนกประเภทขอมูล
เฉล่ียดีที่สุดที่ 94.33%  โดยใชจํานวนคุณลักษณะเพียง 100 คุณลักษณะ ขณะที่การจําแนกขอมูลดวยคุณลักษณะทั้งหมดให
ประสิทธิภาพที่ 86.52% จึงแสดงใหเห็นวาการคัดเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสมกอนการจําแนกประเภทขอมูลน้ันเปนแนวทาง
ที่เหมาะสมอยางยิ่งที่จะทําใหเพิ่มประสิทธิภาพของการจําแนกขอมูลไดเปนอยางด ีเน่ืองจากขอมูลไมโครอารเรยน้ัน อาจมีการ
กระจายตัวของขอมูลอยางมาก ซ่ึงขอมูลบางสวนอาจไมสอดคลองกัน จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทําการกรองขอมูลกอนเบื้องตน 

 
คําสําคัญ : ขอมูลไมโครอารเรย, การเลือกคุณลักษณะ, SNR, ตนไมตัดสินใจ, วิธีเพื่อนบานใกลทีสุ่ดเค, เบยอยางงาย 

 
Abstract 

  
This research aimed to compare an efficiency of feature selection methods for microarray data 

classification. In this experiment comprise of two phases: 1) the appropriate feature selection with Cosine 
and SNR method by selected them into small sets of features, ranking 100 to 1000 features. 2) The 
efficiency of classification, the three classification techniques including Decision Tree, K-Nearest Neighbor 
and Naïve Bayesian are used in this step. And, the Lymphoma with 47 instants and 4,026 features was 
used to test in this experiment. 

The result shown that the SNR feature selection method can provide the best average 
classification at 94.33 % using 100 features compare with classification with all features that provide the 
performance at 86.52%. The data in microarray data often comprise of irrelevant feature or widely 
range data, thus, the appropriate feature selection before classification approach is suited to optimize 
the data classification. 
 
Keywords: microarray data, feature selection, SNR, decision tree, K-Nearest Neighbor, Naïve Bayesian 
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1. บทนํา 
 
 ในยุคปจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศมีการพัฒนาความกาวหนาอยางรวดเร็วสงผลดี เชน สามารถติดตอส่ือสารกันได
ทันตอเวลาในสถานการณตางๆ แตในทางตรงกันขาม ก็กอใหเกิดปญหาที่อาจจะตามมา เชน พื้นที่ในการจัดเก็บขอมูลทาง
เทคโนโลยีสารสนเทศมีจํานวนจํากัด เน่ืองจากขอมูลตางๆ มีขนาดที่ใหญขึ้น โดยขอมูลอาจมีจํานวนที่มากขึ้น ทับซอนกัน หรือ
ซํ้ากัน และอาจมีขอมูลที่ขาดหายไป ซ่ึงบางครั้งขอมูลอาจมีคุณลักษณะที่ไมตรงประเด็นและมีคุณลักษณะของขอมูลจํานวน
มาก ซ่ึงในการนําขอมูลมาวิเคราะหเพื่อการตัดสินใจในดานตางๆ จะตองมีการจัดหมวดหมูหรือการจําแนกประเภทของขอมูล
เพื่อจัดเก็บ สืบคน และงายตอการเขาถึงขอมูล ดังน้ันขอมูลที่มีคุณลักษณะสูงจึงใชทรัพยากรในการประมวลผลและใช
เวลานานในการประมวลผล อาจสงผลใหเกิดความ คลาดเคล่ือนในการวิเคราะหขอมูลที่ตองการได  
 ชุดขอมูลไมโครอารเรยเปนขอมูลที่ไดรับผลกระทบจากปญหาความไมสอดคลองของคุณลักษณะของขอมูล
เชนเดียวกัน โดยเปนชุดขอมูลที่นิยมใชในการศึกษารูปแบบของส่ิงมีชีวิตระดับโมเลกุลที่ถูกแสดงออกถึงระดับการแสดงออก
ของยีน หลายพันยีนในเวลาเดียวกัน ในการวิเคราะหขอมูลไมโครอารเรยน้ันสามารถศึกษาไดหลากหลายวิธี เชน เทคนิคทาง
สถิติหรือเหมืองขอมูล (Data Mining) และการเรียนรูของเครื่องจักร (Machine Learning) ไดแก การจําแนกประเภท 
(Classification) และการจัดกลุม (Clustering) ซ่ึงในการวิเคราะหทางสถิติดังกลาวมีหลายเทคนิคที่หากลดจํานวน
คุณลักษณะลงแลวสามารถทําใหการจําแนกประเภทขอมูลมีประสิทธิภาพที่สูงขึ้นได  
 จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของหลายเรื่องพบวาการใชเทคนิคการเลือกคุณลักษณะ มาชวยในการเตรียมขอมูลเพื่อ
ลดคุณลักษณะของขอมูลกอนการจําแนกประเภท โดยแบบแตละแบบมีขอดีขอเสียที่แตกตางกัน เชน การเปรียบเทียบวิธีการ
เลือกคุณลักษณะที่เหมาะสม ดวยวิธีการจัดอันดับแบบ Information Gain, Gain Ratio (GR) และ Chi-Square โดยใช
เทคนิคซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนเคอรเนลฟงกชันแบบเรเดียลเบสิสฟงกชันในการจัดหมวดหมูเว็บเพจ จํานวน 5,399 URL ผล
การทดสอบพบวาวิธีการจัดอันดับแบบ Chi-Square ใหผลลัพธที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด (นํ้าทิพย มากนคร และมาลีรัตน โสดา
นิล, 2557) การใชเทคนิคแบบ Information Gain ลดคุณลักษณะของขอมูลแบบจําลอง 3 มิติ โดยเพิ่มความแมนยําในการ
จําแนก จาก 96.41 % เปน 96.62% (นิธินันท มาตา, 2554) การถวงนํ้าหนักของเทคนิค SNRw  โดยไมจําเปนที่จะตอง
กําหนดจํานวนของคุณลักษณะ สงผลใหการจําแนกประเภทของขอมูลไมโครอารเรย เพิ่มขึ้น (สุพจน เฮงพระพรหม, 2552)ซ่ึง
จากการศึกษาพบวา การใชเทคนิคการลดคุณลักษณะของขอมูลสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของการจําแนกได โดยในงานวิจัยน้ี
ไดนําเสนอการเปรียบเทียบเทคนิคการเลือกคุณลักษณะ ดวยวิธีการคัดเลือกคุณลักษณะ Cosine และ SNR โดยวิธีการเลือก
คุณลักษณะที่ดีที่สุดแบงออกเปนกลุมยอยๆ และทดสอบประสิทธิภาพการจําแนกประเภทดวยวิธีการ ตนไมตัดสินใจ วิธีเพื่อน
บานใกลที่สุดเค และ เบยอยางงาย โดยทดสอบกับชุดขอมูลไมโครอารเรย โรคมะเร็งตอมนํ้าเหลือง เพื่อแกไขปญหาการ
จําแนกประเภทขอมูลไมโครอารเรยใหดีขึ้น 
 
2. วัตถุประสงคการวิจัย 
 
 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพเทคนิคการเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสมสําหรับการจําแนกประเภทขอมูลไมโคร
อารเรย 
 
3. ทฤษฎีที่ และงานวิจัยเกี่ยวของ  
 
 3.1 ขอมูลไมโครอารเรย 
 เปนเทคนิคในการศึกษารูปแบบการแสดงออกของยีนของส่ิงมีชีวิตหลายๆ ยีนในชวงเวลาเดียวกันเพื่อใหเขาใจถึง
กลไกในการทํางานหรือการพัฒนาของส่ิงมีชีวิตระดับโมเลกุล โดยปกติแลว ในทุกๆเซลลในรางกายของมนุษยเราจะมีกลุมที่
เรียกวาโครโมโซมและกลุมของยีน (Gene) โดยในการแสดงออกของยีนน้ัน หมายถึง ความสามารถในการถอดรหัส 
(Transcription) ในสวนของขอมูลทางพันธุกรรมที่อยูใน DNA ซ่ึงไดมาเปนเอ็มอารเอ็นเอ (mRNA) แลวนํา (mRNA) ที่ไดมา
แปลรหัส (Transcription) เปนสายโพลีไตเปปไตด (Polypeptide) สายหน่ึงอีกทีหน่ึง เพื่อสรางเปนโปรตีนและทําหนาที่ตางๆ 
ในเซลล (Cell) โดยปกติแลวขอมูลไมโครอารเรยสรางมาจากการจับคูกันของชิ้นสวน DNA ซ่ึงตัวอยางที่ตองการจะศึกษา
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จะตองทําการติดฉลากดวยสารเรืองแสง โดยแทนดวยสีในขนาดหรือปริมาณที่เทากัน และจัดเรียงเปนแนวยาว (Array) บน
แผนสไลดดวยเครื่องจักรกล และทําการวัดปริมาณของสารเรืองแสงแตละสีดวยเครื่องสแกน 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 การเตรียมขอมูลไมโครอารเรย (เครื่องสแกน Arrayit 96 Well) 
(ที่มา: www.arrayit.com คนหาวันที่ 19 พ.ค. 2558) 

 

 3.2 การเลือกคุณลักษณะ (Feature Selection) 
 การคัดเลือกคุณลักษณะ เปนการลดขนาดของคุณลักษณะขอมูลโดยการทําใหคุณลักษณะที่มีอยูเดิมน้ันมีขนาด
ลดลง โดยที่สูญเสียคุณลักษณะที่สําคัญของขอมูลนอยที่สุด โดยเทคนิคการเลือกคุณลักษณะที่แตกตางกันทําใหไดคุณลักษณะ
ที่แตกตางกันดวย ในการเลือกคุณลักษณะน้ันแบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก 

1) การเลือกคุณลักษณะแบบฝงตัว (Embedded) 
 การเลือกคุณลักษณะแบบฝงตัวน้ัน จะเกิดขึ้นโดยขั้นตอนวิธีสําหรับการเรียนรูเอง ซ่ึงในขั้นตอนวิธีสําหรับการเรียนรู
เอง จะมีการเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสมสําหรับการสรางแบบจําลองในการแกไขปญหาตางๆ โดยไมตองเพิ่มกระบวนการวิธี
ในการคัดเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสมอ่ืนๆ เขามาชวย  

2) การเลือกคุณลักษณะแบบควบรวม (Wrapper) 
 การเลือกคุณลักษณะแบบควบรวม จะเกิดขึ้นในขั้นตอนสําหรับคัดเลือกเซตยอยจากคุณลักษณะทั้งหมดของขอมูล
ทั้งหมด โดยจะเนนที่การคนหาเซตยอยของคุณลักษณะที่เหมาะสมกับขั้นตอนวิธีการเรียนรูวิธีใดวิธีหน่ึงโดยเฉพาะ ดังน้ัน
วิธีการเลือกคุณลักษณะแบบควบรวม จะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีการเรียนรูไดดีที่สุด แตอาจขอเสียที่จะตอง
ใชเวลาในการเรียนรูมาก และเซตยอยของคุณลักษณะที่เลือกมา จะเหมาะกับวิธีการเรียนรูแบบน้ันอยางเดียว ซ่ึงอาจไมเหมาะ
กับวิธีการเรียนรูแบบอ่ืนๆ ก็ได 

3) การเลือกคุณลักษณะแบบกรอง (Filter)  
 การเลือกคุณลักษณะแบบกรอง จะเปนขั้นตอนการประเมินประสิทธิภาพของคุณลักษณะของขอมูลในแตละตัววามี
ความเหมาะสมกับขอมูลมากนอยเพียงใด โดยไมตองคํานึงถึงขั้นตอนวิธีของการเรียนรูแบบใดแบบหน่ึง การเลือกคุณลักษณะ
แบบกรอง จะทําการจัดลําดับตามความสําคัญของคุณลักษณะแตละตัว และเลือกคุณลักษณะที่มีระดับความสําคัญสูงสุดตาม
จํานวนที่ผูใชระบุ หรืออาจระบุเปนคาขีดแบง (Threshold) ของคุณลักษณะที่จะเลือกก็ได ขอดีของการเลือกคุณลักษณะแบบ
น้ี คือ การประมวลผลที่รวดเร็ว และไมขึ้นกับขั้นตอนวิธีการเรียนรู 
 ในกระบวนการดําเนินงานวิจัยในครั้งน้ีไดเลือกเทคนิคการเลือกคุณลักษณะมาทําการเปรียบเทียบดังน้ี 
 3.2.1 การวัดคาความเหมือน (Cosine Similarity) (จุฬาลักษณ, 2553) เปนการเลือกคุณลักษณะแบบกรอง เปน
การหาคาความเหมือนหรือความคลายคลึงที่ไดจากคาความตางของมุมของวัตถุ 2 อยางที่เกิดขึ้นบนพื้นที่เว็กเตอร โดยความ
คลายคลึงกันในแบบของ Cosine น้ัน จะมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 เทาน้ัน จึงเปนวิธีการที่นิยมและมีประสิทธิภาพสูง มีสมการ
ดังน้ี 

 
 

โดย A คือ คุณลักษณะแตละตัวของขอมูลทั้งหมด 
 B คือ ประเภทของกลุมในการจําแนกของแตละตัวอยาง 

(1) 
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 ดังน้ัน คาความเหมือนหรือคาความคลายคลึงของเอกสารอยูระหวาง 0 ถึง 1 ถาคาของความเหมือนใกล 1 แสดงถึง
วาขอมูลน้ันมีความคลายคลึงกันมาก แตถาคาความเหมือนใกลเคียง 0 หมายถึง ขอมูลน้ันไมมีความคลายคลึงกันเลย 
 3.2.2 การวัดคาจากสัญญาณรบกวน (SNR) เปนการเลือกคุณลักษณะแบบ Filter คืออัตราสัญญาณจริงตอคาการ
รบกวน เปนวิธีการทางสถิติในการใชสําหรับการวัดประสิทธิภาพของคุณลักษณะในการจําแนกประเภทขอมูลออกจากกลุม
อ่ืนๆ ซ่ึงในการคํานวณ คิดไดจากสมการตอไปน้ี 
 

 
 

โดย 
 

คือ คาเฉล่ียของขอมูลกลุมที่ 1 และ กลุมที่ 2 

 
 

คือ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแตละกลุมขอมูล 
 

 3.3 การจําแนกประเภทขอมูล (Classification) 
 ในการจําแนกประเภทของขอมูลที่ตองการศึกษาน้ัน เปนการจําแนกประเภทแบบมีผูสอน (Supervised Learning) 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อกําหนดประเภทของขอมูลใหกับขอมูลใหม ที่ยังไมมีการกําหนดประเภท ซ่ึงในการใชชุดขอมูลที่มีอยู 
เปนชุดขอมูลที่รูประเภทแลว ซ่ึงในกระบวนการดําเนินงานวิจัยน้ี ใชเทคนิคดังตอไปน้ี 
 3.3.1 ตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) แบบ J48 (Quinlan, 1986) เปนเทคนิคทางคณิตศาสตรที่ใชในการจําแนก
ประเภทของขอมูล โดยพิจารณาจากคุณลักษณะของขอมูลที่ตองการศึกษา โดยคาของคุณลักษณะที่สนใจน้ันจะเปนคาที่ไม
ตอเน่ืองกัน (Discrete Value) ในการเรียนรูจะแทนในรูปแบบโครงสรางของตนไม โดยมีโหนดภายในเปนคุณลักษณะตางๆ ที่
ใชเรียนรู และจะมีก่ิง เทากับจํานวนคาที่เปนไปไดของคุณลักษณะน้ันๆ และมีสวนใบเปนประเภทที่เปนไปไดของขอมูล  
 3.3.2 วิธีหาสมาชิกที่ใกลที่สุด (K-Nearest Neighbor) จะใชวิธีในการแบงประเภทคลาส (Class) ซ่ึงจะตัดสินใจวา
คลาสไหนที่จะแทนเงื่อนไขหรือกรณีใหมๆ ไดบาง โดยในขั้นตอนกระบวนการตรวจสอบจํานวนบางจํานวนของกรณีหรือ
เงื่อนไขที่เหมือนกัน หรือที่ใกลเคียงกันมากที่สุด  ในการนําเทคนิคของ  K-NN ไปใชในน้ันเปนการหาวิธีการวัดระยะหาง
ระหวางแตละ คุณลักษณะในขอมูลใหได และจากน้ันคํานวณคาออกมา ซ่ึงวิธีน้ีจะเหมาะสําหรับขอมูลแบบตัวเลข แตตัวแปรที่
เปนคาแบบไมตอเน่ืองน้ันก็สามารถทําได เพียงแตตองการการจัดการแบบพิเศษเพิ่มขึ้น 
 3.3.3 การพยากรณความนาจะเปนของสมาชิก (Naïve Bayesian) หรือ เบยอยางงาย เปนตัวจําแนกประเภทใน
กลุมการเรียนรูแบบขี้เกียจ (Lazy learning) โดยเหมาะกับขอมูลที่มีจํานวนมากๆ และมีมิติของขอมูลที่ไมสัมพันธหรือ
ตอเน่ืองกัน Naïve Bayes เปนเทคนิคการเรียนรูหรือ อัลกอริทึ่มที่ใชงานอยางแพรหลายในการจําแนกประเภท และใหผลดี 
ซ่ึงการใชงานจะไดความนาจะเปนของเงื่อนไขของแตละคุณลักษณะ เพื่อใชงานในการทํานายคลาสของความเห็นใหมๆ ที่เขา
มาใชในการจําแนก 
 

 3.4 วิธีการวิเคราะหความแมนตรงของโมเดล K-fold Cross-Validation 
 เปนการตรวจสอบความไขวก้ัน (Cross-Validation) เปนวิธีการตรวจสอบคาความผิดพลาดในการคาดการของ
โมเดล โดยพื้นฐานวิธีการ การตรวจสอบไขวก้ัน K-Fold Cross-validation เปนวิธีการที่แบงขอมูลออกเปนกลุมจํานวน K 
กลุม (K-Fold) ในตอนแรกเลือกขอมูลกลุมที่ 1 เปนขอมูลชุดทดสอบ และขอมูลชุดที่เหลือจะเปนขอมูลชุดสอน นําขอมูลไป 
จัดหมวดหมู จากน้ันจะสลับขอมูล กลุมที่ 2 มาเปนชุดทดสอบและขอมูลกลุมอ่ืนๆ ที่เหลือเปนชุดทดสอบ สลับอยางน้ีไป
เรื่อยๆ จนครบ K กลุม ในขั้นตอนสุดทายจะหาคาเฉล่ียและคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถกูตองในแตละกลุม วิธีการ
น้ีขอมูลทุกตัวอยางจะไดเปนทั้งชุดทดสอบและชุดสอน 
 

 3.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 นิธินันท มาตา พนิดา หลอวงศตระกูล และพยุง มีสัจ (2554) ไดนําเสนอวิธีการเปรียบเทียบการเลือกคุณลักษณะ 
(Feature Selection) ระหวางเทคนิค Info Gain Attribute Evaluation, Consistency Subset Evaluation และ 
Wrapper Subset Evaluation พบวา เทคนิคที่ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการจําแนกประเภทของขอมูลแบบจําลอง 3 มิติ คือ 

(2) 
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Info Gain Attribute Evaluation โดยเพิ่มความแมนยําในการจําแนก จาก 96.41 % เปน 96.62% และลดเวลาในการสราง
โมเดลในการจําแนกจาก 86.06 วินาที เปน 70.05 วินาท ี
 นํ้าทิพย มากนคร และมาลีรัตน โสดานิล (2557) ไดนําเสนอวิธีการเปรียบเทียบการเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสม
ดวยวิธี Information Gain, Gain Ratio และ Chi-Square โดยใช SVM ในการจัดหมวดหมูเว็บเพจ จํานวน 5,399 URL ผล
การทดสอบพบวา วิธีการจัดอันดับแบบ Chi-Square ใหผลลัพธที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด เม่ือลดจํานวนแอตทริบิวต 50% ใหคา
ความถูกตอง รอยละ 95.98 และเม่ือทําการปรับ คาพารามิเตอร สงผลใหคาความถูกตองเพิ่มขึ้นโดยเพิ่มขึ ้นจาก รอยละ 
95.94 เปน รอยละ 97.93 แสดงใหเห็นวาการคัดเลือกคุณลักษณะและการปรับคาพารามิเตอรของเทคนิคซัพพอรตเวกเตอร
แมชชีนสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการจัดหมวดหมูได 
 สุพจน เฮงพระพรหม (2552) ไดนําเสนอวิธีการถวงนํ้าหนักของเทคนิค SNRw  โดยไมจําเปนที่จะตองกําหนด
จํานวนของคุณลักษณะ ซ่ึงสงผลใหการจําแนกประเภทของขอมูลเพิ่มขึ้น โดยทดสอบกับขอมูลไมโครอารเรย จํานวน 6 ชุด
ไดแก ขอมูลโรคมะเร็งในเม็ดเลือด ขอมูลมะเร็งลําไสใหญ ขอมูลมะเร็งตอมนํ้าเหลือง ขอมูลมะเร็งรังไข ขอมูลมะเร็งตอม
ลูกหมาก และขอมูลมะเร็งปอด 
 นิเวศ จิระวิชิตชัย ปริญญา สงวนสัตย และพยุง มีสัจ (2554) ไดนําเสนอวิธีการลดคุณลักษณะดวยวิธี Information 
Gain และประมวลผลดวยเครื่องจักรการเรียนรู บนแบบจําลองการจัดหมวดหมูเอกสารภาษาไทย โดยวัดประสิทธิภาพการจัด
หมวดหมูเอกสารดีที่สุด พบวา อัลกอริทึม SVM ใหประสิทธิภาพสูงสุด คือ 94.3% และสามารถลดขนาดคุณลักษณะจากกลุม
ตัวอยางดวยอัลกอริทึม SVM พบวา สามารถลดลงไดมากถึง 90% โดยการลดลงของ คุณลักษณะดังกลาวไมสงผลให
ประสิทธิภาพในการจัดหมวดหมูเอกสารลดลงแตอยางใด 
 
4. ขอบเขตการวิจัย 
 
 งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัยที่เปนเชิงทดลอง  ซ่ึงไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคัดเลือกคุณลักษณะแบบวิธีการ
กรอง (Filter) เทาน้ัน โดยใชเทคนิคดังน้ี 1) การวัดคาความเหมือน (Cosine Similarity) 2) การวัดคาจากสัญญาณรบกวน 
(SNR)  
 ขอมูลที่ใชในการทดลอง เปนขอมูลไมโครอารเรย โรคมะเร็งตอมนํ้าเหลือง (Lymphoma) ประกอบดวยขอมูล 47 

ตัวอยาง แบงเปน Germinal Centre B‐like จํานวน 24 ตัวอยาง และ Activated B‐like จํานวน 23 ตัวอยาง จากจํานวน
คุณลักษณะ ทั้งหมด 4,026 คุณลักษณะ 
 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจําแนกประเภท จะใชเทคนิคดังน้ี 1) ตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) แบบ 
J48 2) วิธีเพื่อนบานใกลที่สุดเค (K-Nearest Neighbor) 3) เบยอยางงาย (Naïve Bayes) โดยใชโปรแกรม Weka ในการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพความถูกตองของการจําแนกประเภท 
 
5. วิธีการดําเนินการวิจัย 
 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
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5.1.1 จัดเตรียมชุดขอมูลขอมูลไมโครอารเรย โรคมะเร็งตอมนํ้าเหลือง โดยตรวจความสมบูรณของขอมูล 
เน่ืองจากขอมูลไมโครอารเรย เปนขอมูลที่มีจํานวนคุณลักษณะมาก อาจทําใหชุดขอมูลไมสมบูรณ อาจมีขอมูลที่ขาดหายไป จึง
ตองเตรียมขอมูลเบื้องตนกอนคํานวนเพื่อเลือกชุดคุณลักษณะจากเทคนิคการเลือกคุณลักษณะ  
  5.1.2 การเลือกคุณลักษณะ เปนขั้นตอนการลดมิติของขอมูลโดยใชวิธีเลือกคุณลักษณะขอมูลดวยเทคนิค 
การวัดคาความเหมือน และ การวัดคาจากสัญญาณรบกวน (SNR) โดยแตละเทคนิคจะทําการคํานวณคาความเหมาะสมและ
จัดเรียงลําดับ 
  5.1.3 จัดลําดับขอมูล (Rank) เปนการเรียงลําดับของคุณลักษณะตามลําดับความเหมาะสม เพื่อกําหนด
เปนกลุมๆ เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพความแมนยําในการจําแนกประเภทขอมูลตอไป 
  5.1.4 การจําแนกประเภทขอมูล เปนขั้นตอนการทดสอบการจําแนกประเภทขอมูล ไมโครอารเรย 
หลังจากทําการเลือกคุณลักษณะของขอมูลที่มีความเหมาะสมและสอดคลองมากที่สุดจากเทคนิค Cosine Similarity, SNR 
โดยทําการเปรียบเทียบคาเฉล่ียความถูกตองการจําแนกประเภทขอมูลของแตละกลุมการทดสอบ ดวยตนไมตัดสินใ จ 
(Decision Tree) แบบ J48, วิธีหาสมาชิกที่ใกลที่สุด (K-Nearest Neighbor) และเบยอยางงาย 
   
6. ผลการดําเนินงาน  
 
 6.1 ผลการเปรียบเทียบการคัดเลือกคุณลักษณะ 
 ในการคัดเลือกคุณลักษณะดวยเทคนิค 2 เทคนิค คือ Cosine Similarity และ SNR ทําการเลือกคุณลักษณะที่แบง
ออกเปนกลุม โดยกลุมแรก เลือกคุณลักษณะที่ดีที่สุดจากการคํานวณดวยเทคนิคที่เลือกมาจํานวน 100 คุณลักษณะ แลวนําไป
จําแนกประเภทดวยเทคนิคการจําแนกประเภท 3 แบบ คือ ตนไมตัดสินใจ แบบ J48, วิธีหาสมาชิกที่ใกลที่สุด และเบยอยาง
งาย จากน้ันทําการจําแนกประเภทกับจํานวนคุณลักษณะที่ดีที่สุด 200 คุณลักษณะ โดยทําการทดลองโดยเพิ่มจํานวนของ
คุณลักษณะเพิ่มขึ้นทีละ 100 ไปถึง 1,000 คุณลักษณะที่ดีที่สุด โดยผลของการทดลองแบงตามจํานวนขนาดของกลุม
คุณลักษณะมีดังน้ี  
 

คุณลักษณะที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 100 คุณลักษณะ คุณลักษณะที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 200 คุณลักษณะ 
การเลือก

คุณลกัษณะ 
การจําแนกประเภท 

J48 KNN Baye เฉลี่ย 

Cosine 
Similarity 

68.09 74.47 76.60 73.05 

SNR 85.11 97.87 100 94.33 

เฉลี่ย 76.60 86.17 88.30 83.69 
 

การเลือก
คุณลกัษณะ 

การจําแนกประเภท 

J48 KNN Baye เฉลี่ย 

Cosine 
Similarity 

72.34 72.34 82.98 75.89 

SNR 85.11 95.74 100 93.62 

เฉลี่ย 78.72 84.04 91.49 84.75 
 

คุณลักษณะที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 300 คุณลักษณะ คุณลักษณะที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 400 คุณลักษณะ 
การเลือก

คุณลกัษณะ 
การจําแนกประเภท 

J48 KNN Baye เฉลี่ย 

Cosine 
Similarity 

72.34 72.34 76.60 73.76 

SNR 85.11 95.74 100 93.62 

เฉลี่ย 78.72 84.04 88.30 83.69 
 

การเลือก
คุณลกัษณะ 

การจําแนกประเภท 

J48 KNN Baye เฉลี่ย 

Cosine 
Similarity 

72.34 70.21 74.47 72.34 

SNR 85.11 95.74 100 93.62 

เฉลี่ย 78.72 82.98 87.23 82.98 
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คุณลักษณะที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 500 คุณลักษณะ คุณลักษณะที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 600 คุณลักษณะ 
การเลือก

คุณลกัษณะ 
การจําแนกประเภท 

J48 KNN Baye เฉลี่ย 

Cosine 
Similarity 

70.21 68.09 76.00 71.63 

SNR 85.11 95.74 100 93.62 

เฉลี่ย 77.66 81.91 88.30 82.62 

 

การเลือก
คุณลกัษณะ 

การจําแนกประเภท 

J48 KNN Baye เฉลี่ย 

Cosine 
Similarity 

68.09 68.09 78.72 71.63 

SNR 82.98 95.74 100 92.91 

เฉลี่ย 75.53 81.91 89.36 82.27 

 

คุณลักษณะที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 700 คุณลักษณะ คุณลักษณะที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 800 คุณลักษณะ 
การเลือก

คุณลกัษณะ 
การจําแนกประเภท 

J48 KNN Baye เฉลี่ย 

Cosine 
Similarity 

68.09 65.96 80.85 71.63 

SNR 82.98 95.74 100 92.91 

เฉลี่ย 75.53 80.85 90.43 82.27 
 

การเลือก
คุณลกัษณะ 

การจําแนกประเภท 

J48 KNN Baye เฉลี่ย 

Cosine 
Similarity 

68.09 68.09 80.85 72.34 

SNR 85.11 97.87 100 94.33 

เฉลี่ย 76.60 82.98 90.43 83.33 
 

คุณลักษณะที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 900 คุณลักษณะ คุณลักษณะที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 1,000 คุณลักษณะ 
การเลือก

คุณลกัษณะ 
การจําแนกประเภท 

J48 KNN Baye เฉลี่ย 

Cosine 
Similarity 

63.83 68.09 82.98 71.63 

SNR 82.98 89.36 100 90.78 

เฉลี่ย 73.40 78.72 91.49 81.21 
 

การเลือก
คุณลกัษณะ 

การจําแนกประเภท 

J48 KNN Baye เฉลี่ย 

Cosine 
Similarity 

63.83 68.09 87.23 73.05 

SNR 82.98 87.23 97.87 89.36 

เฉลี่ย 73.40 77.66 92.55 81.21 
 

 
 เม่ือพิจารณาในภาพรวมของการจําแนกประเภทโดยพิจารณาจากคาเฉล่ียของแตละกลุมที่เลือกและการจําแนก
ประเภทที่แตกตางกัน โดยสามารถาสรุปผลไดทดลองไดดังตารางดังตอไปน้ี 
 

การเลือก
คุณลกัษณะ 

การจําแนกประเภทเฉลี่ย 

ทั้งหมด 100 200 300 400 500 600 700 800 900 
     

1,000  เฉลี่ย 

Cosine Similarity 86.52 73.05 75.89 73.76 72.34 71.63 71.63 71.63 72.34 71.63 73.05 72.70 

SNR 86.52 94.33 93.62 93.62 93.62 93.62 92.91 92.91 94.33 90.78 89.36 92.91 

เฉลี่ย   83.69 84.75 83.69 82.98 82.62 82.27 82.27 83.33 81.21 81.21 82.80 

  
เม่ือพิจารณาจากตารางดังกลาวจะเห็นไดวา เทคนิคการเลือกคุณลักษณะ แบบ SNR โดยเฉล่ียจากการจําแนก

ประเภทโดย 3 การเรียนรูแลว ผลการจําแนกประเภทความถูกตองของขอมูล ที่เลือกคุณลักษณะดวยเทคนิค SNR ใหผลที่สูง
กวา เทคนิคแบบ Cosine Similarity อยางชัดเจน ซ่ึงในภาพรวมโดยเฉล่ียแลว การเลือกคุณลักษณะดวยเทคนิค SNR ให
คาเฉล่ียการจําแนกประเภทที่ 92.91 % ในขณะที่เทคนิคการเลือกคุณลักษณะแบบ Cosine Similarity  ใหคาเฉล่ียอยูที่ 
72.70 % และเม่ือสังเกตจากจํานวนคุณลักษณะที่คัดเลือกไดพบวา เทคนิคการเลือกคุณลักษณะแบบ SNR สามารถใช
คุณลักษณะที่มีคุณภาพที่ดีที่สุดเพียงจํานวน 100 คุณลักษณะ หรือคิดเปนรอยละ 0.4026 ของคุณลักษณะทั้งหมด ก็ให
ประสิทธิภาพการจําแนกประเภทไดสูงขึ้นจากเดิมทีไ่มมีการลดจํานวนคุณลักษณะ จาก 86.52 % สูงขึ้นเปน 94.33 % 
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 ภาพที่ 3 กราฟเสนแสดง                                                                                                        

การจําแนกประเภทเฉล่ีย 
 
 
 
 
จากกราฟเสนดังกลาวจะเห็นไดชัดวา เทคนิคการเลือกคุณลักษณะแบบ SNR มีประสิทธิภาพในการจําแนกประเภท

ขอมูลเฉล่ียดีกวา Cosine Similarity อยางเห็นไดชัด และยังเห็นไดวากลุมชุดขอมูลที่มีจํานวนมากขึ้นสงผลใหการจําแนก
ประเภทเฉล่ียลดลง 

 
7. สรุปผลการวิจัย 
  
 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการคัดเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสมสําหรับการจําแนกประเภทขอมูลไมโคร
อารเรย โดยใชเทคนิคการตัดเลือกคุณลักษณะ แบบ SNR และ Cosine สรุปไดวา ในการเลือกคุณลักษณะที่มีคุณภาพจาก
จํานวนคุณลักษณะทั้งหมด สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการจําแนกประเภทขอมูลไมโครอารเรยได และผลการทดลองพบวา 
เทคนิคแบบ SNR ใหผลลัพธที่ดีกวา เทคนิคแบบ Cosine  ซ่ึง SNR เลือกคุณลักษณะที่ตรงประเด็นไดมากกวา และสูญเสีย
คุณลักษณะที่สําคัญไดนอยกวา Cosine เปนเทคนิคที่เหมาะสมการขอมูลชนิดตัวเลข สังเกตไดจากการเลือกคุณลักษณะที่มี
คุณภาพสูงที่สุดเพียง 100 คุณลักษณะ ก็สามารถใหประสิทธิภาพการจําแนกขอมูลที่สูงที่สุดได โดยเพิ่มจากเดิม จาก 86.52% 
เปน 94.33% และการวิจัยการคัดเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสมในครั้งน้ี สามารถนําไปทิศทางในการเปรียบเทียบเทคนิคการ
เปรียบเทียบการเลือกคุณลักษณะอ่ืน ๆ อีกตอไป 
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