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บทคัดยอ  

 

ประเมินประสิทธิภาพของชีวภัณฑชนิดผงจากเชื้อ Bacillus spp. โดยใชเชื้อ Bacillus spp. จำนวน 9 ไอโซเลต 

ไดแก B1-19, B2-2, B2-6, B2-21, B2-32, A1-2, A1-5, A1-12 และ A1-15 นำเชื้อ Bacillus spp. แตละไอโซเลตแบง

ออกเปน 3 รูปแบบ คือ cell suspensions, culture filtrate และ cell suspensions + culture filtrate ไปพัฒนาใหเปน

รูป ผง  พบ ว าชี ว ภัณ ฑ ชนิ ดผงจาก เชื้ อ  Bacillus spp. ท้ั ง  3  รูป แบบ  ได แก  cell suspensions, culture filtrate              

และ cell suspensions + culture filtrate สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตโคโลนีของเชื้อรา Alternaria sp. โดยมีคาการ

ยับย้ังอยูท่ี 45.85-71.88, 48.08-70.07 และ 47.52-70.07 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  

 

คำสำคัญ: ชีวภัณฑ  Bacillus spp.  โรคใบจุด กะหลำ่ 
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Abstract  

 

The efficacy of powder formulations derived from Bacillus spp. was evaluated using nine    

Bacillus spp. isolates: B1-19, B2-2, B2-6, B2-21, B2-32, A1-2, A1-5, A1-12, and A1-15. Each isolate was 

prepared in three different forms: cell suspensions, culture filtrate, and a combination of cell suspensions 

and culture filtrate, which were then developed into powder formulations. The results revealed that all 

three powder forms-cell suspensions, culture filtrate, and the combination of cell suspensions and 

culture filtrate were able to inhibit the colony growth of Alternaria sp., with inhibition rates ranging from 

45.85–71.88%, 48.08–70.07%, and 47.52–70.07%, respectively. 
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1. บทนำ  

 เชื้อ Bacillus spp. เปนแบคทีเรียท่ีมีรูปรางเปนทอนทรงกระบอก (rod-shaped) ซ่ึงอาจอยูในรูปแบบทอนเดียวหรือ

เรียงตอกันเปนสาย ยอมติดสีแกรมบวก (gram-positive) และจัดอยูในวงศ Bacillaceae ซ่ึงมีความใกลชิดกับ Clostridium 

และ Desulfotomaculum [1] เปนแบคทีเรียพบไดท่ัวไปในธรรมชาติ เชน ในดิน แหลงน้ำและ ในสวนตาง ๆ ของพืช 

เนื่องจากแบคทีเรียมีความสามารถในการสรางสปอร (endospore) ท่ีชวยปองกันตัวเองจากสภาวะท่ีไมเหมาะสมตอการ

ดำรงชีวิต เชน สภาวะแหงแลง สภาพท่ีมีความเปนกรด – ดางสูงไดเปนอยางดี เปนตน ซ่ึงทำใหแบคทีเรียมีความสามารถใน

การปรับตัวเพ่ือความอยูรอดในสภาวะแวดลอมท่ีเปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลา [2] นอกจากนี้ Bacillus spp. ยังมีกลไกการเปน

จุลินทรียปฏิปกษท่ีสำคัญหลายรูปแบบ เชน สามารถสรางเอนไซม และผลิตสารปฏิชีวนะ (antibiotic) ไดหลายชนิด เชน 

bacillomycin, iturin, mycosubtikin, baciysin, fengymycin และ mycobacillin เปนตน สารเหลานี้สามารถยับย้ังการ

เจริญของเชื้อแบคทีเรีย และเชื้อราสาเหตุโรคพืช เชื้อ Bacillus spp. มีความสามารถในการแขงขันเพ่ือความอยูรอด เชน มี

ความสามารถในการแกงแยงสารอาหาร และการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว ซ่ึงทำใหสามารถครอบครองพ้ืนท่ีบนผิวพืชไดกอนเชื้อ

สาเหตุโรค [3] นอกจากนี้ Bacillus spp. ยังมีคุณสมบัติเปนจุลินทรียปฏิปกษท่ีชวยปองกันและควบคุมเชื้อสาเหตุโรคหลาย

ชนิด เชน โรคใบจุดในพืชผักตระกูลกะหล่ำ และตระกูลมะเขือ ท่ีมีเชื้อสาเหตุจาก   เชื้อรา Alternaria sp. โรคแอนแทรคโนส

13



ของไมผล สาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum spp. โรคเห่ียวเขียวของพืชตระกูลมะเขือ ขิง สาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย 

Ralstonia solanacearum เปนตน [4] 

ปจจุบันมีการนำจุลินทรียปฏิปกษมาใชในการควบคุมโรคพืชอยางแพรหลาย และมีการพัฒนาชีวภัณฑทางการเกษตรท่ี

มีประสิทธิภาพเทียบเทาการใชสารเคมี โดยสามารถพัฒนาในรูปแบบสูตรน้ำ (liquid formula) และสูตรผง (powdered 

formula) ซ่ึงมีขอดี คือ สามารถเก็บรักษาไวไดนาน ไมกอใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอม และยังสามารถปองกันการด้ือยาของ

ศัตรูพืช [5] ในการศึกษานี้ผู วิจัยมุงเนนประเมินประสิทธิภาพของ Bacillus spp. ในรูปแบบผงตอการควบคุมเชื้อรา 

Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดในพืชวงศกะหล่ำ เพ่ือเปนแนวทางในการนำชีวภัณฑไปใชประโยชนตอไปในอนาคต 

 

2. วิธีการศึกษา 

2.1 การเตรียมเชื้อ Bacillus spp. 

นำเชื้ อ  Bacillus spp. จำนวน 9 ไอโซเลต ได แก  A1-2, A1-5, A1-12, A1-15, B1-19 , B2-2 , B2-6 , B2-21         

และ B2-32 ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุโรคในขาว ซ่ึงไดรับความอนุเคราะหจากสาขาวิชา

เทคโนโลยีการผลิตพืช มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม มาทดสอบการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อ Alternaria sp. สาเหตุโรค

ใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ โดยนำเชื้อ Bacillus spp. เลี้ยงบนอาหาร Bacillus Medium (BM) บมไวท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 

24 ชั่วโมง จากนั้นเลี้ยงเชื้อ Bacillus spp. ในอาหารเหลว Nutrient Broth (NB) นำไปเขยาบนเครื่องเชคเกอรท่ีความเร็ว

รอบ 120 rpm/นาที เปนเวลา 72 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิหอง (27-30 องศาเซลเซียส) จากนั้นนำมาปนแยกเซลลเชื้อแบคทีเรียกับ

อาหารออกจากกัน ดวยเครื่องปนเหวี่ยง (MMIKRO 22OR, Hettich zentrifugen made in Germany จากนั้นนำสวน     

cell suspensions, culture filtrate และ cell suspensions + culture filtrate นำมาผสมกับ  magnesium sulfate 

ความเขมขน 0.1 M, Carboxymethylcellulose ความเขมขน 2.5 % และผงทัลคัม  (Talcum) 1:4 (V:W) ผสมใหเขากัน 

ในสภาพปลอดเชื้อ และนำมาทดสอบกับเชื้อปฏิปกษ 

2.2 การเตรียมเชื้อรา Alternaria sp.   

เชื้อ Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ ซ่ึงไดรับความอนุเคราะหจากสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช 

มห า วิทยาลั ยราช ภั ฏนครปฐม  นำมาขยายลงในอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) บ ม ไว ท่ี อุณ ห ภู มิห อ ง                        

(27-30 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 5-7 วัน เพ่ือไวทดสอบตอไป 

     2.3 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑชนิดผงของเชื้อ Bacillus spp. ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ 

Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ 

ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑชนิดผง Bacillus spp. ท่ีขึ้นรูปมาจากเชื้อ Bacillus ในสวนของเซลล สวนใส และ

อาหารท่ีมีเชื้อ มาทดสอบการยับย้ังการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ โดยวิธี 

dual culture test บนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) โดยเลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคพืชท่ีทดสอบบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

PDA เปนเวลา 5-7 วัน ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.4 เซนติเมตร เจาะบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อราสาเหตุโรค 

ยายชิ้นวุน 2 ชิ้น ของเชื้อราสาเหตุโรคลงบนอาหาร PDA แลววางชีวภัณฑผงของเชื้อ Bacillus spp. ในดานตรงขามเวน

ระยะหางเทากัน โดยทำแยกกันแตละไอโซเลต ใชแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จำนวน 

4 ซ้ำ บมเชื้อไวท่ีอุณหภูมิหอง (27-30 องศาเซลเซียส) ยายชิ้นวุนของเชื้อราสาเหตุโรคลงบนอาหาร PDA โดยปลอยใหเจริญ

เปนอิสระเพ่ือใชเปรียบเทียบ (control) บันทึกผลการทดลองโดยวัดเสนผานศูนยกลางของโคโลนีของเชื้อราสาเหตุโรคพืชใน

จานอาหารเลี้ยงเชื้อรวม และจาน control  
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  2.4 การบันทึกผล 

บันทึกผลการทดลองโดยวัดเสนผานศูนยกลางของโคโลนีของเชื้อราสาเหตุโรคพืชในจานอาหารเลี้ยงเชื้อรวม          

และชุดควบคุม โดยคำนวณหาคาเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเติบโต (Percent Inhibition of Diameter Growth = PIDG) 

ตามวิธีการของ [6] ดังนี้ 

PIDG = (D1 - D2) / D1 x 100 

D1 = เสนผานศูนยกลางโคโลนีของเชื้อใน control 

D2 = เสนผานศูนยกลางโคโลนีของเชื้อในจานอาหารเลี้ยงเชื้อรวม 

ทำการเปรียบเทียบระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตาน โดยใหเปนระดับคะแนนดังนี้ 

4 = > 75  PIDG (very high antagonistic activity) 

3 = 61-75 PIDG (high antagonistic activity) 

  2 = 51-60 PIDG (moderate antagonistic activity) 

            1 = < 50 PIDG (low antagonistic activity) 
 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 3.1 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑชนิดผงของเชื้อ Bacillus spp. รูปแบบตาง ๆ ในการยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเชื้อ Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ 

  3.1.1 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑจากเชื้อ Bacillus spp. ที่นำ cell suspensions มาขึ้นรูปเปนผงใน

การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ Alternaria sp.  

  จากผลการทดสอบความสามารถของชีวภัณฑจากเชื้อ Bacillus spp. ท่ีนำ cell suspensions มาข้ึนรูปเปนผง 

พบวาสามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา Alternaria sp. ได โดยมีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตของโคโลนี 

อยูท่ี 45.85-71.88 เปอรเซ็นต โดยไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังสูงสุดคือ ไอโซเลต B1-19 ใหเปอรเซ็นตการยับย้ังท่ี 

71.88 เปอรเซ็นต และไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังนอยท่ีสุดคือ ไอโซเลต B2-6 ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับย้ังท่ี 45.85 

เปอรเซ็นต เม่ือทำการเปรียบเทียบระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตานโดยแบงออกเปน 3 ระดับ โดยไอโซเลต B1-19 

อยูในระดับ 3 คือมีระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตานสูง ไอโซเลต B2-21, B2-2, A1-15, A1-5, A1-12 และ B2-32 

อยูในระดับ 2 คือมีระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตานปานกลาง และไอโซเลต A1-2 และ B2-6 อยูในระดับ 1 คือมี

ระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตานนอย ดังแสดงไวในตารางท่ี 1 และ ภาพท่ี 1 
 

ตารางที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑจากเชื้อ Bacillus spp. ที่นำ cell suspensions มาขึ้นรูปเปนผงแตละไอโซเลต                    

ในการยับย้ังการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Alternaria sp.  สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ 

Bacillus Isolate PIDG (%) ระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตาน 

A1-2 50.99 1 

A1-5 52.32 2 

A1-12 52.21 2 

A1-15 53.41 2 

B1-19 71.88 3 

B2-2 53.85 2 

B2-6 45.85 1 
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ตารางที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑจากเชื้อ Bacillus spp. ท่ีนำ cell suspensions มาขึ้นรูปเปนผงแตละไอโซเลต                    

ในการยับย้ังการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Alternaria sp.  สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ (ตอ) 

Bacillus Isolate PIDG (%) ระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตาน 

B2-21 58.21 2 

B2-32 51.41 2 

4= > 75  PIDG (very high antagonistic activity), 3 = 61-75 PIDG (high antagonistic activity) 

2= 51-60 PIDG (moderate antagonistic activity), 1 = < 50 PIDG (low antagonistic activity) 
 

 

 

 

ภาพที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑจากเชื้อ Bacillus spp. ท่ีนำ cell suspensions มาขึ้นรูปเปนผงแตละไอโซเลต                             

ในการยับย้ังการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ 

  ก. ชุดควบคุม         ข. ไอโซเลต A1-2       ค. ไอโซเลต A1-5       ง. ไอโซเลต A1-12     จ. ไอโซเลต A1-15  

  ฉ. ไอโซเลต B1-19   ช. ไอโซเลต B2-2       ซ. ไอโซเลต B2-6       ฌ. ไอโซเลต B2-21    ญ. ไอโซเลต B2-32 
 

               3.1.2 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑจากเชื้อ Bacillus spp. ที่นำ culture filtrate มาขึ้นรูปเปนผง                              

ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ 

          จากการทดสอบความสามารถของชีวภัณฑจากเชื้อ Bacillus spp. ท่ีนำ culture filtrate มาขึ้นรูปเปนผงพบวา

สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา Alternaria sp. ได โดยมีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตโคโลนี อยูท่ี 

48.08-70.07 เปอรเซ็นต โดยไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังสูงสุด คือ ไอโซเลต B1-19 ใหเปอรเซ็นตการยับย้ังท่ี 

70.07 เปอรเซ็นต และไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังนอยท่ีสุดคือ ไอโซเลต B2-6 ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับย้ังอยูท่ี 

48.08 เปอรเซ็นต เม่ือทำการเปรียบเทียบระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตานโดยแบงออกเปน 3 ระดับ โดยไอโซเลต 

B1-19 และ B2-2 อยูในระดับ 3 คือมีระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตานสูง ไอโซเลต A1-2, A1-15, A1-5                

และ B2-32 อยูในระดับ 2 คือ มีระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตานปานกลาง และไอโซเลต A1-12, B2-21            

และ B2-6 อยูในระดับ 1 คือ มีระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตานนอย ดังแสดงไวในตารางท่ี 2 และ ภาพท่ี 2 
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ตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑจากเชื้อ Bacillus spp. ท่ีนำ culture filtrate มาข้ึนรูปเปนผงแตละไอโซเลต 

ในการยับย้ังการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ 

Bacillus Isolate PIDG (%) ระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตาน 

A1-2 57.99 2 

A1-5 54.74 2 

A1-12 50.33 1 

A1-15 57.16 2 

B1-19 70.07 3 

B2-2 63.35 3 

B2-6 48.08 1 

B2-21 48.96 1 

B2-32 52.94 2 

     4= > 75  PIDG (very high antagonistic activity), 3 = 61-75 PIDG (high antagonistic activity)  

     2= 51-60 PIDG (moderate antagonistic activity), 1 = < 50 PIDG (low antagonistic activity) 
 

 

ภาพที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑจากเชื้อ Bacillus spp. ท่ีนำ culture filtrate มาข้ึนรูปเปนผงแตละไอโซเลต                    

ในการยับย้ังการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ 

  ก. ชุดควบคุม         ข. ไอโซเลต A1-2       ค. ไอโซเลต A1-5       ง. ไอโซเลต A1-12     จ. ไอโซเลต A1-15  

  ฉ. ไอโซเลต B1-19   ช. ไอโซเลต B2-2       ซ. ไอโซเลต B2-6       ฌ. ไอโซเลต B2-21    ญ. ไอโซเลต B2-32 
 

         3.1.3 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑจากเชื้อ Bacillus spp. ที่นำ cell suspensions + culture 

filtrate มาขึน้รูปเปนผงในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดพืชวงศกะหล่ำ 

 จากการทดสอบความสามารถของชีวภัณฑจากเชื้อ Bacillus spp. ท่ีนำ cell suspensions + culture filtrate 

มาขึ้นรูปเปนผง พบวาสามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา Alternaria sp. ได โดยมีประสิทธิภาพในการยับย้ังการ

เจริญเติบโตของโคโลนี อยูท่ี 47.52-70.07 เปอรเซ็นต โดยไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังสูงสุด คือ ไอโซเลต B1-19 

ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับย้ังท่ี 70.07 เปอรเซ็นต และไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังนอยท่ีสุด คือ ไอโซเลต A1-12 ซ่ึงมี

เปอรเซ็นตการยับย้ังอยูท่ี 47.52 เปอรเซ็นต ตามลำดับ เม่ือทำการเปรียบเทียบระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตาน

แบงระดับคะแนนไดเปน 3 ระดับ โดยไอโซเลต B1-19 และ A1-2 อยูในระดับ 3 คือมีระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรีย

ตอตานสูง ไอโซเลต B2-21, A1-15, A1-5, B2-2 และ B2-32 อยูในระดับ 2 คือมีระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตาน
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ปานกลาง และไอโซเลต B2-6 และ A1-12 อยูในระดับ 1 คือมีระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตานนอย ดังแสดงไวใน

ตารางท่ี 3 และ ภาพท่ี 3 
 

ตารางที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑชนิดผงของเชื้อ Bacillus spp. ท่ีนำ cell suspensions + culture filtrate              

มาขึ้นรูปเปนผง แตละไอโซเลตในการยับย้ังการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ 

Bacillus Isolate PIDG (%) ระดับการเกิดกิจกรรมของจุลินทรียตอตาน 

A1-2 63.38   3 

A1-5 52.38  2 

A1-12 47.52 1 

A1-15 52.88 2 

B1-19 70.07 3 

B2-2 52.19 2 

B2-6 48.08 1 

B2-21 53.35 2 

B2-32 51.13 2 

     4= > 75  PIDG (very high antagonistic activity), 3 = 61-75 PIDG (high antagonistic activity)  

     2= 51-60 PIDG (moderate antagonistic activity), 1 = < 50 PIDG (low antagonistic activity) 
 

 

ภาพที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑจากของเชื้อ Bacillus spp. ท่ีนำ cell suspensions + culture filtrate มาขึ้น

รูปเปนผง แตละไอโซเลตในการยับย้ังการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ 

  ก. ชุดควบคุม         ข. ไอโซเลต A1-2       ค. ไอโซเลต A1-5       ง. ไอโซเลต A1-12     จ. ไอโซเลต A1-15  

  ฉ. ไอโซเลต B1-19   ช. ไอโซเลต B2-2       ซ. ไอโซเลต B2-6       ฌ. ไอโซเลต B2-21    ญ. ไอโซเลต B2-32 
 

3.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพชีวภัณฑชนิดผงของเชื้อ Bacillus spp. รูปแบบตาง ๆ ในการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเชื้อ Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ 

จากการนำชีวภัณฑผงของเชื้อ Bacillus spp. รูปแบบ cell suspensions ตอการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อ

รา Alternaria sp. พบวาทุกไอโซเลตมีผลการยับย้ังการเจริญเติบโตของโคโลนีไดแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญย่ิง                

โดยไอโซเลต B1-19 มีผลการยับย้ังการเจริญเติบโตของโคโลนีไดดีท่ีสุด โดยมีเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 

71.88 เปอรเซนต รองลงมาคือไอโซเลต B2-21, B2-2 ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และไอโซเลต A1-15,  A1-5, A1-12, 
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B2-32 และ A1-2 ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีไอโซเลต B2-6 มีเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเติบโตนอยท่ีสุด 

(ตารางท่ี 4)  

สำหรับชีวภัณฑผงของเชื้อ Bacillus spp. รูปแบบ culture filtrate ตอการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา 

Alternaria sp. พบวาทุกไอโซเลตมีผลการยับย้ังการเจริญเติบโตของโคโลนีไดแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญย่ิง                

โดยไอโซเลต B1-19 มีผลการยับย้ังการเจริญเติบโตของโคโลนีไดดีท่ีสุด โดยมีเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 

70.74 เปอรเซ็นต รองลงมาคือไอโซเลต B2-2, A1-2, A1-15, A1-5, B2-32, A1-12, B2-21 และ B2-6 โดยไอโซเลต B2-32  

มีเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเติบโตไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 4)   

สวนชีวภัณฑของเชื้อ Bacillus spp. รูปแบบ cell suspensions + culture filtrate ตอการยับย้ังการเจริญ 

เติบโตของเชื้อรา Alternaria sp. พบวาทุกไอโซเลตมีผลการยับย้ังการเจริญเติบโตของโคโลนีไดแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสำคัญย่ิง โดยไอโซเลต B1-19 มีผลการยับย้ังการเจริญเติบโตของโคโลนีไดดีท่ีสุด โดยมีเปอรเซ็นตการยับย้ังการ

เจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 70.07 เปอรเซ็นต รองลงมาคือไอโซเลต A1-2, B2-21, A1-5, B2-2, B2-6 และ A1-12 ไอโซเลต A1-

2, B2-21 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ไอโซเลต A1-15, A1-5, B2-2 และ B2-32 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ี

ไอโซเลต A1-12 มีเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเติบโตนอยท่ีสุด (ตารางท่ี 4)  

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพชีวภัณฑชนิดผงของเชื้อ Bacillus spp. รูปแบบตาง ๆ ในการยับย้ังการเจริญเติบโต

ของเชื้อ Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำ 

เปอรเซนตการยับย้ังการเจริญเติบโต (รอยละ) 

Isolate cell suspensions culture filtrate cell suspensions + culture filtrate 

A1-2 50.79 bc1/ 57.99 bc1/ 63.38 b1/ 

A1-5 52.32 bc 54.74 c 52.36 c 

A1-12 52.21 bc 50.41 cd 47.52 cd 

A1-15 53.41 bc 57.16 c 52.88 c 

B1-19 71.88 a 70.74 a 70.07 a 

B2-2 53.85 b 63.35 b 52.19 c 

B2-6 45.85 c 42.10 e 48.08 d 

B2-21 58.21 b 43.27 de 53.35 b 

B2-32 51.38 bc 50.96 c 51.13 c 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 8.66 8.96 7.44 
1/ คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 

4. การอภิปรายผลการวิจัย 

ผลการทดสอบความสามารถของเชื้อ Bacillus spp. ชนิดผงในรูปแบบตาง ๆ ตอการยับย้ังการเจริญเติบโต                     

ของเชื้อรา Alternaria sp. สาเหตุ โรคใบจุดของพืชในวงศกะหล่ำในหองปฏิบั ติการ พบวาสูตรชีวภัณฑชนิดผง                     

จ า ก เชื้ อ  Bacillus spp.  ท้ั ง  3  รู ป แ บ บ  ได แ ก  cell suspensions, culture filtrate แ ล ะ  cell suspensions +         

culture filtrate มีผลยับย้ังการเจริญเติบโตของโคโลนีเชื้อรา Alternaria sp. โดยมีคาการยับย้ังระหวางท่ี 45.85-71.88 ,         

48.08-70.07 และ 47.52-70.70 เปอรเซ็นต ตามลำดับสอดคลองกับรายงานของ [7] ไดทำการทดสอบชีวภัณฑ Bacillus ท้ัง 

4 ไอโซเลต โดยชีวภัณฑแบคทีเรีย เอนโดไฟท B. velezensis BS011 และ B. siamensis BS013 มีประสิทธิภาพในการยับย้ัง
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การเจริญของเสนใยเชื้อ P. palmivora ไดดีเม่ือทดสอบระดับหองปฏิบัติการ การยับย้ังเทากับ 77.14% เม่ือนำไปทดสอบ

ประสิทธิภาพในการควบคุม โรครากและโคนเนาของตนกลาทุเรียนในโรงเรือนทดลอง พบวาการใชชีวภัณฑ B. velezensis 

BS011 สามารถควบคุมโรครากและโคนเนาของตนกลาทุเรียนดีท่ีสุด พบการเกิดโรค ดัชนีความรุนแรงของโรค และการ

ควบคุมโรค เทากับ 1.67, 0.33 และ 97.12% ตามลำดับ ในขณะท่ีกรรมวิธีการใชชีวภัณฑ B. subtilis BS006 พบจำนวน

ประชากรแบคทีเรียรวมในดินมากท่ีสุด เทากับ 1.01 x 107 cfu/g soil  
 

5. สรุปผลการวิจัย 

ผลการทดสอบความสามารถของเชื้อ Bacillus spp. ชนิดผงในรูปแบบตาง ๆ ตอการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา 

Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชในวงศกะหล่ำในหองปฏิบัติการ พบวาสูตรชีวภัณฑชนิดผงจากเชื้อ Bacillus spp.    

ท้ัง 3 รูปแบบ ไดแก  cell suspensions, culture filtrate และ cell suspensions + culture filtrate มีผลยับย้ังการ

เจริญเติบโตของโคโลนี เชื้อรา Alternaria sp. โดยมีคาการยับย้ังระหวางท่ี 45.85-71.88 , 48.08-70.07 และ 47.52-70.70 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ  

เม่ือทำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพรูปแบบของเชื้อ Bacillus spp. แตละไอโซเลตตอการยับย้ังการเจริญเติบโตของ     

เชื้อโรค พบวามีประสิทธิภาพตอการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อ Alternaria sp. ไดแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญย่ิง   

โด ยชี ว ภั ณ ฑ ชนิ ด ผ งจ าก เชื้ อ  Bacillus spp. ไอ โซ เลต  B1-19 รูป แบ บ ขอ ง  cell suspensions, culture filtrate                  

และ cell suspensions + culture filtrate มีผลตอการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อ Alternaria sp. ไดดีท่ีสุด จึงมีความ

เปนไปไดท่ีจะพัฒนาชีวภัณฑชนิดผงจากเชื้อ Bacillus spp. เพ่ือนำมาใชในการควบคุมโรคใบจุดของพืชวงศกะหล่ำและโรค

พืชชนิดอ่ืน ๆ ตอไป 
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