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บทคัดยอ 

 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพและเสนอวิธีการปรับปรุปการใชฟงกชันความเหมือนสําหรับการเพิ่ม

ประสิทธิภาพของการจําแนกประเภทขอมูลดวยขั้นตอนวิธีเพื่อนบานใกลที่สุดเค (k-Nearest Neighbor Algorithm: KNN) 
โดยไดทําการทดสอบกับชุดขอมูลเกณฑมาตรฐาน (Benchmark) จํานวน 6 ชุดขอมูล ไดแก ชุดขอมูลแกว (Glass) ชุดขอมูลไวน 
(Wine) ชุดขอมูลหุบเขา (Hill-Valley) ชุดขอมูลมะเร็งเตานม (Wdbc) ชุดขอมูลมะเร็งตอมนํ้าเหลือง (DLBCL) และชุดขอมูล
มะเร็งลําไส (Colon Cancer) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของฟงกชันความเหมือนแบบตาง ๆ ไดทําการแบงฟงกชั่นความ
เหมือนออกเปน 2 กลุม ไดแก 1) ฟงกชันการวัดระยะหาง (Distance Metric) ประกอบดวย ฟงกชั่นระยะหางยูคลิเดียน 
(Euclidean) และฟงกชันระยะหางแมนฮัตตัน (Manhattan) และ 2) ฟงกชั่นสหสัมพันธ (Coefficient) ประกอบดวย ฟงกชัน
สหสัมพันธโคไซน (Cosine) และ ฟงกชันสหสัมพันธเพียรสัน (Pearson) จากการทดลอง พบวา ฟงกชันระยะหางแมนฮัตตัน 
ใหประสิทธิภาพที่ดีในกลุมฟงกชันการวัดระยะหาง และ ฟงกชันสหสัมพันธโคไซน ใหประสิทธิภาพดีในกลุมฟงกชันสหสัมพันธ  
ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงไดพัฒนาฟงกชั่นใหมโดยการนําฟงกชันระยะหางแมนฮัตตัน และ ฟงกชันสหสัมพันธโคไซน มาคํานวณ
รวมกัน ซ่ึงผลการทดลองพบวาฟงกชันที่นําเสนอใหประสิทธิภาพในการจําแนกประเภทขอมูลทีดีขึ้นสําหรับการจําแนกประเภท
ขอมูลดวยขั้นตอนวิธีเพื่อนบานใกลที่สุดเค 
 
คําสําคัญ: การจําแนกประเภทขอมูล, วิธีเพื่อนบานใกลที่สุดเค, ฟงกชันความเหมือน  

 
Abstract 

 
This research aims to study and purpose new similarity function to improve the efficiency of 

data classification using k-Nearest Neighbor Algorithm (KNN). Six benchmark datasets including Glass, 
Wine, Hill-Valley, Wdbc, DLBCL and Colon Cancer datasets are used to test. To compare the performance, we 
separate the similarity function into 2 groups: Distance function and Coefficient function. The Distance functions 
comprise of Euclidean and Manhattan, and the Coefficient functions including Cosine and Pearson. The 
results show that the Manhattan function yields a good performance for Distance function whereas Cosine 
yields a good performance for Coefficient function. So, in this research, we purpose the new similarity 
function which combine Manhattan and Cosine together. The results show that the purpose function 
gives the better performance for data classification by k-Nearest Neighbor Algorithm. 
 
Keywords: data classification, k-nearest neighbor, similarity function 
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1. บทนํา 
 

ขั้นตอนวิธีเพื่อนบานใกลที่สุดเค (k-Nearest Neighbor Algorithm: KNN) เปนขั้นตอนวิธีการหน่ึงที่ไดรับความนิยม
ในศาสตรดานการเรียนรูของเครื่องจักร (Machine Learning) และการทําเหมืองขอมูล (Data Mining) (Xindong Wu, 2008) 
โดยขั้นตอนวิธีการน้ีจะทําการคํานวณหาคาความคลายคลึงโดยใชฟงกชันความเหมือน (Similarity Function) ระหวางขอมูลที่
ตองการทํานายกับชุดขอมูลสอน (Training Data) ที่มีอยู เพื่อดูวาขอมูลที่ตองการทํานายน้ันมีลักษณะคลายกับขอมูลตัวใดมาก
ที่สุด เค ตัว และกําหนดประเภทขอมูลตามจํานวนเสียงสวนใหญของขอมูล เค ตัวน้ัน  

ประสิทธิภาพของวิธีเพื่อนใกลที่สุดเค เกิดจากปจจัยหลักปจจัยหน่ึง คือ ฟงกชันความเหมือนสําหรับคํานวณหาคา
ความคลายคลึงของชุดขอมูล ซ่ึงฟงกชันหลักที่เปนที่นิยมใชมากที่สุดคือ การคํานวณหาระยะหางยูคลิเดียน (Euclidean 
Distance) (Per-Erik Danielsson, 1980) ซ่ึงเปนการวัดคาความหางระหวางจุด 2 จุดในระบบพิกัดคารทีเซียน ที่มาจากทฤษฎี
ปทาโกรัส ซ่ึงถาขอมูล 2 ตัวมีความคลายกันมาก จุด 2 จุด ซ่ึงแทนขอมูลแตละตัว จะอยูใกลกันมาก จะทําใหคายูคลิเดียนมีคา
นอยเขาใกลศูนย  

ไดมีการศึกษาเพื่อหาฟงกชันสําหรับการวัดความคลายคลึงกันของขอมูลมาเปนเวลานานจากหลายหลายวิธีการ 
(Lillian Lee, 1999) โดยมาจากหลากหลายแนวคิด เชน การวัดระยะทาง (ระยะหางยูคลิเดียน, ระยะหางแมนฮัตตัน ฯลฯ) 
การวัดความคลายคลึงดวย สหสัมพันธ (สหสัมพันธแบบโคไซน: Cosine Coefficient, สหสัมพันธเพียรสัน: Person’s 
Coefficient  ฯลฯ) เปนตน ซ่ึงการวัดความคลายคลึงในแตละวิธีการก็จะมีขอดีขอเสียที่แตกตางกันไป 

ในการวิจัยน้ีจะทําการศึกษาหาประสิทธิภาพของฟงกชันความเหมือนแบบตาง ๆ ที่มีผลตอประสิทธิภาพการจําแนก
ประเภทขอมูลของขั้นตอนวิธีเพื่อนบานใกลที่สุดเคและศึกษาหาวิธีการพัฒนาประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีเพื่อนบานใกล
ที่สุดเคสําหรับปญหาการจําแนกประเภทขอมูลดวยฟงกชันความเหมือนที่เหมาะสม  
 
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

2.1 ข้ันตอนวิธีเพื่อนบานใกลที่สุดเค (k-Nearest Neighbor Algorithm: KNN)  
เปนวิธีการที่ใชในการจําแนกประเภทขอมูล โดยเปรียบเทียบความคลายคลึงกับขอมูลที่มีอยูมากที่สุด เค ตัว แลว

กําหนดกลุมใหกับขอมูลตัวใหมตามเสียงสวนใหญของสมาชิกเคตัวที่มีความใกลเคียงที่สุดกับขอมูลใหมน้ี ขั้นตอนวิธีการเพื่อน
บานใกลที่สุด เค สรุปไดดังน้ี  

1) กําหนดคาเค (นิยมกําหนดใหเปนจํานวนคี)่  
2) คํานวณความคลายคลึงของขอมูลใหมกับชุดขอมูลตัวอยาง  
3) จัดลําดับความคลายคลึงและเลือกขอมูลตัวอยางที่มีความคลายคลึงมากที่สุด เค ตัว  
4) พิจารณาขอมูลตัวอยางทั้ง เค ตัวเพื่อดูวาแตละตัวถูกจัดอยูในกลุมใด  
5) กําหนดกลุมใหกับขอมูลตัวใหมดวยกลุมที่มีจํานวนตัวอยางมากที่สุดจากคา เค ในการคํานวณคาความ

คลายคลึงของตัวอยาง สามารถใชสูตรฟงกชันความเหมือนตาง ๆ ที่ไดอธิบายในหัวขอ 2.2 
 

2.2 ฟงกชันความเหมือน (Similarity Function) 
เปนวิธีการวัดความคลายคลึงของวัตถุ 2 ตัวใด ๆ โดยทั่วไปจะมีความหมายตรงกันขามกับการวัดระยะหาง 

(Distance Measure) Brendan J. Frey & Delbert Dueck (2007) ไดนิยามฟงกชันความเหมือนดังสมการ (1) 

2)( kXiXs        (1) 

โดยที่  iX  คือ คาของขอมูลตัวที่ i 

kX  คือ คาของขอมูลตัวที่ k 

 
วิธีการนิยามการวัดความเหมือน มีหลากหลายวิธี ซ่ึงวิธีการพื้นฐานที่นิยมใช มีดังตอไปน้ี 
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1) ระยะหางยูคลิเดียน (Euclidean Distant) เปนการวัดระยะหางปกติระหวางจุด 2 จุดในแนวเสนตรง ซ่ึงอาจ
วัดไดดวยไมบรรทัด ที่ไดมาจากทฤษฎีพีทาโกรัส ระยะหางยูคลิเดียน ระหวางจุด p และ จุด q แสดงดวย d(p,q) คํานวณได
ดังสมการ (2) 





n

i iqipqpd
1

2)(),(       (2) 

โดยที่  pi และ qi คือ จุด 2  จุดที่ตองการคํานวณระยะหาง 
 

คา d(p,q) นอยแสดงวา 2 จุด p และ q มีความใกลเคียงกันมาก (หากมีคาเปนศูนย หมายถึง ทั้ง 2 จุด คือจุดจุด
เดียวกัน) แตหากมีคามาก แสดงวา 2 จุดน้ี มีความหากกัน หรือแตกตางกันมาก 

 
2) ระยะหางแมนฮัตตัน (Manhattan Distant) เปนการวัดระยะทางระหวางจุดสองจุดตามแกนวัดมุมขวา ชื่อ

ลอกเลียนมาจากตารางเคาโครงของถนนในแมนฮัตตัน ซ่ึงทําใหสามารถใชเสนทางที่ส้ันที่สุดระหวางจุดสองจุดในเมือง คํานวณ
ไดดังสมการ (3) 

 
n

i iYiXd        (3) 

โดยที่ iX  และ iY  คือจุด 2 จุดที่ตองการคํานวณระยะหาง  
 

3) สหสัมพันธโคไซน (Cosine Coefficient) หรือบางครั้งเรียกวา ความคลายคลึงโคไซน (CosineSimilarity) 
เปนการวัดความคลายคลึงระหวาง 2 เวคเตอร โดยการวัดมุมโคไซนของเวคเตอรทั้งสอง ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ (4) 

 







n n
iBiA

n

i iBiA
BA

2)(2)(

1),cos(     (4) 

โดยที่  Ai และ Bi คือ 2 เวคเตอรที่ตองการนํามาเปรียบเทียบคาสหสัมพันธโคไซนจะมีคาอยูระหวาง -1 
ถึง 1 โดยมีความหมายดังน้ี  

ถาคาเขาใกล 1 หมายถึง ทั้ง 2 เวคเตอรมีความสัมพันธกันมากไปในทิศทางเดียวกัน  
ถาคาเขาใกล -1 หมายถึง ทั้ง 2 เวคเตอรมีความสัมพันธกันมากไปในทิศทางตรงขามกัน  
ถาคาเขาใกล 0 หมายถึง ทั้ง 2 เวคเตอรไมมีความสัมพันธกัน 

 
4) สหสัมพันธเพียรสัน (Pearson Coefficient) เปนวิธีที่ใชวัดความสัมพันธระหวางตัวแปร หรือขอมูล 2 ชุด 

โดยที่ตัวแปร หรือขอมูล 2 ชุดน้ันจะตองอยูในรูปของขอมูลในมาตราอันตรภาคหรืออัตราสวน (Interval or Ratio scale) ซ่ึง
คํานวณไดจากสมการ (5) 

    

  


2)(22)(2

))((

YYNXXN

YXXYN
xyr      (5) 

โดยที่ xyr  เปน คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน 

    X  เปน ผลรวมของขอมูลที่วัดไดจากตัวแปรตัวที่ 1 (X) 
   Y  เปน ผลรวมของขอมูลที่วัดไดจากตัวแปรตัวที ่ 2 (Y) 
   YX  เปน ผลรวมของผลคูณระหวางขอมูลตัวแปรที่ 1 และ 2  

   2
 X  เปน ผลรวมของกําลังสองของขอมูลที่วัดไดจากตัวแปรตัวที่ 1  

   2
Y  เปน ผลรวมของกําลังสองของขอมูลที่วัดไดจากตัวแปรตัวที่ 2  

   N  เปน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
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3. การออกแบบการทดลอง 
 

 3.1 ขอมูลที่ใชในการทดลอง 
 ขอมูลที่ใชในการทดลองเปนขอมูลตัวเลขจํานวนจริง ประกอบดวย 6 ชุดขอมูล ดังน้ี 

1) Glass เปนชุดขอมูลสําหรับการจําแนกประเภทแกว มี 6 ประเภท ประกอบดวยขอมูลจํานวน 214 ตัวอยาง โดย
มี 10 คุณลักษณะ      

2)  wine เปนชุดขอมูลสําหรับการจําแนกประเภทชนิดของไวน ซ่ึงมี 3 ประเภท ประกอบดวยขอมูลจํานวน 178 
ตัวอยาง โดยมี 13 คุณลักษณะ  

3) wdbc เปนชุดขอมูลสําหรับการจําแนกประเภทโรคมะเร็งเตานม มี 2 ประเภทประกอบดวยขอมูลจํานวน 569 
ตัวอยาง มี 32 คุณลักษณะ  

4) Hill-Valley เปนชุดขอมูลสําหรับการจําแนกประเภทหุบเขา มี 1 ประเภท ประกอบดวยขอมูลจํานวน 606 
ตัวอยาง มี 101 คุณลักษณะ  

5) Colon ขอมูลมะเร็งลําไส มี 2 ประเภท ประกอบดวยขอมูล 62 ตัวอยาง จากจํานวนคุณลักษณะทั้งหมด 2000 
คุณลักษณะ  

6) DLBCL ขอมูลมะเร็งตอมนํ้าเหลืองกลุมยอยของโรคมะเร็งตอมนํ้าเหลือง มี 2 ประเภทประกอบดวยขอมูล 47 
ตัวอยาง แบงเปน germinal centre B-like จํานวน 24 ตัวอยางและ activated B-like จํานวน 23 ตัวอยาง จากจํานวน
คุณลักษณะทั้งหมด 4,026 คุณลักษณะ (Alizadeh et al., 2000) 
 

 3.2 ข้ันตอนการทดลอง 
 ในการศึกษาประสิทธิภาพของฟงกชันความเหมือนตอขั้นตอนวิธีเพื่อนบานใกลที่สุดเคสําหรับการจําแนกประเภท
ขอมูลน้ัน ผูวิจัยไดทําการใชฟงกชันความเหมือน 2 กลุม ไดแก 1) ฟงกชันการวัดระยะหาง (Distance Metric) ประกอบดวย 
ฟงกชั่นระยะหางยูคลิเดียน (Euclidean) และฟงกชันระยะหางแมนฮัตตัน (Manhattan) และ 2) ฟงกชั่นสหสัมพันธ 
(Coefficient) ประกอบดวย ฟงกชันสหสัมพันธโคไซน (Cosine) และ ฟงกชันสหสัมพันธเพียรสัน (Pearson) จากน้ันจะหา
วิธีการที่ดีที่สุดของแตละกลุม นํามาพัฒนาเปนฟงกชันใหมเพื่อหาความคลายคลึงของตัวอยาง โดยมีวิธีการดังน้ี 

1) นําผลของคาที่ไดจากฟงกชันการวัดระยะหาง (ที่ดีที่สุด) ทั้งหมดมาทําการแปลงใหอยูในรูปปกติ 0-1 (0-1 
Normalization) เขียนแทนดวย Dist01 คาที่ไดถาเขาใกล 0 จะหมายถึงคาที่ดีที่สุด 

2) นําผลของคาที่ไดจากฟงกชันสหสัมพันธ (ที่ดีที่สุด) มาลบออกจาก 1 เขียนแทนดวย (1 - Coef) คาที่ไดถาเขา
ใกล 0 จะหมายถึงคาที่ดีที่สุด 

3) หาความเหมือนของขอมูล x และ y แทนดวย Sim(x,y) โดยการนําผลที่ไดจาก 1) และ 2) มารวมกัน ดังสมการ 
(6) โดยคาที่ไดถาเขาใกล 0 จะหมายถึงคาที่ดีที่สุด 

Sim(x,y) = Dist01 + (1 – Coef)     (6) 
 
4. ผลการทดลอง 
 

 การวัดประสิทธิภาพในการทดลองน้ี ใชวิธีการ 10-Fold Cross validation และรายงานผลดวยคาเฉล่ีย โดยผลการ
ทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพของฟงกชันความเหมือนของทั้ง 2 กลุมฟงกชัน คือ ฟงกชันการวัดระยะหาง (Distant) และ
ฟงกชั่นสหสัมพันธ (Correlation) กับทั้ง 6 ชุดขอมูล แสดงดังภาพที่ 1 – 6 

 
ภาพที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูล Glass 
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ภาพที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูล Wine 

 

 
ภาพที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูล WDBC 

 

 
ภาพที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูล Hill-Valley 

 

 
ภาพที่ 5 ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูล Colon 

 

 
ภาพที่ 6 ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูล DLBCL 
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 จากภาพที่ 1 – 6 แสดงใหเห็นวา การใชฟงกชันการวัดระยะหางน้ัน ฟงกชันแมนฮัตตันใหประสิทธิภาพที่ดีสําหรับ
ขอมูลที่มีจํานวนคุณลักษณะนอย ๆ แตเม่ือจํานวนคุณลักษณะเพิ่มมากขึ้น ฟงกชันยูคลิเดียนจะใหประสิทธิภาพที่ดีกวา แต
โดยภาพรวมแลวฟงกชันแมนฮัตตันใหประสิทภาพที่ดี ในขณะที่ฟงกชั่นสหสัมพันธ ถาขอมูลมีจํานวนคุณลักษณะนอย ๆ ทั้ง
เพียรสันและโคไชนใหประสิทธิภาพที่ไมตางกัน แตเม่ือจํานวนคุณลัณษะเพิ่มมากขึ้น โคไซนจะใหประสิทธิภาพที่ดีกวา ดังน้ัน
ในการทดลองตอไป จึงเลือกฟงกชันแมนฮัตตัน และ โคไซนมาใชงานรวมกัน ตามสมการที่ (6) ผลการทดลองเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพแสดงดังภาพที่ 7 
 จากภาพ เสนประคือการใชฟงกชันแมนฮัตตัน เสนทึบเทาคือการใชฟงกชันโคไซน และ เสนทึบดําคือการนําทั้ง 2 
ฟงกชันมารวมกันตามวิธีการที่นําเสนอ จากผลการทดลองพบวาใหประสิทธิภาพที่ดีที่สุดสําหรับ 3 ชุดขอมูลแรก (ที่มีจํานวน
คุณลักษณะนอย) ไดแก Glass, Wine และ WDBC ในขณะที่ชุดขอมูลที่มีจํานวนคุณลักษณะสูงขึ้น ประสิทธิภาพของวิธีการที่
นําเสนอจะไมดีที่สุดแตจะไมใหประสิทธิภาพที่ต่ําที่สุด 
 

 

 

 
ภาพที่ 7 ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของวิธีการที่นําเสนอทั้ง 6 ชุดขอมูล 

 
5. สรุป 
 

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาผลกระทบของการใชฟงกชันความเหมือนแบบตาง ๆ ตอการจําแนกประเภทขอมูลดวย
ขั้นตอนวิธีเพื่อนบานใกลที่สุดเค ประกอบดวยการใชฟงกชันการวัดระยะหาง และ ฟงกชั่นสหสัมพันธ โดยพบวา ฟงกชันแมน
ฮัตตันใหประสิทธิภาพที่ดีในกลุมของฟงกชันการวัดระยะหาง และ ฟงกชันโคไซนใหประสิทธิภาพที่ดีในกลุมของฟงกชัน
สหสัมพันธ โดยในการทดลองไดทําการพัฒนาฟงกชันใหมโดยการนําฟงกชันทั้ง 2 กลุมมาคํานวณรวมกัน โดยผลการทดลอง
พบวาวิธีการที่นําเสนอใหประสิทธิภาพที่ดี โดยเฉพาะกับชุดขอมูลที่มีจํานวนคุณลักษณะไมมาก  
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