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บทคัดยอ 

 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อเสนอแนวทางการปรับปรุงการใชฟงกชันความเหมือนสําหรับการหาผลกระทบของฟงกชัน

ความเหมือนตอการจัดกลุมแบบคาเฉล่ียเค (K-Means Clustering)  โดยไดทําการทดสอบกับชุดขอมูลเกณฑมาตรฐาน (Benchmark) 
จํานวน 6 ชุดขอมูล ไดแก ชุดขอมูลแกว (Glass) ชุดขอมูลไวน (wine) ชุดขอมูลหุบเขา (Hill-Valley) ชุดขอมูลมะเร็งเตานม 
(WDBC) ชุดขอมูลมะเร็งตอมนํ้าเหลือง (DLBCL) และชุดขอมูลมะเร็งลําไส (Colon) โดยในการทดลองจะทําการทดลองเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของฟงกชันความเหมือนที่มีผลตอประสิทธิภาพในการจัดกลุมแบบคาเฉล่ียเค แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก             
1) ฟงกชันความเหมือนที่วัดดวยการวัดระยะหาง ประกอบดวย ฟงกชันระยะหางยูคลิเดียน (Euclidean Distance), ฟงกชัน
ระยะหางแมนฮัตตัน (Manhattan Distance) และ 2) ฟงกชันความเหมือนที่วัดดวยความคลายคลึงดวยสหสัมพันธ 
ประกอบดวย ฟงกชันสหสัมพันธแบบโคไซน (Cosine Coefficient), ฟงกชันสหสัมพันธเพียรสัน (Pearson Coefficient)  

จากการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพของฟงกชันความเหมือนที่มีผลตอประสิทธิภาพในการจัดกลุมแบบคาเฉล่ีย
เค พบวา ฟงกชันความเหมือนที่วัดดวยการวัดระยะหาง ฟงกชันระยะหางแมนฮัตตันใหประสิทธิภาพดีที่สุด และฟงกชั่นความ
เหมือนที่วัดดวยสหสัมพันธ  ฟงกชันสหสัมพันธแบบโคไซนใหประสิทธิภาพดีที่สุด ดังน้ัน ฟงกชัน CosMan จึงไดถูกพัฒนาขึ้น
จากฟงกชันสหสัมพันธแบบโคไซน และระยะหางแมนฮัตตัน และเม่ือนําไปทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการจัดกลุม
แบบคาเฉล่ียเค ผลการทดลองที่ไดน้ัน ยืนยันไดวาวิธีการใหมที่นําเสนอใหประสิทธิภาพที่ดีที่สุด 
 
คําสําคัญ:  การจัดกลุมแบบคาเฉล่ียเค, ฟงกชันระยะหางยูคลิเดียน, ฟงกชันระยะหางแมนฮัตตัน, ฟงกชันสหสัมพันธแบบ

โคไซน, ฟงกชันสหสัมพันธเพียรสัน, การจัดกลุมขอมูล 
 

Abstract 
 

The purpose of this study was to present the method to improve the impact of similarity function to 
K-Means clustering. Sixth data Sets from UCI Machine Learning Repository comprise Glass, Wine, Hill-Valley, 
WDBC, DLBCL, Colon were used in this research. To discover the similarity functions which impact to K-
Means clustering. In the experiment, the similarity functions were separated to two functions to test 
including to: 1) similarity function with distance comprises of Euclidean Distance and Manhattan Distance.            
2) Similarity functions with coefficient comprise Cosine Coefficient and Pearson Coefficient. 

The results of experience shown a best similarity function with distance was Manhattan Distance 
and a best similarity function with coefficient was Cosine Coefficient after that a CosMan was created by 
Manhattan Distance and Cosine Coefficient method. And, the CosMan was compared efficient with sixth 
similarity function in above. The result shows that the new method still gave the best performance again. 

 
Keywords: Euclidean distance, Manhattan distance, Cosine coefficient, Pearson coefficient, clustering 
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1. บทนํา 
 
 การจัดกลุมขอมูล (Data Clustering) เปนวิธีการเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised Learning) เปนงานหน่ึงใน
ศาสตรดานการทําเหมืองขอมูล (Data Mining) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพยายามคนหารูปแบบที่ซอนอยูในชุดขอมูลที่ไมทราบ
กลุม มีลักษณะการทํางานคลายคลึงกับปญหาการประมาณการความหนาแนน (Density Estimation) ในศาสตรดานสถิติ  
(Shecht,1990) ขั้นวิธีการหน่ึงที่ไดรับความนิยมในการจัดกลุมขอมูล คือ ขั้นตอนวิธีคาเฉล่ียเค (K-Means Algorithm)  (Wu, 
Kumar, Quinlan, Ghosh, Yang, Motoda, & Zhou, 2008) โดยขั้นตอนวิธีคาเฉล่ียเค ถูกเสนอโดย MacQueen J.B. ในป 
ค.ศ. 1967  (MacQueen, 1967) และยังคงไดรับความนิยมเปนอยางมากในปจจุบัน โดยขั้นตอนวิธีการน้ีจะทําการแบงขอมูล 
n ตัวใด ๆ ออกเปนเคกลุม โดยความเปนสมาชิกของกลุมจะถูกกําหนดดวยความใกลเคียงมากที่สุดของคาเฉล่ียของกลุมน้ัน ๆ 
ซ่ึงขั้นตอนวิธีคาเฉล่ียเคน้ี จะเริ่มจากการสุมจุดศูนยกลาง (Centroid) ของกลุมจํานวน k จุด และทําการกําหนดความเปน
สมาชิกใหกับขอมูลแตละตัวตามความคลายคลึงกับจุดทั้ง k จุดที่สุมได จากน้ันจะทําการคํานวณคาเฉล่ียของกลุมใหม โดยใช
คาของสมาชิกของแตละกลุมแทน และวนซํ้าหาความเปนสมาชิกใหม ซ่ึงจะทําซํ้าไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งความเปนสมาชิกของ
กลุมไมมี การเปล่ียนแปลงหรือเปล่ียนแปลงนอยมากจนพอยอมรับได  
 ประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีคาเฉล่ียเค เกิดจากปจจัยหลักปจจัยหน่ึง คือ ฟงกชันความเหมือนสําหรับคํานวณหาคา
ความคลายคลึงของชุดขอมูล ซ่ึงฟงกชันหลักที่ เปนที่ นิยมใชมากที่ สุด  คือ การคํานวณหาระยะหางยูค ลิ เดี ยน 
(Danielsson,1980) ซ่ึงเปนการวัดคาความหางระหวางจุด 2 จุดในระบบพิกัดคารทีเซียน ที่มาจากทฤษฎีปทาโกรัสซ่ึงถา
ขอมูล 2 ตัวมีความคลายกันมาก จุด 2 จุด ซ่ึงแทนขอมูลแตละตัว จะอยูใกลกันมาก จะทําใหคายูคลิเดียนมีคานอยเขาใกล
ศูนยไดมีการศึกษาเพื่อหาฟงกชันสําหรับการวัดความคลายคลึงกันของขอมูลมาเปนเวลานานจากหลายหลายวิธีการ  
( Lee, 1999) โดยมาจากหลากหลายแนวคิด เชน การวัดระยะทาง (ระยะหางยูคลิเดียน, ระยะหางแมนฮัตตัน ฯลฯ) การวัด
ความคลายคลึงดวย สหสัมพันธ (สหสัมพันธแบบโคไซน และ สหสัมพันธเพียรสัน ฯลฯ) เปนตน ซ่ึงการวัดความคลายคลึงใน
แตละวิธีการก็จะมีขอดีขอเสียที่แตกตางกันไป 
 ในงานวิจัยน้ี จึงไดทําการศึกษาผลกระทบของฟงกชันความเหมือนแบบตาง ๆ ที่มีผลตอการจัดกลุมขอมูลดวย
ขั้นตอนวิธีคาเฉล่ียเค กับขอมูลที่มีลักษณะแตกตางกัน ไดแก ความแตกตางของจํานวนกลุมและความแตกตางของจํานวน
คุณลักษณะ จากน้ันจะไดทําการศึกษาหาวิธีพัฒนาประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลที่มีประสิทธิภาพตอไป 
 
2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

2.1เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของฟงกชันความเหมือนแบบตาง ๆ ที่มีผลตอการจัดกลุมขอมูลดวยขั้นตอนวิธีคาเฉล่ียเค 
 2.2 เพื่อเสนอแนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบคาเฉล่ียเค ดวยการใชฟงกชัน
ความเหมือนทีเ่หมาะสม 
 
3. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 
 3.1 ขั้นตอนวิธีคาเฉล่ียเค (K-Means Algorithm) 
 การจัดกลุมขอมูลแบบคาเฉล่ียเค  (Danielsson, 1980) จะเริ่มดวยการกําหนดจํานวนกลุม k จากน้ันจะทําการ
กําหนดจุดศูนยกลางของกลุม (Centroid) แตละกลุมแบบสุม และทําการจัดขอมูลแตละตัวเขาไปในกลุมที่มีระยะหางระหวาง
จุดศูนยกลางกลุมกับขอมูลตัวน้ันที่มีคาระยะหางนอยที่สุด โดยใชฟงกชันการวัดความเหมือนใด ๆ ซ่ึงฟงกชันที่นิยมใชเปน
พื้นฐานมากที่สุดตัวหน่ึง ไดแก การวัดระยะหางยูคลิเดียน ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ (1) 

 

    (1) 

         
โดยที่ dist(xi , xj) คือ ระยะหางระหวางตัวอยาง xi กับตัวอยาง xj 
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 d  คือ จํานวนคุณลักษณะทั้งหมดของตัวอยาง 
 xi,k  คือ คุณลักษณะที่ตัว k ของตัวอยาง xi 

 
หลังจากจัดกลุมขอมูลใหกับตัวอยางจนครบทุกตัวแลว คาจุดศูนยกลางของกลุมจะถูกคํานวณใหมโดยใชขอมูล

ตัวอยางในกลุมของตัวเอง และจะทําการจัดกลุมใหกับขอมูลตัวอยางแตละตัวใหม ซ่ึงจะทําเชนน้ีซํ้าไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งพบ
เงื่อนไขของการส้ินสุด เชน สมาชิกของแตละกลุมไมมีการเปล่ียนแปลง หรือครบตามจํานวนรอบสูงสุดที่กําหนด 

 
การจัดกลุมขอมูลแบบคาเฉล่ียเค 
ขอมูลนําเขา : ชุดขอมูล x(a1 , a2 , … , an) , ฟงกชันวัดความเหมือน , จํานวนรอบ 

1. กําหนดจํานวนกลุม K 
2. กําหนดจุดศูนยกลาง (Centroid) ของแตละกลุมแบบสุม 
3. เริ่มทําซํ้า 

3.1 คํานวณความเหมือนของตัวอยางแตละตัวกับจุดศูนยกลางของแตละกลุมดวยฟงกชันวัดความ
เหมือน 

3.2 กําหนดใหตัวอยางแตละตัวเปนสมาชิกของกลุมที่มีความเหมือนกับจุดศูนยกลางของกลุมน้ัน
มากที่สุด 

3.3 คํานวณหาคาจุดศูนยกลางของแตละกลุมใหมดวยขอมูลสมาชิกของกลุมน้ัน ๆ 
4. วนซํ้าจนกระทั่งพบเงื่อนไขการส้ินสุด 

 ผลลัพธ : สมาชิกของแตละกลุม 

 
3.2 ฟงกชันความเหมือน (Similarity Function)  

  ฟงกชันความเหมือน (Similarity Function) หรือ การวัดความเหมือน (Similarity Measure) เปนวิธีการ
วัดความคลายคลึงของวัตถ ุ2 ตัวใด ๆ โดยทั่วไปจะมีความหมายตรงกันขามกับการวัดระยะหาง (Distance Measure)  (Frey 
& Dueck, 2007) 
  วิธีการนิยามการวัดความเหมือนมีหลากหลายวิธี ซ่ึงวิธีการพื้นฐานที่นิยมใชมีดังตอไปน้ี 

3.2.1 ระยะหางยูคลิเดียน (Euclidean Distance) 
 ระยะหางยูคลิเดียน (Danielsson, 1980) เปนการวัดระยะหางปกติระหวางจุด 2 จุดในแนวเสนตรง      

ซ่ึงอาจวัดไดดวยไมบรรทัด ที่ไดมาจากทฤษฎีพีทาโกรัส ระยะหางยูคลิเดียน ระหวางจุด p และ จุด q แสดงดวย d(p,q) 
คํานวณไดดังสมการ (2) 
 

   
 

  



n

i
ii qpqpd

1

2)(,        (2) 

 
 โดยที่ p = {p1 , p2 , p3 , … , pn} และ q = {q1 , q2 , q3 , …, qn} คือ จุด 2 จุดที่ตองการคํานวณ

ระยะหาง  
 คา  qpd ,  นอยแสดงวา 2 จุด p และ q มีความใกลเคียงกันมาก (หากมีคาเปนศูนย หมายถึง ทั้ง 2 

จุด คือจุดเดียวกัน) แตหากมีคามาก แสดงวา 2 จุดน้ี มีความหากกันหรือ แตกตางกันมาก 
3.2.2 ระยะหางแมนฮัตตัน (Manhattan Distance) 

  ระยะทางแมนฮัตตัน (Chang, 2009) เปนการวัดระยะทางระหวางจุดสองจุดตามแนวแกนตั้งฉากสองมิติ
ระหวางตําแหนงสองตําแหนงซ่ึงลอกเลียนมาจากตารางเคาโครงของถนนในแมนฮัตตัน ซ่ึงทําใหรถสามารถใชเสนทางที่ส้ัน
ที่สุดระหวางจุดสองจุดในเมือง คํานวณไดดังสมการ (3) 

 
n

i
ii qpqpd ),(1      (3) 
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โดยที่ ip  และ iq  คือ จุด 2 จุดที่ตองการคํานวณระยะหาง  

 
3.2.3 สหสัมพันธโคไซน (Cosine Coefficient)  
สหสัมพันธโคไซน (Cho & Won, 2003) หรือบางครั้งเรียกวา ความคลายคลึงโคไซน (Cosine Similarity)

เปนการวัดความคลายคลึงระหวาง 2 เวคเตอร โดยการวัดมุมโคไซนของเวคเตอรทั้งสอง ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ (4)
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โดยที่ A = {a1, a2, a3, … , an} และ B = {b1, b2, b3, …, bn} คือ 2 เวคเตอรที่ตองการนํามาเปรียบเทียบ  
คาสหสัมพันธโคไซนจะมีคาอยูระหวาง -1 ถึง 1 โดยมีความหมายดังน้ี  
ถาคาเขาใกล 1 หมายถึง ทั้ง 2 เวคเตอรมีความสัมพันธกันมากไปในทิศทางเดียวกัน  
ถาคาเขาใกล -1 หมายถึง ทั้ง 2 เวคเตอรมีความสัมพันธกันมากไปในทิศทางตรงขามกัน  
ถาคาเขาใกล 0 หมายถึง ทั้ง 2 เวคเตอรไมมีความสัมพันธกัน 

 
3.2.4 สหสัมพันธเพียรสัน (Pearson Coefficient)  
เปนวิธีที่ใชวัดความสัมพันธระหวางตัวแปร (ปารุสก บุญพร, พงษศักดิ์ ติยานันทิ, และ และ สุปยา เจริญศิ

ริวัฒน, 2009) หรือขอมูล 2 ชุด โดยที่ตัวแปร หรือขอมูล 2 ชุดน้ันจะตองอยูในรูปของขอมูลในมาตราอันตรภาคหรืออัตราสวน 
(Interval or Ratio Scale) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ (5) 
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โดยที่ xyr  เปน คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน 

   ix   เปน ผลรวมของขอมูลที่วัดไดจากตัวแปรตัวที่ 1 (X) 

   iy   เปน ผลรวมของขอมูลที่วัดไดจากตัวแปรตัวที่ 2 (Y) 

   xy   เปน ผลรวมของผลคูณระหวางขอมูลตัวแปรที่ 1 และ 2  

  
2 ix   เปน ผลรวมของกําลังสองของขอมูลที่วัดไดจากตัวแปรตัวที่ 1  

  2
i
y   เปน ผลรวมของกําลังสองของขอมูลที่วัดไดจากตัวแปรตัวที่ 2  

  n   เปน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
 
4. วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 4.1 การศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 สําหรับขั้นตอนน้ีผูวิจัยไดทําการศึกษา รวบรวมวรรณกรรม บทความวิจัยทั้งในและตางประเทศ ทําการศึกษาทฤษฎี
ตาง ๆ จากตํารา เอกสาร ส่ิงพิมพ ตลอดจนการคนหาขอมูลออนไลนสําหรับใชในการวิจัย รวมถึงเทคนิคการทําเหมืองขอมูล
และการเรียนรูของเครื่อง โดยเฉพาะขั้นตอนวิธีการจัดกลุมแบบคาเฉล่ียเค และฟงกชันความเหมือนแบบตาง ๆ 
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4.2 รวบรวมขอมูลและวิเคราะหปญหา 
การวิจัยน้ี ไดทําการรวบรวมขอมูลเกณฑมาตรฐาน (Benchmark) จากเว็ปไซต http://archive.ics.uci.edu/ml/ 

(UCI Machine Learning Repository) สําหรับปญหาการจําแนกประเภทของมูลที่มีจํานวนกลุมและจํานวนคุณลักษณะ
ขอมูลแตกตางกัน สําหรับเปนขอมูลทดสอบประสิทธิภาพประกอบดวย 6 ชุดขอมูล แบงตามจํานวนลักษณะขอมูล 3 แบบดังน้ี 
  4.2.1 ขอมูล หลักสิบ คุณลักษณะ ไดแก ขอมูล Glass (D1) เปนชุดขอมูลสําหรับการจําแนกประเภทแกว       
มี 6 ประเภท ประกอบดวยขอมูลจํานวน 214 ตัวอยาง โดยมี 10 คุณลักษณะ เปนขอมูลตัวเลขจํานวนจริง และขอมูล Wine 
(D2) เปนชุดขอมูลสําหรับการจําแนกประเภทชนิดของไวน มี 3 ประเภท ประกอบดวยขอมูลจํานวน 178 ตัวอยาง โดยมี 13 
คุณลักษณะ เปนขอมูลตัวเลขจํานวนจริง 
  4.2.2 ขอมูล หลักรอย คุณลักษณะ ไดแก ขอมูล Hill-Valley (D3) เปนชุดขอมูลสําหรับการจําแนก
ประเภทหุบเขา มี 2 ประเภทประกอบดวยขอมูลจํานวน 606 ตัวอยาง โดยมี 101 คุณลักษณะ เปนขอมูลตัวเลขจํานวนจริง 
และขอมูล WDBC (D4) เปนชุดขอมูลสําหรับการจําแนกประเภทโรคมะเร็งเตานม มี 2 ประเภทประกอบดวยขอมูลจํานวน 
569 ตัวอยาง โดยมี 32 คุณลักษณะ เปนขอมูลตัวเลขจํานวนจริง 
  4.2.3 ขอมูล หลักพัน คุณลักษณะ ไดแก ขอมูล Colon (D5) ขอมูลมะเร็งลําไส มี 2 ประเภท ประกอบดวย
ขอมูลจํานวน 62 ตัวอยาง โดยมี 2000 คุณลักษณะ เปนขอมูลตัวเลขจํานวนจริง และขอมูล DLBCL (D6) ขอมูลมะเร็งตอม
นํ้าเหลืองกลุมยอยของโรคมะเร็งตอมนํ้าเหลือง มี 2 ประเภท ประกอบดวยขอมูลจํานวน 47 ตัวอยาง แบงเปน Germinal 
Centre B-like จํานวน 24 ตัวอยางและ Activated B-like จํานวน 23 ตัวอยาง โดยมี 4,026 คุณลักษณะ เปนขอมูลตัวเลข
จํานวนจริง 
 

 4.3 ออกแบบระบบ 
 ในการออกแบบการทดลองการศึกษาผลกระทบของฟงกชันความเหมือนตอการจัดกลุมแบบคาเฉล่ียเค น้ันได
ออกแบบความตองการสําหรับการพัฒนาระบบไวดังน้ี 

 4.3.1 ดานฮารดแวร (Hardware) ของเครื่องที่ใชในการพัฒนาฟงกชั่นและการพัฒนาระบบ ประกอบดวย
1) Notebook 1 เครื่อง รุน ASUS 5K4LY 2) Memory: 4 GB 3) Processor: Inter ® Core ™ i3 – 2310M CPU @ 2.10 
GHz 

 4.3.2 ดานซอฟตแวร (Software) ของเครื่องที่ใชในการพัฒนาฟงกชั่น ไดแก 1) ระบบปฏิบัติการ 
Microsoft ® Windows 7 2) โปรแกรม Dev-C++ 5.11 TDM-GCC 4.9.2 
  4.3.3 การออกแบบการพัฒนาระบบ ขั้นตอนการออกแบบการทํางานของระบบ จะแสดงในภาพที่ 3.1 

1) เม่ือทําการวิเคราะหประสิทธิภาพของแตละฟงกชันแลว จะนําฟงกชันความเหมือนที่วัดดวยระยะหาง 
และ ฟงกชันความเหมือนที่วัดดวยความคลายคลึงดวยสหสัมพันธของแตละชนิดที่มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุดมาพัฒนาเปนฟงกชัน
ใหมขึ้นมา โดยฟงกชันที่ดีที่สุดของฟงกชันความเหมือนที่วัดดวยระยะหาง คือ แมนฮัตตัน และฟงกชั่นความเหมือนที่วัดดวย
ความคลายคลึงดวยสหสัมพันธ คือ โคไซน  

2) ทําการปรับปรุงฟงกชันความเหมือนสําหรับการจัดกลุมแบบคาเฉล่ียเค โดยการนําฟงกชันสหสัมพันธ
โคไซน และ ฟงกชั่นระยะหางแมนฮัตตัน  

3) จากน้ันนําวิธีการใหมที่ไดจากการทดลอง ไปทําการทดสอบหาประสิทธิภาพของการทํางาน โดยทํา
การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานเทียบกับฟงกชันความเหมือนที่วัดดวยระยะหาง ไดแก ระยะหางยูคลิเดียน 
และฟงกชันระยะหางแมนฮัตตัน และ ฟงกชันความเหมือนที่วัดดวยความคลายคลึงดวยสหสัมพันธของแตละชนิด ไดแก 
ฟงกชันสหสัมพันธโคไซนและสหสัมพันธเพียรสัน 

 
 
 
 
 
 
 



The 8th NPRU National Academic Conference   
Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 31st March - 1st April 2016  

470 | Integration of Art and Science toward the Local Research and ASEAN Community 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 แผนผังขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของฟงกชันความเหมือนตอการจัดกลุมแบบคาเฉล่ียเค 
 

 4.4 พัฒนาระบบ 
การพัฒนาระบบปนขั้นตอนการเขียนโปรแกรมเพื่อศึกษาผลกระทบของฟงกชันความเหมือนตอการจัดกลุมแบบ

คาเฉล่ียเค  ผูวิจัยไดใชเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรม คือ  Dev-C++ 5.11 TDM-GCC 4.9.2 และใชภาษาซี เปนเครื่องมือที่
ชวยในการพัฒนาชุดคําส่ัง  

 

 4.5 ทดสอบและการประเมินประสิทธิภาพในการทดลอง 
ในการทดสอบผูพัฒนาไดออกเปน 2 ขั้นตอนหลัก คือ Black-Box Testing และ White-Box Testing และ ทําการ

ประเมินประสิทธิภาพดวยความแมนยําในการจําแนก 
 

5. ผลการทดลอง 
 
 5.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพกับขอมูลคุณลักษณะหลักสิบ 

ผลการทดลองจากตารางที ่1 แสดงใหเห็นวาวิธีการ CosMan ใหผลลัพธที่ดีกวาในทุกชุดขอมูล คือ ชุดขอมูล Glass 

ใหประสิทธิภาพในการจัดกลุมที่ 60.60 1.97 ซ่ึงดีกวาวิธีการอ่ืนๆ เม่ือเทียบในชุดขอมูลเดียวกัน สวนชุดขอมูล Wine วิธีการ

ใหมที่นําเสนอ (CosMan) ยังใหประสิทธิภาพที่ดีกวาทุกวิธีที่ทดสอบ คือ ใหตัวเลขประสิทธิภาพที่ 91.85 2.89 ในชุดขอมูล
เดียวกัน และชุดขอมูลของ WDBC ยังยืนยันผลการทดลองวา วิธีการใหมที่นําเสนอใหประสิทธิภาพที่ดีที่สุด คือ 92.72 1.30 
เม่ือเทียบการทดลองกับทุกวิธีในชุดขอมูลเดียวกัน  
 
ตารางที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพกับขอมูลคุณลักษณะหลักสิบ 

ชุด
ขอมูล 

Distance Correlation 
New 

Technique 

Euclidian Manhattan Cosine Pearson CosMan 

Glass 54.95 4.20 55.19 3.22 55.47 2.57 54.97 3.43 60.60 1.97 

Wine 89.21 10.92 95.06 1.89 87.98 2.82 82.92 7.97 91.85 2.89 

WDBC 92.65 0.39 92.06 0.71 78.82 1.43 78.40 1.10 92.72 1.30 

D1 D2 D3 D4 D5 D6 

Distant Functions 

 Euclidian 

 Manhattan 

Correlation Functions 

 Cosine 

 Pearson 

ประเมินประสิทธิภาพการทํางาน 

วิธีปรับปรุงประสิทธิภาพแบบใหม (CosMan) 
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5.2 การทดสอบประสิทธิภาพกับขอมูลคุณลักษณะหลักรอย 
สวนตารางที่ 2 เปนผลการทดลองที่ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพกับขอมูลคุณลักษณะหลักรอย คือ ชุดขอมูล Hill-

Valley โดยมี 101 คุณลักษณะ หลังจากการทดลองพบวา ประสิทธิภาพในการทดลองเม่ือเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ ที่ทําการ
ทดลองในชุดขอมูลเดียวกัน วิธีการใหมที่นําเสนอ (CosMan) ใหประสิทธิภาพที่นอยกวาฟงกชั่นความเหมือนที่วัดดวยความ
คลายคลึงเชิงสหสัมพันธ แตมากกวาฟงกชันความเหมือนที่วัดดวยการวัดระยะหาง 

 
ตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพกับขอมูลคุณลักษณะหลักรอย 

ชุดขอมูล 
Distance Correlation 

New 
Technique 

Euclidian Manhattan Cosine Pearson CosMan 

Hill-Valley 51.06 0.37 51.25 0.40 56.19 4.18 57.62 4.17 51.92 0.39 

 
5.3 การทดสอบประสิทธิภาพกับขอมูลคุณลักษณะหลักพัน 
ตารางที่ 3 ซ่ึงเปนผลการทดลองที่ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพกับขอมูลคุณลักษณะหลักพัน ประกอบดวย ชุด

ขอมูล Colon และ ชุดขอมูล DLBCL  หลังจากการทดลองพบวา ในชุดขอมูล Colon ประสิทธิภาพในการทํางานของฟงกชั่น
ความเหมือนที่วัดดวยความคลายคลึงดวยสหสัมพันธใหประสิทธิภาพที่ดีที่สุด รองลงมาคือ วิธีการใหมที่นําเสนอ สวนฟงกชัน
ความเหมือนที่วัดดวยระยะหางเปนวิธีการที่ใหประสิทธิภาพที่นอยที่สุด สวนการทดลองในชุดขอมูล DLBCL พบวา ฟงกชั่น
ความเหมือนที่วัดดวยความคลายคลึงดวยสหสัมพันธ ใหประสิทธิภาพที่ดีที่สุด (Cosine) และในขณะเดียวกันก็ใหประสิทธิภาพ
ที่แยที่สุด (Pearson) เชนกัน 
 
ตารางที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพกับขอมูลคุณลักษณะหลักพัน 

ชุด
ขอมูล 

Distance Correlation 
New 

Technique 

Euclidian Manhattan Cosine Pearson CosMan 

Colon 64.52 0 64.52 0 79.35 8.46 76.13 8.29 69.35 3.80 

DLBCL 64.25 8.90 61.70 9.78 78.30 7.29 51.06 0 62.55 5.13 

 
6. สรุปผลการทดลอง  
 

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาหาประสิทธิภาพของฟงกชันความเหมือนแบบตาง ๆ ที่มีผลตอการจัดกลุมแบบคาเฉล่ียเค 
และศึกษาหาวิธีการพัฒนาประสิทธิภาพของการจัดกลุมแบบคาเฉล่ียเค โดยในการทดลองไดทําการแบงฟงกชันความเหมือน
ออกเปน 2 ประเภท ไดแก 1) ฟงกชันความเหมือนที่วัดดวยการวัดระยะหาง ประกอบดวย ฟงกชั่นระยะหางยูคลิเดียน,
ฟงกชันระยะหางแมนฮัตตัน และ 2) ฟงกชั่นความเหมือนที่วัดดวยความคลายคลึงดวยสหสัมพันธ ประกอบดวย ฟงกชัน
สหสัมพันธแบบโคไซน  ฟงกชันสหสัมพันธเพียรสัน กับขอมูลเกณฑมาตรฐาน (Benchmark) จํานวน 6 ชุด ไดแก Glass, 
wine, WDBC, Hill-Valley , Colon และ DLBCL ซ่ึงคัดลอกมาจากเว็บไซตของ UCI Machine Learning Repository 
 จากการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพของฟงกชันความเหมือนที่มีผลตอประสิทธิภาพในการจัดกลุมแบบคาเฉล่ีย
เค พบวา ฟงกชันความเหมือนที่วัดดวยการวัดระยะหาง ฟงกชันระยะหางแมนฮตัตัน ใหประสิทธิภาพดีที่สุด และฟงกชั่นความ
เหมือนที่วัดดวยความคลายคลึงดวยสหสัมพันธ ฟงกชันสหสัมพันธแบบโคไซน ใหประสิทธิภาพดีที่สุด ดังน้ัน ฟงกชันใหมจึงได
ถูกพัฒนาขึ้นรวมกันระหวางฟงกชันสหสัมพันธแบบโคไซน และฟงกชันระยะหางแมนฮัตตัน ซ่ึงเม่ือนําไปทดลองเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการจัดกลุมแบบคาเฉล่ียเค ผลการทดลองพบวา วิธีการใหมที่นําเสนอใหประสิทธิภาพที่ดีกับขอมูลที่มีจํานวน
คุณลักษณะนอย ๆ คือ หลักสิบ แตเม่ือทําการทดลองกับชุดขอมูลที่มีจํานวนคุณลักษณะมากขึ้น พบวา ประสิทธิภาพของการ
ทํางานจะลดลง 
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