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บทคัดย่อ 

รายงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์จากการลดอุณหภูมิของแผง โดยใช้การ
ท้าความเย็นแบบระเหยด้วยแผ่นใยมะพร้าว ซึ่งได้จากการน้าใยมะพร้าวมาแช่น้้า ส่งผลต่อการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ  
เซลล์แสงอาทิตย์ จากผลการทดลองพบว่า ปัจจัยหลักท่ีส่งผลต่อความสามารถในการผลิตพลังงานไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตยน์ี้ 
คือ ปริมาณน้้าในแผ่นใยมะพร้าวที่ระเหยและอุณหภูมิแวดล้อม ที่ส่งผลท้าให้อุณหภูมิของเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง โดยการ
ทดลองด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาด 320 วัตต์ เอียงท้ามุม 15 องศาจากแนวระนาบ หันหน้าไปทางทิศใต้ บริเวณมหาวิทยาลัย 
พระจอมเกล้าธนบุรี กรุงเทพมหานคร แผ่นใยมะพร้าวที่ความหนา 1 เซนติเมตร แช่ในน้้า อุณหภูมิปกติ 5 นาที 2 ครั้ง 
ก่อนการทดสอบ โดยทดสอบตั้งแต่ 9.30-12.45 น. และ 13.15-16.30 น. จากการระเหยของน้้ารวม 3.77 กิโลกรัม สามารถ
ลดอุณหภูมิที่ด้านหลังเฉลี่ย 7.76 องศาเซลเซียส และลดได้สูงสุด 14.93 องศาเซลเซียส และสามารถผลิตก้าลังไฟฟ้าได้สูงสุด 
269.16 วัตต์ ที่แรงดัน 34.42 โวลต์ กระแส 7.82 แอมป์ โดยก้าลังไฟฟ้าผลิตได้เฉลี่ยเพิ่มขึ้นถึง 7.77% และประสิทธิภาพแผง
เฉลี่ยสูงกว่า 1.09% เมื่อเปรียบเทียบกับแผงท่ีไม่มีการท้าความเย็นแบบระเหย   

ค าส าคัญ: การท้าความเย็นแบบระเหย เซลลแ์สงอาทิตย์ ประสิทธิภาพ ใยมะพร้าว 
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Abstract 

The objective of this report is to study the efficiency enhancement of photovoltaic panel by reducing 
the temperature of the panel using evaporative cooling with coir fiber sheet obtained from soaking coir 
fiber sheet in water.  This affects the electricity production of photovoltaic.  Based on the experimental 
results of the research, the main factors affecting the ability to produce electricity from photovoltaic are 
the amount of water in the evaporating coir fiber sheet and the ambient temperature.  These factors lead 
to a decrease in the temperature of the photovoltaic panel. The experiments were conducted using 320 W 
solar cells tilted at a 15- degree angle from the horizontal, facing south, in King Mongkut's University of 
Technology Thonburi, Bangkok. The coir fiber sheet, with a thickness of 1 cm, was soaked in ambient water 
for 5 minutes twice before testing. The tests were conducted from 9:30 am to 12:45 pm and from 1:15 pm 
to 4:30 pm. A total of 3.77 kg of water was used. The results showed an average temperature reduction on 
the rear of the panel of 7. 76°C with the maximum reduction being 14. 93°C.  The maximum electricity 
production was 269. 16 W at a voltage of 34. 42 V and a current of 7. 82 A, resulting in the average power 
output increased by 7. 77%  and the average panel efficiency being 1. 09%  higher compared to a panel 
without evaporative cooling. 
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1. บทน า
เซลล์แสงอาทิตย์ หนึ่งในเทคโนโลยีที่สามารถช่วยบรรเทาวิกฤตพลังงานโลกและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่

รุนแรงขึ้น โดยการแปลงพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า ในขณะเดียวกันเซลล์แสงอาทิตย์ยังมีข้อจ้ากัดที่เป็นอุปสรรค
ต่อการพัฒนาและการใช้งานที่แพร่หลาย [1] เนื่องจากประสิทธิภาพเฉลี่ยของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดคริสตัลไลน์ (c-Si) ที่นิยม
ใช้กันมากที่สุดนั้นยังคงต่้ากว่า 20% [2] โดยตลอดทั้งปี 2565 กรุงเทพฯ ประเทศไทย มีอุณหภูมิ เฉลี่ยประมาณ 29.6 
องศาเซลเซียส [3] ที่ซึ่งมีแนวโน้มที่จะสูงขึ้น ได้รับรังสีอาทิตย์เฉลี่ยต่อวันประมาณ 19-20 เมกะจูลต่อตารางเมตร [4] หรือ 
5.3-5.6 กิโลวัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตร ซึ่งได้ประสิทธิภาพเฉลี่ยของแผงอยู่ที่ 11-20% ซึ่งมีประสิทธิภาพที่ต่้าเมื่อเทียบกับ
เทคโนโลยีพลังงานทดแทนอื่น ๆ เนื่องจากประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลงเมื่อได้รับความร้อนและแผง 
เซลล์แสงอาทิตย์มีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นไปพร้อมกับการผลิตพลังงานไฟฟ้า [5] ส่งผลให้ก้าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ลดลงเมื่ออุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นประมาณ 0.3-0.5%ต่อองศาเซลเซียส [6] จึงควรมีการลดความร้อนของเซลล์แสงอาทิตย์ [7] เพื่อปรับปรุง
ประสิทธิภาพให้เพิ่มมากขึ้น ซึ่งในปัจจุบันงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยวิธีการ
ท้าความเย็นแบบระเหยเพื่อระบายความร้อนที่ด้านหลังของแผง ซึ่งมีวิธีและการเลือกใช้วัสดุมาประยุกต์ใช้กับเซลล์แสงอาทติย์
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ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น Jirapongphatai et al. [5] ใช้วิธีการระบายความร้อนโดยการติดแผ่นไฮโดรฟิลิกท่ีท้าจากโพลีโพรพิลีน
ผสมกับเส้นใยสังเคราะห์บริเวณด้านหลังของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ มีการใช้ปั๊มขนาดเล็กส้าหรับป้อนน้้าจากขอบบนของแผง
โดยให้ไหลผ่านแผ่นไฮโดรฟิลิก ซึ่งสามารถลดอุณหภูมิหลังแผงได้สูงสุดจาก 73.2 องศาเซลเซียส เหลือประมาณ 46 องศา
เซลเซียส และผลิตก้าลังไฟฟ้าได้เพิ่มขึ้นประมาณ 6.5%-11.1% เมื่อเทียบกับแผงที่ไม่มีการติดตั้งการระบายความร้อน 
Zhao et al. [8] ใช้วิธีรระบายความร้อนแบบสเปรย์น้้าที่แรงดัน 50 กิโลปาสคาล เปรียบเทียบกับการระบายความร้อนแบบ
ให้น้้าไหลผ่านท่ออลูมิเนียมแลกเปลีย่นความร้อนท่ี 0.5 เมตรต่อวินาที ที่ด้านหลังของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งการระบายความ
ร้อนแบบสเปรย์น้้าสามารถลดอุณหภูมิได้ 10 องศาเซลเซียส และผลิตไฟฟ้าได้ดีกว่า 7.3% ท้าให้ระบายความร้อนได้ดีกว่าการ
ใช้ท่อแลกเปลี่ยนความร้อน ที่สามารถผลิตก้าลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 6.82%  และ Nizetic et al. [9] ได้วิเคราะห์ข้อมูล
ประสิทธิภาพ ก้าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ และอุณหภูมิที่ลดลงของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยวิธีการระบายความร้อนจากงานวิจัยต่าง 
ๆ อย่างวิธีการระบายความร้อนด้วย ของเหลว อากาศ และวัสดุเปลี่ยนสถานะ (Phase Change Material, PCM)  สามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพทางไฟฟ้าได้สูงสุดประมาณ 20% ในขณะที่การเพิ่มขึ้นสูงสุดที่บันทึกได้ 22% คือวิธีการระบายความร้อน
ด้วยการแช่น้้า สามารถท้าให้อุณหภูมิของแผงลดลงสูงถึง 50 องศาเซลเซียส  ดังนั้นการปรับปรุงประสิทธิภาพของเซลล์
แสงอาทิตย์โดยวิธีการท้าความเย็นด้วยของเหลวหรือน้้า ช่วยให้มั่นใจได้ถึงประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นสูงสุดส้าหรับในการ
ต่อยอดงานวิจัย 

การเลือกใช้วัสดุจากมะพร้าวที่ซึ่งเป็นหนึ่งในชีวมวลที่มีปริมาณการเกิดมากในประเทศไทย [10] โดยชีวมวลอย่าง 
ใยมะพร้าวเป็นส่วนหนึ่งในเปลือกมะพร้าว เป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติที่ทนทานต่อสภาพแวดล้อมและระบายความร้อนได้ดี
เนื่องจากมีโครงสร้างเป็นเส้นใยและมีช่องว่าง ซึ่งเหมาะสมในการใช้เป็นวัสดุส้าหรับระบายความร้อน [11] การน้าแผ่น 
ใยมะพร้าวมาใช้ร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์เป็นการตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของแนวทางพลังงานในปัจจุบัน เกิดประโยชน์
ในการน้าชีวมวลเหลือท้ิงมาใช้ให้เกิดประโยชน์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้พลังงานทดแทน  

ในงานวิจัยนี้ท้าการศึกษาและออกแบบระบบท้าความเย็นแบบระเหยด้วยแผ่นใยมะพร้าวบริเวณด้านหลัง 
เซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อลดอุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์  ซึ่งท้าให้มีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานได้มากขึ้น อีกทั้ง 
การใช้ใยมะพร้าวเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร และเมื่อน้ามาท้าเป็นแผ่นใยมะพร้าว มีต้นทุนต่้า ท้าให้เป็นตัวเลือกท่ีคุ้มค่า
ส้าหรับการใช้ระบายความร้อน และเพื่อให้เป็นการใช้งานพลังงานแสงอาทิตย์อย่างยั่งยืนมากท่ีสุด 

2. ระเบียบวิธีวิจัย
การด้าเนินงานวิจัยในระดับการทดลองนี้เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการท้าความเย็นบริเวณ

ด้านหลังของแผงโดยวิธีแบบระเหยจากแผ่นใยมะพร้าวที่ผ่านการแช่น้้าอุณหภูมิปกติก่อนการท้าความเย็นแบบระเหยด้วยแผ่น
ระเหยที่ด้านหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นวิธีทีส่ามารถใช้ในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์
โดยการลดอุณหภูมิของเซลล์แสงอาทิตย์ หลักการของการท้าความเย็นที่ด้านหลังแผงด้วยแผ่นใยมะพร้าวที่มีความสามารถใน
การดูดซับน้้าและเก็บรักษาน้้าได้ดี ซึ่งเมื่อแผ่นใยมะพร้าวผ่านการแช่น้้า น้้าจะซึมเข้าไปในโครงสร้างของใยและสะสมเก็บไว้ 
เมื่อติดตั้งแผ่นใยมะพร้าวติดกับด้านหลังของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ แผ่นใยมะพร้าวจะเริ่มระเหยน้้าออกไปจากการดึงความร้อน
ของเซลล์แสงอาทิตย์ และท้าให้อุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง ซึ่งอากาศที่ไหลผ่านแผ่นใยมะพร้าวจะพาความร้อนที่
ถูกดูดซับออกไป หรือท่ีเรียกว่าการพาความร้อน 

2.1 การเตรียมเคร่ืองมือและวัสดุ 
 การระบายความร้อนแบบระเหยโดยแผ่นใยมะพร้าวกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในการศึกษางานวิจัยในระดับ 

การทดลอง ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ รายละเอียดดังตารางที่ 1 ยึดกับโครงโดยวางแผงสูงจากพ้ืน 20 เซนติเมตร เอียงท้ามุม 15 
องศาจากแนวระนาบ ดังภาพที่ 1  หันหน้าไปทางทิศใต้ บริเวณดาดฟ้า ช้ัน 11 อาคารปฏิบัติการ คณะพลังงานสิ่งแวดล้อม
และวัสดุ มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าธนบุรี วางแผ่นใยมะพร้าวขนาด 200 x 100 x 1 เซนติเมตร บนโครง ดังภาพที่ 2 วาง 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทับบนแผ่นใยมะพร้าวในลักษณะที่ด้านหลังของแผงแนบสนิทกับแผ่นใยมะพร้าว และวางคู่กับแผง 
เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดเดียวกันในลักษณะเดียวกันที่ไม่มีการระบายความร้อนแบบระเหยด้วยแผ่นใยมะพร้าวที่ด้านหลังแผง 
(แผงอ้างอิง) ดังรูปที่ 1 
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ตารางที่ 1 รายละเอียดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่การทดสอบแผงเซลล์เมื่อได้รับความเข้มแสง 1,000 วัตต์ต่อตารางเมตร 
ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (Standard Test Condition, STC) [12] 

เซลล์แสงอาทิตย์ รายละเอียด 
Cell type Multi (Poly) crystalline 
Dimensions 1956 x 992 x 40 mm 
Max-Power (Pm) 320 W 
Voltage of Pmax (Vmp) 37.85 V 
Current at Pmax (Im) 8.46 A 
Open-Circuit Voltage (Voc) 46.56 V 
Short-Circuit Current (Isc) 9.05 A 
Temperature Coefficient of power (γ) -0.375%/˚C 
Module Efficiency 15.4% 

ภาพที่ 1 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มกีารท้าความเย็นแบบระเหยด้วยแผ่นใยมะพร้าวกับแผงอ้างอิง 

ภาพที่ 2 การวางแผ่นใยมะพร้าว 

การติดตั้งอุปกรณ์วัดผล รายละเอียดดังตารางที่ 2 และเก็บผลทดสอบ ส้าหรับการวัดอุณหภูมิเซลล์แสงอาทิตย์และใยมะพร้าว
ด้วยเทอโมคัปเปิล ชนิด เค ที่ด้านหน้า ด้านหลัง และแผ่นใยมะพร้าว ต้าแหน่งละ 2 ตัว บริเวณตรงกลางห่าง 65.2 เซนติเมตร 
ส้าหรับการวัดรังสีอาทิตย์ ด้วยไพรานอมิเตอร์ (Pyranometer) วางเอียง 15 องศา และต่อเข้ากับเครื่องบันทึกข้อมูล 
(Datalogger) เพื่อบันทึกผลตลอดทุก 5 นาที ที่ท้าการทดลอง ส้าหรับการวัดความช้ืนและอุณหภูมิแวดล้อมด้วยเซนเซอร์ 
(DHT22) ที่ใต้แผงทดสอบและบริเวณโล่งแจ้ง โดยต่อเข้ากับไมโครคอนโทรลเลอร์ (Arduino UNO) เพื่อบันทึกผลตลอดทุก 
5 นาที ที่ท้าการทดลอง ส้าหรับการวัดแรงดันไฟฟ้า ต่อเครื่องบันทึกข้อมูลขนานกับเซลล์แสงอาทิตย์ การวัดกระแสไฟฟ้า 
ต่อเซลล์แสงอาทิตย์อนุกรมกับตัวต้านทาน (5 โอห์ม 500 วัตต์) ให้เป็นวงจรปิดเพื่อวัดกระแสไฟฟ้าด้วยแคลมป์มิเตอร์ 
ดังภาพที่ 3 

แผงท่ีมีการท้าความเย็นแบบระเหย (PV1)

แผงอ้างอิง (PV2) 
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ตารางที่ 2 รายละเอียดอุปกรณ์เครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ รายละเอียด ค่าความแม่นย า 

K-type thermocouple 
   วัดอุณหภูมิ (TPV, tPV และ tc) 

ช่วงวัด: -200~1260°C ± 0.5°C 

CM11 Kipp & Zonen Pyranometer [13] 
   วัดรังสีอาทิตย์ (Ir) 

ความไว: 4-6 µV/Wm-2 

ช่วงวัด: 0-1400 W/m2 
±2% (Spectral 
selectivity) 

R. M. Young 05103L Wind Monitor 
   วัดความเร็วลม (v) 

ช่วงวัด: 0-100 m/s ±3 m/s 

FX1012 Yokogawa Datalogger [14] 
   วัดแรงดันไฟฟ้า (V) และบันทึกข้อมูล 

ช่วงวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง: -50~50 V 
ช่วงวัดอุณภูมิ: -200~1370°C 

± 0.05% 
± 0.15% 

DHT22 
   วัดความชื้นแวดล้อม (Ha) และอุณหภูมิ
แวดล้อม (Ta) 

แรงดันไฟฟ้าที่ใช้: 3.3-6 VDC 
ความช้ืน 

ช่วงวัด: 0-100%RH  
ความละเอียด: 0.1%RH 

± 2%RH 

อุณหภูม ิ
ช่วงวัด: -40~80°C 
ความละเอียด: 0.1°C 

± 0.5°C 

Arduino UNO [15] 
   อุปกรณ์ควบคุม DHT22 

แรงดันไฟฟ้าขาออก: 2.7-5.5 V ± 5 mV/LSB 

UNI-T UT204+ Digital Clamp Meter 
   วัดกระแสไฟฟ้า (I) 

ช่วงวัดไฟฟ้ากระแสตรง: -60~60 A ± (2.5%+5) 

SUNFORD ACS-30FC31 เครื่องช่ังระบบดิจิตอล 
   วัดน้้าหนัก 

ช่วงวัด: 0-30 kg 
ความละเอียด: 10 g 

± 15 g 

ภาพที่ 3 ต้าแหน่งวัดอุณหภูมิ ความชื้น รังสีอาทิตย์ ความเร็วลม แรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า 
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การทดสอบการเพิ่มประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์จากการลดอุณหภูมิแผงโดยวิธีการท้าความเย็นแบบระเหยด้วย
แผ่นใยมะพร้าว เริ่มจากการน้าใยมะพร้าวมาแช่น้้าอุณหภูมิปกติ (29-33°C) เป็นเวลา 5 นาที ก่อนเริ่มทดสอบ ทดสอบตั้งแต่ 
9.30-12.45 น. (ช่วงเช้า) และ 13.15-16.30 น. (ช่วงบ่าย) พร้อมกับวัดน้้าหนักน้้าเริ่มใช้และระเหย จากนั้นติดตั้งอุปกรณ์
วัดผล การศึกษานี้มีการหยุดเก็บผลช่วงเวลา 12.45-13.15 น. เนื่องจากได้มีการศึกษาทดลองเก็บผลตลอด 9.30-16.30 น. 
ด้วยวิธีการเติมน้้าใยมะพร้าวเพียง 1 ครั้ง พบว่า ในช่วงที่เซลล์แสงอาทิตย์ควรมีค่าก้าลังการผลิต ไฟฟ้าสูงสุด ใยมะพร้าว 
มีสัมผัสที่แห้งมากจากการการระเหยของน้้าตลอดทั้งเช้า ท้าให้แผ่นใยมะพร้าวกลายเป็นฉนวน ไม่มีการระบายความร้อน 
ส่งผลให้อุณหภูมิแผงสูงขึ้นและก้าลังการผลิตไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ต่้าลง 

2.2 การหาประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ หรือความสามารถของแผงในการแปลงแสงอาทิตย์เป็นไฟฟ้า โดยทั่วไป 

จะแสดงเป็นเปอร์เซ็นต์ ซึ่งประสิทธิภาพของแผงหาได้จากสมการที่ (1) [16] 

𝜂 = 
P

Ir × APV
 × 100 (1) 

โดยที่ η หมายถึง ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (%), P หมายถึง ก้าลังไฟฟ้าที่เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้ (วัตต์), 
Ir หมายถึง รังสีอาทิตย์ (วัตต์ต่อตารางเมตร), APV หมายถึง พื้นที่ท่ีใช้รับแสงแดด (ตารางเมตร) 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล
การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์จากการการลดอุณหภูมิแผงโดยใช้การท้าความเย็นแบบระเหย

ด้วยแผ่นใยมะพร้าวเพื่อศึกษาความสามารถในการท้าความเย็นด้วยแผ่นใยมะพร้าว โดยผลการทดสอบ ตั้งแต่เวลา 9.30-12.45 น. 
(ช่วงเช้า) และ 13.15-16.30 น. (ช่วงบ่าย) 2 ช่วง เนื่องจากการแช่น้้าของแผ่นใยมะพร้าวเพียงครั้งเดียวนั้น ไม่เพียงพอต่อ 
การระเหยส้าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในสภาพอากาศที่อุณภูมิสูงในช่วงกลางวัน ท้าให้มีการแช่น้้า
เพิ่มครั้งที่ 2 จึงท้าให้ไม่มีการบันทึกผลในช่วงระหว่าง 12.45-13.15 น. ซึ่งวันท่ีท้าการทดลองอยูใ่นสภาพอากาศโปร่งใส มีเมฆ
เล็กน้อยในช่วงเช้า อุณหภูมิแวดล้อมเฉลี่ย 35.64 องศาเซลเซียส สูงสุด 39.40 องศาเซลเซียส ที่รังสีอาทิตย์ 809.28 วัตต์ต่อ
ตารางเมตร เวลา 14.35 น. ท้าให้ในช่วงเช้าและช่วงบ่ายมีการระเหยของน้้าจากแผ่นใยมะพร้าวออกไป 1.35 และ 2.42  
กิโลกรัม จากภาพที่ 4 รังสีอาทิตย์ค่อย ๆ เพิ่มขึ้น แต่มีค่าผันผวนในช่วงแรก เนื่องจากมีเมฆเคลื่อนที่มาปกคลุม และค่อย ๆ 
สูงขึ้นในช่วงกลางวัน และลดลงเรื่อย ๆ ในช่วงบ่าย  

ภาพที่ 4 รังสีอาทิตย์ และอุณหภมูิแวดล้อม 
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จากภาพที่ 5 อุณหภูมิของเซลล์แสงอาทิตย์เฉลี่ยลดลงเมื่อมีการท้าความเย็นจากแผ่นใยมะพร้าว โดยอุณหภูมิ
ด้านหน้าแผงที่มีการท้าความเย็นจากแผ่นใยมะพร้าวและแผงอ้างอิง พบว่า เพิ่มขึ้นและลดลงสลับกันตลอดการทดลอง 
เนื่องจาก บริเวณด้านหน้าแผงได้รับแสงแดดโดยตรง ท้าให้ความร้อนกระจายอยู่ทั่วด้านหน้าของแผง เนื่องด้วยต้าแหน่งที ่
วัดอุณหภูมิมีการวัดเพียง 2 ต้าแหน่ง ท้าให้ลักษณะของกราฟต่างกันเล็กน้อย แต่เมื่อวิเคราะห์จากเส้นแนวโน้มของอุณหภูมิ
ด้านหน้าแผง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่ด้านหน้าของแผงทั้งสองแบบมีรูปแบบท่ีคล้ายกันและใกล้เคียงกันมาก แสดงให้เห็น
ว่าการระบายความร้อนด้วยแผ่นใยมะพร้าวไม่ได้ส่งผลต่อการลดอุณหภูมิด้านหน้าแผงอย่างมีนัยส้าคัญ ซึ่งแผงที่มีการระบาย
ความร้อนมีอุณหภูมิเฉลี่ยด้านหน้าแผง 50.22 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด 56.50 องศาเซลเซียส ที่เวลา 12.25 น. และเมื่อ
เปรียบเทียบกับแผงอ้างอิง สามารถลดอุณหภูมิที่ด้านหน้าแผงได้สูงสุด 3.78 องศาเซลเซียส ที่เวลา 9.30 น. และสามารถลด
อุณหภูมิที่ด้านหน้าแผงเฉลี่ย 0.01 องศาเซลเซียส (0.02%) แต่ในขณะเดียวกันอุณหภูมิที่ด้านหลังแผงที่มีการท้าความเย็น 
จากแผ่นใยมะพร้าวต่างจากแผงอ้างอิงอย่างชัดเจน ซึ่งแผงที่มีการระบายความร้อนอุณหภูมิเฉลี่ยที่ด้านหลังแผง 40.47 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด 45.60 องศาเซลเซียส ที่เวลา 12.35 น. และเมื่อเปรียบเทียบกับแผงอ้างอิง สามารถลดอุณหภูมิที่
ด้านหลังแผงได้สูงสุด 14.93 องศาเซลเซียส ที่เวลา 13.25 น. และสามารถลดอุณหภูมิที่ด้านหลังแผงเฉลี่ย 7.76 องศาเซลเซียส 
(19.17%)  

ภาพที่ 5 อุณหภูมิด้านหน้าและหลังของแผงท่ีมีการท้าความเย็นด้วยแผ่นใยมะพร้าวและแผงอ้างอิง และแนวโนม้ของอุณหภูมิ
ด้านหน้าแผง 

จากภาพที ่6 ความช้ืนใต้แผงที่มีการท้าความเย็นจากแผ่นใยมะพร้าวสูงกว่าความช้ืนแวดล้อม เนื่องจากมีการระเหย
ของน้้าจากใยมะพร้าว โดยความช้ืนสูงกว่ามากในช่วงต้น เนื่องจากน้้ามีการซึมอยู่ในแผ่นใยมะพร้าวจ้านวนมากตอนเริ่มต้น 
จึงมีการถ่ายเทความร้อนได้ดี และค่อย ๆ สลับลดลงและเพิ่มขึ้นเล็กน้อย ตามสภาพอากาศแวดล้อมท่ีเปลี่ยนไป 
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ภาพที่ 6 ความช้ืนแวดล้อม และความช้ืนใต้แผงที่มีการท้าความเย็นด้วยแผ่นใยมะพร้าว 

จากภาพที่ 7 เซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการท้าความเย็นด้วยแผ่นใยมะพร้าวช่วยลดอุณหภูมิของแผง ซึ่งท้าให้ก้าลังไฟฟ้าที่
ผลิตได้ดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับแผงอ้างอิง การผลิตก้าลังไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งได้จากกระแสและแรงดันไฟฟ้า โดย
ผลที่ได้แปรผันตามรังสีอาทิตย์โดยตรง อีกทั้งมีการท้าความเย็นจากแผ่นใยมะพร้าว ท้าให้แผงที่มีการท้าความเย็นผลิตไฟฟ้า 
ได้ดีกว่าแผงอ้างอิง โดยเฉพาะในสภาพอากาศที่ท้องฟ้าโปร่งในช่วงบ่าย ซึ่งส่งผลให้ก้าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ในช่วงบ่ายสูงกว่า 
อย่างเห็นได้ชัด โดยแผงที่มีการท้าความเย็นจากแผ่นใยมะพร้าว สามารถผลิตก้าลังไฟฟ้าเฉลี่ยได้ 206.65 วัตต์ ผลิตก้าลังไฟฟ้า
ได้สูงสุด 269.16 วัตต์ ที่แรงดัน 34.42 โวลต์ และกระแส 7.82 แอมป์ ที่เวลา 12.20 น. และเมื่อเปรียบเทียบกับแผงอ้างอิง 
สามารถผลิตก้าลังไฟฟ้าได้ดีกว่า 7.77% 

ภาพที่ 7 ก้าลังไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าที่ผลติได้ของแผงท่ีมีการท้าความเย็นด้วยแผ่นใยมะพร้าวและแผงอ้างอิง 

จากภาพที่ 8 เซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการท้าความเย็นด้วยแผ่นใยมะพร้าวมีประสิทธิภาพแผงจากสมการที่ 1 ได้เฉลี่ย 
13.86% สูงสุด 16.97% ที่เวลา 14.40 น. ในขณะเดียวกันแผงอ้างอิงมีประสิทธิภาพแผงเฉลี่ย 12.77% สูงสุด 15.90% 
ที่เวลาเดียวกัน เนื่องจากในช่วงบ่ายสภาพอากาศค่อนข้างเสถียร ท้าให้แสงอาทิตย์จะตกลงบนแผงอย่างต่อเนื่องและคงที่ 
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ท้าให้ประสิทธิภาพของแผงสูงขึ้น ซึ่งแผงที่มีการท้าความเย็นด้วยแผ่นใยมะพร้าวมีประสิทธิภาพสูงกว่าเฉลี่ย 1.09% 
และต่างกันสูงสุด 2.93% ที่เวลา 15.55 น. เนื่องจากประสิทธิภาพแผงแปรผันตามก้าลงัไฟฟ้าที่ผลิตได้ ซึ่งเป็นเวลาเดียวกันท่ีมี
ผลต่างของการผลิตก้าลังไฟฟ้าสูงสุด 

ภาพที่ 8 ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มกีารท้าความเย็นด้วยแผ่นใยมะพร้าวและแผงอ้างอิง 

พลังงานที่ได้จากการผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์ ตั้งแต่เวลา 9.30-12.45 น. และ 13.15-16.30 น. โดยแผงมีการท้า
ความเย็นจากแผ่นใยมะพร้าวและแผงอ้างอิง สามารถผลิตได้ 1.37 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 1.27 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ตามล้าดับ ซึ่ง
ความสามารถในการผลิตพลังงานของแผงที่มีการท้าความเย็นจากแผ่นใยมะพร้าว มีประสิทธิภาพมากกว่าแผงอ้างอิง 99.82 
วัตต์-ช่ัวโมง 

4. บทสรุป
จากผลงานวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์จากการการลดอุณหภูมิแผงโดยใช้การท้า

ความเย็นแบบระเหยด้วยแผ่นใยมะพร้าว สามารถสรุปได้ดังนี้ การเปรียบเทียบอุณหภูมิด้านหน้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มี  
การท้าความเย็นแบบระเหยด้วยแผ่นใยมะพร้าวกับแผงที่ไม่มีการท้าความเย็นแบบระเหย สามารถลดอุณหภูมิที่ด้านหน้าแผง
เฉลี่ยได้เพียง 0.01 องศาเซลเซียส (0.02%) เนื่องจากด้านหน้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่มีการท้าความเย็น และรับแสงอาทิตย์
โดยตรง ดังนั้นการท้าความเย็นแบบระเหยจึงมีผลน้อยมากหรือแทบไม่มีผลกับการเพิ่มประสิทธิภาพของเ ซลล์แสงอาทิตย์ 
การเปรียบเทียบอุณหภูมิด้านหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการท้าความเย็นแบบระเหยด้วยแผ่นใยมะพร้าวกับแผงท่ีไม่มีการท้า
ความเย็นแบบระเหย สามารถลดอุณหภูมิที่ด้านหลังเฉลี่ย 7.76 องศาเซลเซียส (19.17%) และลดได้สูงสุด 14.93 องศา
เซลเซียส (41.09%) เนื่องจากด้านหลังเซลล์แสงอาทิตย์เป็นส่วนที่ได้รับการระเหยของน้้า รวม 3.77 กิโลกรัม จากแผ่น 
ใยมะพร้าวโดยตรง จึงท้าให้เกิดการถ่ายเทความร้อนในลักษณะของการพาความร้อนเกิดขึ้น การแช่ใยมะพร้าวในน้้าอุณหภูมิ
ปกติในช่วงแรกของการทดสอบ มีประสิทธิภาพที่ดีในการท้าความเย็นแบบระเหยบริเวณด้านหลังของเซลล์แสงอาทิตย์และ
ลดลงตามปริมาณความช้ืนของใยมะพร้าวที่ลดลงจากการระเหย เนื่องจากสภาพอากาศที่สูงขึ้นในช่วงกลางวัน และ
ความสามารถของเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการท้าความเย็นแบบระเหยด้วยแผ่นใยมะพร้าวสามารถผลิตก้าลังไฟฟ้าได้สูงสุด 
269.16 วัตต์ ที่แรงดัน 34.42 โวลต์ กระแส 7.82 แอมป์ โดยก้าลังไฟฟ้าผลิตได้เฉลี่ยเพิ่มขึ้นถึง 7.77% และประสิทธิภาพแผง
เฉลี่ยสูงกว่า 1.09% เมื่อเปรียบเทียบกับแผงที่ไม่มีการท้าความเย็นแบบระเหยตลอดระยะเวลาทดสอบ แผงที่มีการท้าความ
เย็นแบบระเหยและแผงอ้างอิง สามารถผลิตพลังงานได้ 1.37 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 1.27 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ตามล้าดับ 

การเติมน้้าแผ่นใยมะพร้าวเป็นขั้นตอนที่ส้าคัญของการศึกษาในการเพิ่มประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์  
กระบวนการเติมน้้าในใยมะพร้าวด้วยวิธีการแช่นั้นเป็นการศึกษาเบื้องต้น ซึ่งในทางปฏิบัติ เป็นไปไม่ได้ อาจใช้วิธีเ ติมน้้าด้วย
การใช้สายยางฉีดน้้า จะสะดวกและใช้ได้จริง และการรวบรวมข้อมูลของงานวิจัยนี้มีระยะเวลาสั้น โดยเฉพาะเมื่อพิจารณาถึง
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