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บทคัดย่อ 

สารพาโคลบิวทราโซลเป็นสารชะลอการเจริญเติบโตที่ถูกใช้ในการเพิ่มความทนทานต่อสภาพขาดน ้าให้กับพืช การ
ทดลองนี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซลที่มีต่อการเจรญิเตบิโตของมันส้าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 
ที่ปลูกแบบท่อนสั น (5 เซนติเมตร) ภายใต้สภาวะน ้าจ้ากัด โดยใช้แผนการทดลองแบบสตริปพลอท จ้านวน 4 ซ ้า ปัจจัยแนวตั ง 
คือ ความถี่ในการให้น ้าที่อายุ 30-90 วันหลังปลูก ได้แก่ ให้น ้าทุก 3 วัน (3D) และสภาวะน ้าจ้ากัดคือ ให้น ้าทุก 6 วัน (6D) 
และให้น ้าทุก 9 วัน (9D) ปัจจัยแนวนอน คือ ความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol; PBZ) ในการแช่ท่อน
พันธุ์ก่อนปลูก 4 ระดับ ได้แก่ 0, 25, 50 และ 75 ppm ผลการทดลอง พบว่า การให้น ้าท้าให้ความสูงของต้นของมันส้าปะหลงั
แตกต่างกันทางสถิติ ที่อายุ 90 วันหลังปลูก ความสูงต้นของการให้น ้าที่ 3D และ 6D มากกว่า 9D ขณะที่ PBZ ความเข้มข้น 
25, 50 และ 75 ppm ท้าให้ความสูงต้นที่อายุ 30 วันหลังปลูก น้อยกว่า 0 ppm การสร้างน ้าหนักสด พบว่า 3D ท้าให้น ้าหนัก
สดส่วนต้น เหง้า ราก และน ้าหนักรวมทั งต้น (37.5, 13.4, 30.6 และ 173.4 กรัมต่อต้น ตามล้าดับ) มากกว่า 6D และ 9D 
ขณะที่ PBZ 50 ppm ท้าให้น ้าหนักสดส่วนรากสูงที่สุด (28.4 กรัมต่อต้น)   จากผลการทดลองข้างต้นสารพาโคลบิวทราโซล 
50 ppm เป็นวิธีการเหมาะสมในการแช่ท่อนพันธุ์ก่อนปลูกเนื่องจากท้าให้ความสูงลดลงในช่วงแรกเพื่อลดการใช้น ้า แต่การ
สร้างน ้าหนักสดส่วนรากสูงกว่าการไม่แช่สาร 

ค าส าคัญ: มันส้าปะหลัง การให้น า้ มันส้าปะหลังท่อนสั น พาโคลบิวทราโซล การเจริญเติบโต 
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Abstract 

Paclobutrazol, a growth retardant, was applied to increase drought stress tolerance in plants. The 
objective was to study the effect of paclobutrazol on the growth of Rayong 86-13 cassava variety, which 
was planted by mini-cutting (5 cm), under water deficit conditions. The strip plot design with 4 replications 
was adopted to experiment. The frequency of applying water, at 30-90 days after planting (DAP), used as 
a vertical plot, irrigated every 3 days (3D) compared which water deficit conditions, irrigated every 6 days 
(6D) and irrigated every 9 days (9D). The horizontal plot was 4 concentrations of paclobutrazol (PBZ) (0, 25, 
50, and 75 ppm). The result showed that irrigation was significant on plant height at 90 DAP, the plant height 
of 3D and 6D were higher than 9D. PBZ concentration showed a significant difference in plant height at 30 
DAP, PBZ 25, 50, and 75 ppm were lower than 0 ppm. On fresh weight at  90 DAP, 3D showed higher stem, 
stump, root, and whole plant fresh weight (37.5, 13.4, 30.6, and 173.4 g plant-1, respectively) than 6D and 
9D. The highest root fresh weight was found on PBZ at 50 ppm (28.4 g plant-1). PBZ 50 ppm was 
the recommended concentration from the result in plant height decrease, which reduced cassava water 
use, and root fresh weight increased when compared with 0 ppm. 
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1. บทน า
จากสถานการณ์การระบาดของโรคไวรัสใบด่างมันส้าปะหลังในปัจจุบัน (ปี 2567) ท้าให้ขาดแคลนต้นพันธุ์สะอาดใน

ระบบการผลิตมันส้าปะหลัง การลดความยาวท่อนพันธุ์ในการปลูกมันส้าปะหลังเป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถแก้ปัญหาการ 
ขาดแคลนต้นพันธุ์ได้ โดยการใช้ท่อนพันธุ์ความยาว 5 เซนติเมตร (การปลูกแบบท่อนสั น) สามารถลดการใช้ต้นพันธุ์ 
มันส้าปะหลังได้ 4-5 เท่าเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ความยาวท่อนพันธุ์ 20-25 เซนติเมตร ที่กรมวิชาการเกษตรแนะน้า [1] แต่
ปัญหาของการปลูกแบบท่อนสั นคือ มันส้าปะหลังมีอัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง ซึ่งการใช้ท่อนพันธุ์ยาว 10 
เซนติเมตร ท้าให้การเจริญเติบโตทางด้านล้าต้น การแตกกิ่ง และจ้านวนใบของมันส้าปะหลังลดลงอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
เมื่อเปรียบเทียบกับความยาวท่อนพันธุ์ 15, 20, 25 และ 30 เซนติเมตร โดยการใช้ท่อนพันธุ์ความยาว 30 เซนติเมตร ท้าให้
จ้านวนหัวและน ้าหนักหัวสดสูงที่สุด [2] ขณะที่การใช้ท่อนพันธุ์ยาว 5 เซนติเมตร ที่ปักช้าในถุง 1 เดือนก่อนย้ายปลูกลง 
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ในแปลงเปรียบเทียบกับการใช้ท่อนพันธุ์ยาว 25 เซนติเมตร พบว่าที่อายุเก็บเกี่ยว 12 เดือนหลังปลูก การใช้ท่อนพันธุ์ยาว 25 
เซนติเมตร ให้ผลผลิตแป้งสูงกว่าความยาวท่อนพันธุ์ 5 เซนติมตร อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ [3] นอกจากนี การปลูกแบบ 
ท่อนสั นท้าให้มันส้าปะหลังมีความทนทานต่อสภาพขาดน ้าน้อยลง เนื่องจากมีการสูญเสียความชื นในท่อนพันธุ์มากกว่าการใช้
ท่อนยาว [4] และมีการเจริญเติบโตในส่วนรากที่น้อยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับความยาวท่อนพันธุ์ 30 เซนติเมตร [5] 

สารพาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol; PBZ) ที่เป็นสารชะลอการเจริญเติบโตเป็นอีกหนึ่งแนวทางเพื่อเพิ่มความ
ทนทานของพืชต่อความเครียดจากสิ่งไม่มีชีวิต (abiotic stress) เช่น สภาวะเครียดจากอุณหภูมิต่้า สภาวะขาดน ้า น ้าท่วม 
เป็นต้น รวมทั งใช้ในการควบคุมทรงพุ่มและเพิ่มผลผลิตและคุณภาพผลผลิตให้กับพืช [6] ในมันส้าปะหลัง Panyapruek et al. 
[7, 8] พบว่า PBZ ท้าให้ความสูงของต้นมันส้าปะหลังลดลง แต่เพิ่มน ้าหนักแห้งของส่วนเหนือดิน น ้าหนักหัวสดต่อต้น และ
ผลผลิต เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใช้สาร โดยความเข้มข้น 10, 20 และ 30 ppm ท้าให้ผลผลิตเพิ่มขึ น 12, 35 และ 67 
เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ การที่สารพาโคลบิวทราโซลช่วยชะลอการเจริญเติบโตท้าให้ความสูงและพื นท่ีใบลดลงมันส้าปะหลังลด
การสูญเสียน ้าจากกระบวนการคายน ้าของพืช มันส้าปะหลังจึงมีความทนทานต่อสภาวะน ้าจ้ากัดมากขึ น โดยการทดลองนี มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ที่มีต่อการเจริญเติบโตของมันส้าปะหลังที่ปลูกแบบ
ท่อนสั นในสภาวะน ้าจ้ากัดเปรียบเทียบกับการให้น ้าอย่างสม่้าเสมอ เพื่อให้ได้วิธีการเพิ่มความทนทานต่อสภาวะน ้าจ้ากัดและ
เพิ่มผลผลิตให้กับมันส้าปะหลังที่ปลูกแบบท่อนสั น 

2. อุปกรณ์และวิธีการ
2.1 พ้ืนที่ท าการทดลอง

ท้าการทดลองในกระถาง ณ โรงเรือน ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง อ้าเภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง โดยการทดลองนี ใช้ดิน
ไร่จากแปลงทดลอง ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ซึ่งเป็นดินทรายปนร่วน pH 4 อินทรียวัตถุ 0.42 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์ (available P) 17.0 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable K) 10.0 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม 

2.2 การวางแผนการทดลอง 
ใช้แผนการทดลองแบบสตริปพลอท (strip plot) จ้านวน 4 ซ ้า (หน่วยทดลองละ 3 กระถาง) ปัจจัยแนวตั ง คือ 

ความถี่ในการให้น ้าที่อายุ 30-90 วันหลังปลูก ได้แก่ 1) ให้น ้าทุก 3 วัน 2) ให้น ้าทุก 6 วัน  และ 3) น ้าทุก 9 วัน โดยให้ครั งละ 
30 มิลลิเมตร โดยการให้น ้าทุก 3 วัน เป็นการได้รับน ้าอย่างสม่้าเสมอ ขณะที่การให้น ้าทุก 6 และ 9 วันหลังปลูกเป็นการ
จ้าลองสถานการณ์การเจริญเติบโตของมันส้าปะหลังในสภาวะน ้าจ้ากัด ปัจจัยแนวนอน คือ ความเข้มข้นของ 
สารพาโคลบิวทราโซล 4 ระดับ คือ 0, 25, 50 และ 75 ppm โดยใช้มันส้าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 ที่ปลูกแบบท่อนสั น 
(5 เซนติเมตร)  

2.3 การปลูกและการบันทึกข้อมูล 

ปลูกมันส้าปะหลังในเดือนมีนาคม 2566 โดยใช้ความยาวท่อนพันธุ์ 5 เซนติเมตร แช่ท่อนพันธุ์มันส้าปะหลัง 
พันธุ์ระยอง 86-13 ก่อนปลูกด้วยสารพาโคลบิวทราโซลโดยใช้ความเข้มข้นตามกรรมวิธีที่ก้าหนด (0, 25, 50 และ 75 ppm) 
เป็นเวลา 16 ช่ัวโมง ปลูกมันส้าปะหลังลงในกระถางขนาด 12 นิ ว ที่บรรจุดินจากแปลงทดลอง โดยปักท่อนพันธุ์ลึก 2.5 
เซนติเมตร จากนั นให้น ้าแบบน ้าหยดครั งละ 30 มิลลิเมตร ทุก 3 วัน เป็นเวลา 30 วัน และที่อายุ 30-90 วันหลังปลูก ให้น ้า
ครั งละ 30 มิลลิเมตร ทุก 3, 6 และ 9 วัน ตามกรรมวิธีที่ก้าหนด บันทึกข้อมูลความสูงโดยวัดจากข้อของกิ่งหลักถึงข้อของใบ
บนสุดที่กางเต็มที่ ที่อายุ 30, 60 และ 90 วันหลังปลูก และบันทึกข้อมูลข้อมูลน ้าหนักสดส่วนใบ ก้าน ต้น เหง้า ราก และ
น ้าหนักรวมทั งต้นที่อายุ 90 วันหลังปลูก 
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3. ผลการทดลองและวิจารณ์
3.1 ความสูงต้น

ความสูงต้นของมันส้าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 เพิ่มขึ นตามอายุที่เพิ่มขึ น ความถี่ของการให้น ้าท้าให้ความสูงต้นของ
มันส้าปะหลังแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ที่อายุ 30 วันหลังปลูก มันส้าปะหลังที่ให้น ้าทุก 3 และ 9 วัน มีความสูงเท่ากัน 
คือ 3.6 เซนติเมตร ซึ่งมากกว่าการให้น ้าทุก 6 วัน (2.9 เซนติเมตร) อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ที่อายุ 60 วันหลังปลูก ความสูง
ต้นของมันส้าปะหลังที่ให้น ้าทุก 3 วันมีค่ามากที่สุด (15.5 เซนติเมตร) รองลงมาคือให้น ้าทุก 9 วัน (12.8 เซนติเมตร) และน้อย
ที่สุดเมื่อให้น ้าทุก 6 วัน (11.2 เซนติเมตร) ที่อายุ 90 วันหลังปลูก ความสูงต้นของมันส้าปะหลังที่ให้น ้าทุก 3 และ 6 วัน ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีความสูงต้นเท่ากับ 50.6 และ 44.5 เซนติเมตร ตามล้าดับ แต่มากกว่าการให้น ้าทุก 9 วัน (29.4 
เซนติเมตร) ที่เป็นปัจจัยทดลองที่มันส้าปะหลังได้รับสภาวะเครียดจากสภาวะน ้าจ้ากัดมากที่สุด สอดคล้องกับ Aina [9] ที่
รายงานว่าการขาดน ้าท้าให้ความสูงและขนาดล้าต้นของมันส้าปะหลังลดลง 47 และ 15 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ (ตารางที ่1)  

ตารางที่ 1 ผลของความถี่ของการให้น ้าและความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลที่มีต่อความสูงต้น (เซนติเมตร) ของ 
มันส้าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 ที่อายุ 30, 60 และ 90 วันหลังปลูก 

ปัจจัยทดลอง 30 วันหลังปลูก 60 วันหลังปลูก 90 วันหลังปลูก 
ความถีข่องการให้น ้า 
ให้น ้าทุก 3 วัน  3.6 a1/ 15.5 a 50.6 a 
ให้น ้าทุก 6 วัน 2.9 b 11.2 c 44.5 a 
ให้น ้าทุก 9 วัน 3.6 a 12.8 b 29.4 b 
LSD 0.05 0.5 * 1.4 ** 10.6 * 
C.V. (%) 13.3 9.6 22.5 
ความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล 
0 ppm 4.7 a 14.1 41.7 
25 ppm 3.5 b 12.7 39.8 
50 ppm 2.6 b 12.8 41.5 
75 ppm 2.6 b 13.0 42.9 
LSD 0.05 1.2 * ns ns 
C.V. (%) 30.8 9.7 19.1 
ความถีข่องการให้น ้าx ความเข้มขน้ของสารพาโคลบิวทราโซล 
LSD 0.05 ns ns ns 
C.V. (%) 15.7 11.0 12.7 

1/ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติจากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยตามวิธี Least 
Significant Difference (LSD) ที่ระดับ P<0.05  
ns = ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ, * = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ P<0.05, ** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ 
P<0.01 

ความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลท้าให้ความสูงต้นของมันส้าปะหลังแตกต่างกันที่อายุ 30 วันหลังปลูก โดย  
มันส้าปะหลังที่ไม่แช่สารพาโคลบิวทราโซล (0 ppm) มีความสูงต้นเท่ากับ 4.7 เซนติเมตร สูงกว่าการแช่สารพาโคลบิวทราโซล
ความเข้มข้น 25, 50 และ 75 ppm ขณะที่อายุ 60 และ 90 วันหลังปลูก สารพาโคลบิวทราโซลไม่ท้าให้ความสูงต้นของ 
มันส้าปะหลังแตกต่างกันทางสถิติ โดยช่วง 15-30 วันหลังปลูก การแช่สารพาโคลบิวทราโซลก่อนปลูกทุกระดับความเข้มข้น 
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ท้าให้กิ่งหลักที่แตกออกมาจากท่อนพันธุ์มันส้าปะหลังมีข้อปล้องสั นและใบมีขนาดเล็ก ความสูงต้นจึงน้อยกว่าการไม่แช่สาร 
(0 ppm) แต่ที่อายุ 60-90 วันหลังปลูก ความยาวข้อปล้องของมันส้าปะหลังที่แช่สารพาโคลบิวทราโซลเพิ่มขึ นและขนาดของ
แผ่นใบท่ีเจริญเติบโตขึ นมาใหม่ใกล้เคียงกับการไม่แช่สาร การเจริญเติบโตด้านความสูงจึงไม่แตกต่างกัน รายงานวิจัยส่วนใหญ่ 
พบว่าสารพาโคลบิวทราโซลท้าให้ความสูงต้นของมันส้าปะหลังลดลง [7-8, 10, 13] การฉีดพ่นสารพาโคลบิวทราโซล 
ความเข้มข้น 45 และ 90 มิลลิกรัมสารออกฤทธิ์ต่อต้น ทางใบและทางรากให้กับมันส้าปะหลังที่อายุ 40 วันหลังปลูก ท้าให้
ความสูงของการแตกกิ่งแรกลดลง [10] และการให้สารพาโคลบิวทราโซลที่ความเข้มข้น 10 ppm อย่างต่อเนื่อง ที่อายุ 90, 
110, 130 และ 150 วันหลังปลูก ท้าให้ความสูงต้นของมันส้าปะหลังลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ให้สาร [8]  

การเจริญเติบโตทางด้านความสูงของมันส้าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 ที่ปลูกแบบท่อนสั นไม่พบอิทธิพลร่วมระหว่าง
ความถี่ในการให้น ้าและความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล  

3.2 การสร้างน้ าหนักสด 
ข้อมูลน ้าหนักสดส่วนใบ ก้าน ต้น เหง้า ราก และน ้าหนักรวมทั งต้น เก็บบันทึกที่อายุ 90 วันหลังปลูก ความถี่ในการ

ให้น ้าท้าให้น ้าหนักสดของมันส้าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 แตกต่างกันทางสถิติ โดยการให้น ้าทุก 3 วันท้าให้น ้าหนักสดส่วนใบ
ของมันส้าปะหลังมากกว่าการให้น ้าทุก 9 วัน (43.3 และ 25.9 กรัมต่อต้น ตามล้าดับ) ขณะที่มันส้าปะหลังที่ให้น ้าทุก 6 วัน มี
น ้าหนักสดส่วนใบเท่ากับ 30.2 กรัมต่อต้น ซึ่งไม่แตกต่างจากการให้น ้าทุก 3 และ 9 วัน (ตารางที่ 2) ความถี่ของการให้น ้าไม่
ท้าให้น ้าหนักสดส่วนก้านแตกต่างกันทางสถิติ แต่การให้น ้าทุก 3 วัน ท้าให้น ้าหนักสดส่วนต้นของมันส้าปะหลังสูงที่สุด 
รองลงมา คือ การให้น ้าทุก 6 และ 9 วัน ตามล้าดับ (37.5, 21.9 และ 14.0 กรัมต่อต้น ตามล้าดับ) การสร้างน ้าหนักสดส่วน
เหง้า ราก และน ้าหนักรวมทั งต้นเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ น ้าหนักสดส่วนเหง้า ราก และน ้าหนักรวมทั งต้นของ 
มันส้าปะหลังทีใ่ห้น ้าทุก 3 วัน เท่ากับ 13.4 30.6 และ 173.4 กรัมต่อต้น ตามล้าดับ ซึ่งสูงกว่าการให้น ้าทุก 6 และ 9 วัน อย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ  

การให้น ้าทุก 6 และ 9 วัน มีน ้าหนักสดส่วนใบน้อยกว่าการให้น ้าทุก 3 วัน เนื่องมันส้าปะหลังเกิดสภาวะเครียดจาก
สภาวะน ้าจ้ากัดจึงมีการทิ งใบและชะลอการสร้างใบเพื่อลดการสูญเสียน ้า [11] และมันส้าปะหลังจะปรับตัวโดยการปิดปากใบ
เพื่อลดการคายน ้า ท้าให้กระบวนการแลกเปลี่ยนก๊าซและการสังเคราะห์แสงลดลง การสะสมน ้าหนักแห้งและผลผลิตของ 
มันส้าปะหลังจึงลดลง [12] การสร้างน ้าหนักสดส่วนใบ ต้น เหง้า ราก และน ้าหนักรวมทั งต้นของมันส้าปะหลังที่ให้น ้าทุก 6 
และ 9 วัน ที่ได้รับสภาวะเครียดจากการขาดน ้า จึงต่้ากว่าการให้น ้าทุก 3 วัน  

ความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลไม่ท้าให้น ้าหนักสดส่วนใบ ก้าน ต้น และน ้าหนักรวมทั งต้นแตกต่างกันทางสถิต ิ
แต่น ้าหนักสดส่วนเหง้าของมันส้าปะหลังที่แช่สารพาโคลบวิทราโซล 50 และ 75 ppm (12.0 และ 13.1 กรัมต่อต้น ตามล้าดบั) 
มากกว่า 0 และ 25 ppm (10.2 และ 10.1 กรัมต่อต้น ตามล้าดับ) ขณะทีส่ารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 50 ppm ท้าให้
น ้าหนักสดส่วนรากสูงที่สุด คือ 28.4 กรัมต่อต้น รองลงมาคือ 25 และ 0 ppm ตามล้าดับ ขณะที่น ้าหนักสดส่วนรากของการ
แช่สารความเข้มข้น 75 ppm ไม่แตกต่างจาก 0 และ 25 ppm ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยส่วนใหญ่ที่พบว่าการใช้สารพาโคล
บิวทราโซลในระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมท้าให้มันส้าปะหลังให้น ้าหนักสดส่วนรากหรือผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ น โดยใน
ห้องปฏิบัติการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อการใช้สารพาโคลบิวทราโซล 0.20 ppm ในอาหารเลี ยงเชื อท้าให้ต้นมันส้าปะหลังที่ได้จาก
การเพาะเลี ยงเนื อเยื่อชะลอการทิ งใบและมีน ้าหนักสดส่วนรากของมันส้าปะหลังเพิ่มขึ น [13] ส่วนการทดลองในสภาพไร่ 
พบว่าสารพาโคลบิวทราโซล 30 ppm ท้าให้น ้าหนักแห้งส่วนเหนือดินและผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ น [7]  

อิทธิพลร่วมระหว่างความถี่ของการให้น ้าและความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลท้าให้น ้าหนักสดส่วนใบและเหง้า
แตกต่างกันทางสถิติ ในส่วนของการสร้างน ้าหนักสดส่วนใบ พบว่าเมื่อเปรียบเทียบภายใต้ความถี่ในการให้น ้าเดียวกัน ภายใต้
การให้น ้าทุก 6 วันหลังปลูก สารพาโคลบิวทราโซล 75 ppm ท้าให้น ้าหนักสดส่วนใบของมันส้าปะหลังมากกว่า 0 25 และ 50 ppm 
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 3) ขณะที่ภายใต้การให้น ้าที่ 3 และ 9 วัน ความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลไม่ท้าให้
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น ้าหนักสดส่วนใบแตกต่างกัน เมื่อเปรียบเทียบภายใต้ความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลเดียวกัน พบว่าการแช่สาร 
พาโคลบิวทราโซล 0 และ 75 ppm ทีใ่ห้น ้าทุก 9 วัน มีน ้าหนักสดส่วนใบลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการให้น ้าทุก 3 วัน  ขณะที่ 
25 และ 50 ppm น ้าหนักสดส่วนใบของการให้น ้าทุก 3 และ 9 วัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในส่วนของน ้าหนักส่วนเหง้าภายใต้
การให้น ้าทุก 9 วัน ที่เป็นตัวแทนของสภาวะน ้าจ้ากัด ความเข้มข้น 50 ppm ให้น ้าหนักสดส่วนเหง้ามากกว่า 0 และ 25 ppm 
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4) ขณะที่ความเข้มข้น 75 ppm มีน ้าหนักสดส่วนเหง้าไม่แตกต่างจาก 50 และ 25 ppm 
ขณะทีภ่ายใต้ความเข้มข้น 50 ppm การให้น ้าทุก 9 วัน ใหน้ ้าหนักสดส่วนเหง้าไม่แตกต่างจากการให้น ้าทุก 3 วัน แต่ที่ภายใต้
ระดับความเข้มข้นอื่นน ้าหนักสดส่วนเหง้าที่ให้น ้าทุก 9 วัน ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการให้น ้าทุก 3 วัน  

ตารางที่ 2 ผลของความถี่ของการให้น ้าและความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลที่มีต่อน ้าหนักสด (กรัมต่อต้น) ของ 
มันส้าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 ที่อายุ 90 วันหลังปลูก 

ปัจจัยทดลอง ใบ ก้าน ต้น เหง้า ราก น ้าหนักรวมทั งต้น 
ความถีข่องการให้น ้า 
ให้น ้าทุก 3 วัน  43.3 a1/ 22.0 37.5 a 13.4 a 30.6 a 173.4 a 
ให้น ้าทุก 6 วัน   30.2 ab 17.0 21.9 b 10.1 b 11.5 b 109.7 b 
ให้น ้าทุก 9 วัน 25.9 b 12.7 14.0 c 10.6 b 12.2 b 92.3 b 
LSD 0.05 13.1 * ns 5.1 ** 1.1 ** 4.1 ** 27.7 ** 
C.V. (%) 45.7 `68.0 24.0 11.4 26.5 25.6 
ความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล 
0 ppm 32.4 17.2 21.6 10.2 b 10.7 c 114.3 
25 ppm 32.1 15.8 21.8 10.1 b 17.1 b 118.4 
50 ppm 31.8 15.3 28.7 12.0 a 28.4 a 134.0 
75 ppm 36.1 20.5 25.9 13.1 a 16.1 bc 133.8 
LSD 0.05 ns ns ns 1.5 ** 6.4 ** ns 
C.V. (%) 30.4 45.2 25.4 14.0 38.0 18.1 
ความถีข่องการให้น ้า x ความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล 
LSD 0.05 * ns ns * ns ns 
C.V. (%) 28.6 38.2 20.4 11.1 42.9 19.7 

1/ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติจากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยตามวิธี Least 
Significant Difference (LSD) ที่ระดับ P<0.05  
ns = ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ, * = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ P<0.05, ** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ 
P<0.01 

จากผลการทดลองข้างต้นจะเห็นได้ว่าการใช้สารพาโคลบิวทราโซลที่ความเข้มข้น 50 ppm ท้าให้การสร้างน ้าหนักสด 
ส่วนรากและเหง้าเพิ่มขึ น รวมทั งมีน ้าหนักสดส่วนใบและเหง้าภายใต้สภาวะแล้ง (ให้น ้าทุก 9 วัน) ไม่แตกต่างจากการให้น ้า
อย่างสม่้าเสมอ (ทุก 3 วัน) ความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลที่ใช้แช่ท่อนพันธุ์ 50 ppm จึงเป็นระดับความเข้มข้นที่
สามารถใช้เพิ่มความทนทานต่อสภาวะน ้าจ้ากัดให้กับมันส้าปะหลังที่ปลูกแบบข้อสั นได้ 
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ตารางที่ 3 อิทธิพลร่วมระหว่างความถี่ของการให้น ้าและความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลที่มีต่อน ้าหนักสดส่วนใบ 
(กรัมต่อต้น) ของมันส้าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 ที่อายุ 90 วันหลังปลูก 

ความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล 
ความถีข่องการให้น ้า 

เฉลี่ย 
3 วัน 6 วัน 9 วัน 

0 ppm 46.1 a A1/ 27.6 b B 23.5 a B 32.4 
25 ppm 45.8 a A 21.0 b B   29.6 a AB 32.1 
50 ppm 40.7 a A 25.6 b A 29.2 a A 31.8 
75 ppm 40.6 a A 46.6 a A 21.3 a B 36.1 
เฉลี่ย 43.3 30.2 25.9  33.1 
LSD 0.05 (ความแตกต่างระหว่างความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล) 16.1 * 
LSD 0.05 (ความแตกต่างระหว่างความถี่ของการให้น ้า) 16.5 * 
C.V. (%) 28.6 

1/ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรทีเ่หมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติจากการเปรียบเทียบค่าเฉลีย่ตามวิธี Least Significant 
Difference (LSD) ที่ระดับ P<0.05 
- ความแตกต่างระหว่างความถี่ของการให้น ้าในทุกระดับความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล ใช้อักษร a b c (แนวตั ง)  
- ความแตกต่างระหว่างความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลในทุกระดับความถี่ของการให้น ้า ใช้อักษร A B C (แนวนอน) 
ns = ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ, * = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ P<0.05, ** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ 
P<0.01  

ตารางที่ 4 อิทธิพลร่วมระหว่างความถี่ของการให้น ้าและความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลที่มีต่อน ้าหนักสดส่วนเหง้า 
(กรัมต่อต้น) ของมันส้าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 ท่ีอายุ 90 วันหลังปลูก 

ความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล 
ความถีข่องการให้น ้า 

เฉลี่ย 
3 วัน 6 วัน 9 วัน 

0 ppm     12.6 b A1/    9.6 ab B     8.6 c   B 10.2 
25 ppm     11.8 b A    8.6 b  B     9.9 bc B 10.1 
50 ppm     13.0 b A  10.4 ab B   12.5 a   A 12.0 
75 ppm     16.2 a A  11.8 a   B   11.3 ab B 13.1 
เฉลี่ย 13.4 10.1 10.6 11.3 
LSD 0.05 (ความแตกต่างระหว่างความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล) 2.5 * 
LSD 0.05 (ความแตกต่างระหว่างรอบการให้น ้า) 1.9 * 
C.V. (%) 11.1 

1/ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรทีเ่หมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติจากการเปรียบเทียบค่าเฉลีย่ตามวิธี Least Significant 
Difference (LSD) ที่ระดับ P<0.05 
- ความแตกต่างระหว่างความถี่ของการให้น ้าในทุกระดับความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล ใช้อักษร a b c (แนวตั ง)  
- ความแตกต่างระหว่างความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลในทุกระดับความถี่ของการให้น ้า ใช้อักษร A B C (แนวนอน) 
ns = ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ, * = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ P<0.05, ** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ 
P<0.01  
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4. สรุปผล
การให้น ้าทุก 9 วัน มันส้าปะหลังอยู่ในสภาวะเครียดจากสภาวะน ้าจ้ากัดท้าให้ความสูงและการสร้างน ้าหนักสดส่วนใบ 

ต้น เหง้า ราก และน ้าหนักรวมทั งต้นน้อยกว่าการให้น ้าทุก 3 วัน ขณะที่การแช่ท่อนพันธุ์ด้วยสารพาโคลบิวทราโซลที ่
ความเข้มข้น 25, 50 และ 75 ppm ท้าให้ความสูงของมันส้าปะหลังลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่แช่สาร (0 ppm) ที่อายุ 
30 วันหลังปลูก แต่ไม่แตกต่างที่อายุ 60 และ 90 วันหลังปลูก การแช่สารพาโคลบิวทราโซล 50 ppm ก่อนปลูกท้าให้ 
มันส้าปะหลังสร้างน ้าหนักสดส่วนเหง้าและรากสูงกว่าการไม่แช่สาร และท้าให้การสร้างน ้าหนักสดส่วนใบภายใต้การให้น ้าทุก 
9 วัน ไม่แตกต่างจากการให้น ้าทุก 3 วัน ขณะที่ท้าให้น ้าหนักสดส่วนเหง้าเพิ่มขึ น การแช่ท่อนพันธุ์ด้วยสารพาโคลบิวทราโซล
ความเข้มข้น 50 ppm จึงเป็นวิธีการที่สามารถประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่มความทนทานต่อสภาวะน ้าจ้ากัดให้กับมันส้าปะหลังที่ปลูก
แบบท่อนสั นในสภาพไร่ 
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