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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้ได้ทําการศึกษาองค์ประกอบธาตุของดินท่ีใช้ทําเคร่ืองปั้นดินเผาในเขตภาคตะวันตกของประเทศไทย  โดยใช้

เคร่ืองเอกซเรย์ฟลูออเรสเซนซ์สเปกโตรมิเตอร์  โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือจะศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติและแร่ธาตุของดินในท้องถ่ิน
จังหวัดกาญจนบุรี ชัยนาท เพชรบุรี และราชบุรี เพ่ือศึกษาแร่ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของดินท่ีทําให้ดินมีสีท่ีต่างกัน ซ่ึงพบว่า
ดินท่ีใช้ทําอิฐบล็อกจากจังหวัดกาญจนบุรี มีผลวิเคราะห์องค์ประกอบของธาตุดังนี้ SiO2  67.9% , Al2O3  19.2% , Fe2O3 
5.79% และพบว่าดินท่ีใช้ทําอิฐมอญจากจังหวัดกาญจนบุรี มีผลวิเคราะห์องค์ประกอบของธาตุดังนี้ SiO2  66.6%, Al2O3 
23.9% , Fe2O3 7.32% และพบว่าดินท่ีใช้ทําโอ่งจากจังหวัดราชบุรี มีผลวิเคราะห์องค์ประกอบของธาตุดังนี้ SiO2 66.2% , 
Al2O3 23.5% , Fe2O3 6.46% และพบว่าดินท่ีใช้ทํากระถางจากจังหวัดชัยนาท มีผลวิเคราะห์องค์ประกอบของธาตุดังนี้ SiO2 
63.8% , Al2O3 24.5% , Fe2O3 7.06% และพบว่าดินท่ีใช้ทําบ้านจากจังหวัดเพชรบุรี มีผลการวิเคราะห์ทางองค์ประกอบของ
ธาตุดังนี้ SiO2 94.2% , Fe2O3 2.66% , K2O 1.57% ซ่ึงพบว่าธาตุ SiO2 เป็นแร่ธาตุท่ีสามารถบ่งบอกได้ว่าดินมีความเหมาะ
สําหรับนํามาผสมในผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ เพราะมีคุณสมบัติต่อการสร้างในรูปของดินทรายและดินเหนียวซ่ึงเป็นส่วนผสมท่ีสําคัญท่ี
ใช้ในการผลิตเคร่ืองปั้นดินเผา อีกท้ังยังเป็นสารท่ีทนต่อความร้อนได้ดีท่ีใช้ในการผลิตและทําให้ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรง และ
ธาตุ Al2O3  ใช้เป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ เพ่ือให้เกิดความแข็งแรง และพบธาตุ Fe2O3 ซ่ึงเป็นธาตุท่ีสามารถบ่งบอกสี
ของดิน โดยถ้ามีค่ามากจะพบว่าดินมีสีเหลืองปนแดงจนถึงแดง และถ้ามีค่าน้อยจะพบว่ามีสีน้ําตาลจะไม่พบสีแดงปนอยู่ 
 
คําสําคัญ: ดิน, เคร่ืองปั้นดินเผา, เคร่ืองเอกซเรย์ฟลูออเรสเซนซ์สเปกโตรมิเตอร์ 

 
Abstract 

 
A study properties and minerals of soil used to make pottery in the western Region using X-Ray 

fluorescence spectrometry machine aims to study and compare the properties and minerals of soil in 
local area of Kanchanaburi, Chainat, Phetchaburi and Ratchaburi. To study the mineral composition of 
the soil that makes soil has different colors. It was found that the soil used to make bricks in Kanchanaburi 
has the chemical analysis result as follows, SiO2 67.9%, Al2O3 19.2%, Fe2O3 5.79%. The soil used to make 
bricks in Kanchanaburi has the chemical analysis result as follows, SiO2 66.6%, Al2O3 23.9%, Fe2O3 7.32%. 
The soil used to make water jar in Ratchaburi has the chemical analysis result as follows SiO2 66.2%, 
Al2O3 23.5%, Fe2O3 6.46%. The soil used to make pot in Chai Nat has the chemical analysis result as 
follows SiO2 63.8% , Al2O3 24.5% , Fe2O3 7.06%. The soil used to make house in Phetchaburi has the 
chemical analysis result as follows SiO2 94.2% , Fe2O3 2.66% , K2O 1.57% which found that SiO2 is a mineral 
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element that can indicate that the soil is suitable for ceramic products. Because it has a formation 
property of sand and clay, which is a key ingredient used in the production of pottery. Also it has a good 
heat resistance in production for a strength product. AlO2 is used as an ingredient of ceramic products for 
strength. Fe2O3 indicates the color of soil, if soil has a high amount of Fe2O3 the color will be yellow red 
to red and if soil has a low amount of Fe2O3  the color will be brown and doesn’t have red color. 
 
Keywords: clay, pottery, x-ray fluorescent spectrometer 
 
1. บทนํา 
 

ในปัจจุบันผลิตภัณฑ์เซรามิกซ์ของไทย  จําเป็นต้องใช้วัตถุดิบหลายประเภทเข้ามาเก่ียวข้องแต่วัตถุดิบหลักท่ีใช้กัน
แพร่หลายคือ ดิน (Clay) ซ่ึงปัจจุบันมีการแสวงหาแหล่งดินท่ีมีคุณภาพเหมาะสมต่อการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เซรามิกส์
ภายในประเทศกันมากข้ึน เพ่ือลดการนําเข้า และเพ่ือประหยัดค่าใช้จ่ายในการผลิตระยะยาวได้ด้วย ซ่ึงผลิตภัณฑ์เซรามิกส์
เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับความนิยมและสนใจจากผู้อุปโภค (Demand) มากข้ึนเป็นลําดับ เพราะเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีไม่เกิดสนิม ท้ังยัง
มีคุณภาพท่ีเชื่อถือได้จากท่ัวโลกจนสามารถผลิตข้ึนเป็นสินค้าส่งออกได้ประเภทหน่ึงของประเทศ ซ่ึงสมบัติท่ีแตกต่างกันของ
ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์นี้ส่วนหนึ่งมาจากธาตุองค์ประกอบของดินท่ีแตกต่างกัน (Legodi., 2007: 135 และ Arnoldussen., 
2015: 16) และนอกจากนี้ยังทําให้เกิดสีท่ีแตกต่างกัน (Aungtichart., 2009:182) 

ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติและแร่ธาตุของดินจากแหล่งต่าง ๆ ในภูมิภาค
ตะวันตกของประเทศไทย  ในเขตจังหวัดกาญจนบุรี ชัยนาท เพชรบุรี และราชบุรี ท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมต่อการนํามาใช้เป็น
วัตถุดิบ ข้ึนรูปในการทําผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ในระบบอุตสาหกรรมครัวเรือนนั้นซ่ึงก่อให้เกิดประโยชน์ในทางเศรษฐกิจ  
นอกเหนือจากอาชีพเกษตรกรรมทางหนึ่งด้วย 
 

2. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

ในงานวิจัยนี้ได้ใช้ตัวอย่างดินจากท่ีต่าง ๆ ดังนี้   
1) ดินจากกาญจนบุรี (1) เป็นดินท่ีใช้สําหรับทําอิฐบล็อก จากโรงเรียนบ้านบ้องต้ี ตําบลบ้องต้ี อําเภอไทรโยค 

จังหวัดกาญจนบุรี 
2) ดินจากกาญจนบุรี (2) เป็นดินท่ีใช้สําหรับทําอิฐมอญ จากตําบลสิงห์ อําเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี 
3) ดินจากราชบรีุ เป็นดินท่ีใช้สําหรับทําโอ่ง จากโรงงานโอ่งรัตนโกสินทร์ ตําบลบางป่า   อําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี 
4) ดินจากชัยนาท เป็นดินท่ีใช้ทํากระถาง จากตําบลวัดสิงห์ อําเภอวัดสิงห์ จังหวัดชัยนาท 

  5) ดินจากเพชรบุรี เป็นดินท่ีใช้สําหรับทําบ้านดิน จากเรือนจําชั่วคราวเขากลิ้ง ตําบลวังจันทร์ อําเภอแก่งกระจาน 
จังหวัดเพชรบุรี  

และหลังจากนั้นนําตัวอย่างดินมาตากแดดใช้ระยะเวลา 3 วัน และนํามาบดให้ละเอียด 
 
 
 
 
 
 

กาญจนบุรี(1) 

 
 
 
 
 

 
กาญจนบุรี(2) 

 
 
 
 
 

 
ราชบุรี 

 
 
 
 
 

 
ชัยนาท 

 
 
 
 
 

 
เพชรบุรี 

 
รูปภาพท่ี 1 ตัวอย่างดินท่ีนํามาตรวจสอบหาธาตุองค์ประกอบ 
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 2.1 การหาธาตุองค์ประกอบของดิน 

1) นําตัวอย่างดินท้ัง 5 ชนิด มาตรวจสอบหาธาตุองค์ประกอบของดิน โดยใช้เคร่ืองเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตร
มิเตอร์  

2) เปิดเคร่ืองเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตรมิเตอร์  
3) นําชุดอุปกรณ์ประกอบภาชนะบรรจุสาร ได้แก่ ชุดอุปกรณ์บรรจุสาร และกระดาษ Mylar ประกอบเข้าด้วยกัน 

เพ่ือเตรียมใส่ตัวอย่างดิน 
4) นําตัวอย่างดินท้ัง 5 ชนิด ท่ีตากแห้งมาบดให้ละเอียดและใส่ลงในภาชนะบรรจุสารท่ีเตรียมไว้ 
5) เปิดฝาเคร่ืองเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตรมิเตอร์ แล้วนําตัวอย่างดินท้ัง 5 ชนิดท่ีเตรียมไว้เข้าเคร่ือง

ตรวจสอบ 
6) ต้ังค่าการตรวจสอบจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ด้วยโปรแกรม Minipal/Minimate software 
7) ทําการตรวจสอบจนครบตัวอย่างของดิน บันทึกผลการตรวจสอบ 
8) นําผลท่ีได้จากการตรวจสอบ ด้วยเคร่ืองเอกซ์เรย์ฟลูออเรสเซนต์สเปกโตรมิเตอร์ มาจัดเรียงข้อมูลธาตุ

องค์ประกอบของตัวอย่างดินแต่ละชนิด เพ่ือนํามาเปรียบเทียบ และหาธาตุองค์ประกอบท่ีบ่งบอกสี 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพท่ี 2 การบรรจุตัวอย่างดินลงในภาชนะ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพท่ี 3 นําภาชนะท่ีบรรจุตัวอย่างดินเข้าเคร่ืองเอกซเรย์ฟลูออเรสเซนซ์สเปกโตรมิเตอร์เพ่ือหาธาตุองค์ประกอบ 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
 

      จากการวิเคราะห์องค์ประกอบแร่ธาตุในดินของกลุ่มตัวอย่างด้วยเคร่ืองเอกซเรย์ฟลูออเรสเซนซ์สเปกโตรมิตรี 
(X-Ray Fluorescence Spectrometry : XRFS) ผลการวิเคราะห์ ดังตารางท่ี 1   



The 8th NPRU National Academic Conference   
Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 31st March - 1st April 2016  

302 | Integration of Art and Science toward the Local Research and ASEAN Community 

       ตารางท่ี 1 องค์ประกอบของธาตุท่ีพบในดินแต่ละพ้ืนท่ี 

ธาตุ 
 
 

 
กาญจนบุรี(1) 

(ดินทําอิฐบล็อก) 

 
 

 
กาญจนบุรี(2) 

(ดินทําอิฐมอญ) 

 
 

 
ราชบุรี 

(ดินทําโอ่ง) 

 
 

 
ชัยนาท 

(ดินทํากระถาง) 

 
 

 
เพชรบุรี 

(ดินทําบ้าน) 
Al2O3 19.200% 23.900% 23.500% 24.500% - 
SiO2 67.900% 66.600% 66.200% 63.800% 94.200% 
K2O 3.380% 0.170% 1.660% 2.010% 1.570% 
CaO 2.140% 0.410% 0.560% 1.060% 0.270% 
TiO2 0.817% 1.050% 1.110% 0.894% 0.845% 
V2O5 0.035% 0.067% 0.050% 0.045% 0.031% 
Cr2O3 0.013% 0.021% 0.022% 0.019% 0.013% 
MnO 0.110% 0.110% 0.029% 0.064% - 
Fe2O3 5.790% 7.320% 6.460% 7.060% 2.660% 
CuO 0.043% 0.035% 0.034% 0.037% 0.033% 
ZnO 0.021% 0.009% 0.004% 0.012% - 
Rb2O 0.038% - 0.029% 0.030% 0.012% 
SrO - - - 0.011% - 
Y2O3 0.009% - 0.008% 0.007% - 
ZrO2 0.078% 0.096% 0.060% 0.053% 0.083% 
RuO2 0.220% 0.220% 0.180% 0.260% 0.240% 
BaO 0.130% - 0.096% 0.087% - 

Re2O7 0.010% 0.010% 0.020% 0.010% - 
NiO - 0.013% 0.008% - - 

As2O3 0.002% 0.018% - - - 
PbO 0.022% - - - - 

 
4. อภิปรายผลการวิจัย 
 

ผลท่ีได้สามารถสรุปได้ว่า   
1) ดินกาญจนบุรี (1) และดินกาญจนบุรี (2) มีลักษณะสีดินท่ีมีความแตกต่างกันคือ ดินท่ีมาจากกาญจนบุรี (1) มีแร่

ธาตุ Fe2O3 5.790% และดินจากกาญจนบุรี (2) มีแร่ธาตุ Fe2O3 7.320% จึงทําให้สีของดินจากกาญจนบุรี (2) มีสีแดงกว่าดิน
จากกาญจนบุรี(1) เนื่องจากมีค่าองค์ประกอบของแร่ธาตุ Fe2O3 มากกว่า 

2) ดินราชบุรี ถือเป็นดินท่ีเหมาะสําหรับการทําโอ่ง เนื่องจากมีธาตุ SiO2 และ ธาตุ Al2O3 ซ่ึงธาตุ SiO2 เหมาะต่อ
การก่อสร้างในรูปของดินทรายและดินเหนียวซ่ึงเป็นส่วนผสมท่ีสําคัญของคอนกรีตและอิฐและใช้ในการผลิตซีเมนต์ 
เคร่ืองปั้นดินเผาเคร่ืองเคลือบ ซ่ึง SiO2  จะเป็นสารท่ีทนต่อความร้อนได้ดีท่ีใช้ในการผลิตเคร่ืองปั้นดินเผาท่ีอุณหภูมิสูง ส่วน
ธาตุ Al2O3 จะมีคุณสมบัติคือใช้เป็นส่วนผสมในการทําผลิตภัณฑ์เซรามิกส์เพ่ือให้เกิดความแข็งแรงย่ิงข้ึน  

3) ดินชัยนาท ถือเป็นดินท่ีเหมาะสมสําหรับการใช้ทํากระถางต้นไม้ เนื่องจากมีธาตุ Al2O3 ซ่ึงมีคุณสมบัติคือใช้เป็น
ส่วนผสมในผลิตภัณฑ์เซรามิกส์เพ่ือให้เกิดความแข็งแรงย่ิงข้ึน  
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4) ดินเพชรบุรี ถือว่ามีความเหมาะสมสําหรับทําบ้าน เนื่องจากมีธาตุ SiO2 จํานวนมาก ซ่ึงธาตุ SiO2 เหมาะต่อการ
ก่อสร้างในรูปของดินทรายและดินเหนียวซ่ึงเป็นส่วนผสมท่ีสําคัญของคอนกรีตและอิฐและใช้ในการผลิตซีเมนต์  
เคร่ืองปั้นดินเผาเคร่ืองเคลือบ ซ่ึง SiO2  จะเป็นสารท่ีทนต่อความร้อนได้ดีท่ีใช้ในการผลิตอุณหภูมิสูง 

 
5. สรุปผลการลอง 
 

จากการศึกษาผลวิจัยดินท่ีใช้สําหรับการทําเคร่ืองปั้นดินเผา ทําให้พบว่า ดินแต่ละพ้ืนท่ีท่ีนํามาใช้ในอุตสาหกรรม  
เซรามิกส์ ไม่ว่าจะเป็นโอ่ง กระถาง อิฐ และใช้สําหรับทําบ้าน ก็ตาม จะมีส่วนประกอบแร่ธาตุในดินที่ใกล้เคียงกันแต่จะมี
ปริมาณท่ีต่างกันออกไปและจะมีแร่ธาตุบางชนิดท่ีมีไม่เหมือนกัน ซ่ึงข้อมูลดังกล่าวทําให้เราทราบธาตุองค์ประกอบของดินใน
พ้ืนท่ีกลุ่มตัวอย่างได้ ดังนี้ 

1) ดินกาญจนบุรี (1) (ดินทําอิฐบล็อก) มีแร่ธาตุท่ีสําคัญ ดังนี้ 1. SiO2 67.900% 2. Al2O3 19.200%                     
3. Fe2O3 5.790% 4. K2O 3.380% 5. CaO 2.140% 

 2) ดินกาญจนบุรี (2) (ดินทําอิฐมอญ) มีแร่ธาตุท่ีสําคัญ ดังนี้ 1. SiO2 66.60%  2. Al2O3 23.900% 3. Fe2O3 7.320%    
4. TiO2 1.050% 5. CaO 0.410% 

3) ดินราชบุรี (ดินท่ีใช้สําหรับทําโอ่ง) มีแร่ธาตุท่ีสําคัญ ดังนี้ 1. SiO2 66.200% 2. Al2O3 23.500%   3. Fe2O3 
6.460% 4. K2O 1.660% 5. TiO2 1.110% 

 4) ดินชัยนาท (ดินทํากระถางต้นไม้) มีแร่ธาตุท่ีสําคัญ ดังนี้ 1. SiO2 63.800% 2. Al2O3 24.500%   3. Fe2O3 7.060% 
4. K2O 2.010% 5. CaO 1.060% 

5) เพชรบุรี (ดินท่ีใช้สําหรับทําบ้าน) มีแร่ธาตุท่ีสําคัญดังนี้ 1. SiO2 94.200%  2. Fe2O3 2.660%    3. K2O1.570% 
4.TiO2  0.845%   5. CaO 0.270% 
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