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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ออกแบบ และพัฒนาตนแบบอุปกรณรดน้ำตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเค
ชันรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง และ 2) หาประสิทธิภาพของตนแบบอุปกรณรดน้ำตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเค
ชันรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง เครื่องมือในการวิจัย ประกอบดวย เครื่องมือในการทดลอง คือ ตนแบบอุปกรณรดน้ำตนไม
ตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งที่พัฒนาดวยภาษา C++, Visual Studio Code, HTML, 
PHP และเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล คือ แบบประเมินประสิทธิภาพระบบ วิธีดำเนินการวิจัย ประกอบดวย 1) วิเคราะหปญหา
และความตองการ 2) ออกแบบระบบ 3) พัฒนาระบบ 4) ทดสอบระบบ และ 5) ประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากการเลือก
แบบเจาะจง จำนวน 3 คน  

ผลการวิจัยพบวา 1) ตนแบบอุปกรณรดน้ำตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของ  
สรรพสิ่งสามารถใชงานไดเปนอยางดี ตรงตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว และ 2) ผลการประเมินประสทิธิภาพตนแบบอุปกรณรดน้ำตนไม
ตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งโดยผูเชี ่ยวชาญ จำนวน 3 คน อยูในระดับดีมาก  
( =4.66, S.D.=0.44) 
 
คำสำคัญ: เว็บแอปพลิเคชัน อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง การรดน้ำตามสภาพแวดลอม 
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Abstract 

The objectives of this research are: 1) to design and develop an environment-based plant watering 
device prototype through a web application in conjunction with the internet of things, and 2) to determine the 
effectiveness of the development of an environment-based plant watering device prototype through a web 
application in conjunction with the internet of things. The research tools consisted of experimental tool and 
data collecting tool. Experimental tool is an environment-based plant watering device prototype through a web 
application in conjunction with the internet of things developed with C++, Visual Studio Code, HTML, and PHP. 
Data collecting tool is system efficiency evaluation form. Research methodology can be classified into 5 steps: 
1) problem and requirement analysis, 2) system design, 3) system development, 4) system testing, and 5) system
evaluation by three purposively selected experts. 

The findings from this research are: 1) environment-based plant watering device prototype through a 
web application in conjunction with the internet of things can be performed well, and 2) the efficiency of the 
proposed system evaluated by three experts is in highest level ( =4.66, S.D.=0.44). 

Keywords: Web Application, Internet of Things, Watering According to The Environment 

1. บทนํา
ปจจุบันสภาพอากาศมีความแปรปรวนและเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลายากที่จะควบคุม สงผลกระทบทั้งตอการดําเนิน

ชีวิตของมนุษย สัตว สิ่งแวดลอม รวมถึงพืช แตขอจํากัดของพืชคือไมสามารถเลือกสภาพแวดลอมที่หมาะสมในการเจริญเติบโตได
อยางมนุษยหรือสัตว ดังนั้นจึงควรมีการควบคุมปจจัยดานสภาพแวดลอมในการเพาะปลูกพืชใหมีความเหมาะสม เชน อุณหภูมิและ
ความช้ืนทีเ่หมาะสมกับการปลูกพืชในแตละชนิด 

 เทคโนโลยียุค 4.0 มีสวนสําคัญในการดําเนินชีวิตประจําวัน และการทํางานในดานตาง ๆ เปนอยางมากดวยเทคโนโลยี
อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things) หรือ IoT ซึ่งหมายถึงการท่ีสิ่งของ อุปกรณ หรือเคร่ืองมือที่ใชตาง ๆ รอบตัวเรา 
ทั้งที่เปนสิ่งของเครื่องใชในชีวิตประจําวัน เชน นาฬิกา โทรศัพทมือถือ รถยนต หลอดไฟ ตูเย็น ทีวี พัดลม เครื่องปรับอากาศ ถูก
เช่ือมโยงเขาดวยกันบนโลกของอินเทอรเน็ต ทําใหสามารถควบคุมหรือสั่งการอุปกรณตาง ๆ ได ไมวาจะเปนการเปด-ปดไฟ แอร 
โทรทัศน ฯลฯ ผานทางเครือขายอินเทอรเน็ตดวยสมารทโฟน คอมพิวเตอร หรืออุปกรณพกพาอ่ืน ๆ เทคโนโลยี IoT ยังถูกนําไปใช
ในงานดานการแพทย การเกษตตร และอ่ืน ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งดานฟารมอัจฉริยะ เปนการนําเทคโนโลยี IoT มาใชกับงานดาน
เกษตร เชน การนําอุปกรณเซนเซอรมาตรวจวัดความช้ืนในดิน ปริมาณแสงแดด อุณหภูมิในอากาศ ปริมาณฝุนละออง และนํา
ขอมูลที่ไดไปวิเคราะหและสั่งการไปยังอุปกรณควบคุมตาง ๆ เพื่อสรางสภาวะแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช [1] 

ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของ
สรรพสิ่ง โดยนําเอาเทคโนโลยีไอโอที (IOT) มาตรวจวัดสภาพแวดลอมและควบคุมการรดนํ้าตนไมอัตโนมัติ 
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2. วัตถุประสงคการวิจัย  
2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของ

สรรพสิ่ง 
2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของ

สรรพสิ่ง 
 

3. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
3.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

3.1.1 Arduino IDE [2] เปนซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนางานสําหรับบอรด Arduino นั่นคือโปรแกรมท่ีเรียกวา Arduino 
IDE ในการเขียนโปรแกรมและคอมไพลลงบอรด IDE ยอมาจาก (Integrated Development Environment) คือ สวนเสริมของ
ระบบการพัฒนาหรือตัวชวยตาง ๆ ที่จะคอยชวยเหลือ Developer หรือชวยเหลือคนที่พัฒนาแอปพลิเคชันเพ่ือเสริมใหเกิดความ
รวดเร็ว ถูกตอง แมนยํา ตรวจสอบระบบท่ีจัดทําได ทําใหการพัฒนางานตาง ๆ เร็วมากข้ึน 

3.1.2 อินเทอรเน็ตเพ่ือสรรพสิ่ง (Internet of Things) หรือ IOT [3] หมายถึง สภาพแวดลอมอันประกอบดวยสรรพสิ่งที่
สามารถสื่อสารและเช่ือมตอกันไดผานโพรโทคอลการสื่อสารท้ังแบบใชสายและไรสาย โดยสรรพสิ่งตาง ๆ  มีวิธีการระบุตัวตนได 
รับรูบริบทของสภาพแวดลอมได และมีปฏิสัมพันธโตตอบและทํางานรวมกนัได ความสามารถในการสื่อสารของสรรพสิ่งนี้จะนําไปสู
นวัตกรรมและบริการใหมอีกมากมาย ตัวอยางเชน เซนเซอรภายในบานตรวจจับการเคลื่อนไหวของผูอยูอาศัย และสงสัญญาณไป
สั่งเปด-ปดสวิตซไฟตามหองตาง ๆ ที่มีคนหรือไมมีคนอยู อุปกรณวัดสัญญาณชีพของผูปวยหรือผูสูงอายุและสงขอมูลไปยังบุคลากร
ทางการแพทย หรือสงขอความเรียกหนวยกูชีพหรือรถฉุกเฉิน เปนตน  

3.1.3 MQTT [4] เปน Protocol ที่ออกแบบมาเพ่ือการเช่ือมตอแบบ M2M (Machine-to-machine) คือ อุปกรณติดตอ
หรือสื่อสารกับอุปกรณ โดยเปนสวนหน่ึงของเทคโนโลยี IoT (Internet of Things) ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่อินเตอรเน็ตเช่ือมตอกับ
อุปกรณตาง ๆ MQTT ใชโมเดล publish/subscribe และออกแบบมาเพ่ืออุปกรณที่มีความเร็วในการรับและสงขอมูลต่ํา ( low 
bandwidth) ซึ่งสวนมากแลวอปุกรณของระบบ IoT จะเปนแบบน้ัน จุดประสงคของ MQTT คือเพื่อที่จะใหระบบของเราน้ันมีการ
สงหรือรับขอมูลที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นรวมทั้งทําใหอุปกรณของเราน้ันใชพลังงานนอยลง  

3.1.4 ความเหมาะสมของอุณหภูมิอากาศและอุณหภมูิภายในดิน [5] ในการเจริญเติบโตชองพืช จะหยุดชะงักก็ตอเมื่อพืช
นั้นไดรับอุณหภูมิอากาศที่สูงหรือต่ําเกินไป พืชนั้นจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็วก็ตอเม่ือพืชนั้นไดรับอุณหภูมิที่เหมาะสม  สวน
อุณหภูมิภายในดินนั้นมีอิทธิผลตอการงอกงามของเมล็ดและราก การดูดซึมซับน้ํา ธาตุอาหารตาง ๆ ภายในดิน การเปลื่ยนแปลง
อุณหภูมิในดินข้ึนอยูกับรังสีของพระอาทิตย อุณหภูมิภายในดินนั้นตองพอเหมาะกับพืชแตละชนิด การปรับระดับอุณหภูมิในดินนั้น
เปนสิ่งจําเปน เพื่อใหพืชมีการเจริญเติบโตที่ดีและแข็งแรงตอการเพาะปลูก  

 
3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

ธิติศักดิ์, ประสิทธิ์ และสิทธิชัย  [6] พัฒนาระบบฟารมอัจฉริยะสําหรับเกษตรกรยุคใหมดวยซอฟตแวรรหัสเปด และ
อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง โดยผลิตชุดควบคุมสําหรับตรวจวัดสภาพแวดลอม เพื่อใหบุคคลทั่วไปสามารถใชงานไดงายสะดวกสบาย 
ประหยัดเวลา ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต (internet) และควบคุมอุปกรณตาง ๆ ผานมือถือ Smartphone ผลลัพธที่ไดขอมลู
ที่สงจากเครือขายเซนเซอรไรสายเปนขอมูลสภาพแวดลอมเปนปจจุบันและขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอด เกษตรกรสามารถนํา
ขอมูลไปใชในการวางแผนการเพาะปลูก ปรับปรุงข้ันตอนการผลิตเพื่อเพ่ิมผลผลิต และทํานายอนาคตผลผลิตไดจากการศึกษาและ
วิเคราะหขอมูลเชิงสัมพันธระหวางตัวแปลทางดานสิ่งแวดลอมและผลผลิตที่ไดในรอบการผลิต 

ปวันนพัสตร และคณะ [7] พัฒนารูปแบบระบบควบคุมฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใชคอมพิวเตอรแบบฝ ง 
ผลการวิจัย พบวา ผูเช่ียวชาญประเมินรูปแบบท่ีพัฒนาข้ึนอยูในระดับเหมาะสมมากที่สุด และเม่ือประเมินหาคุณภาพของระบบ
ควบคุมฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใชคอมพิวเตอรแบบฝงที่พัฒนาตามรูปแบบ พบวา คุณภาพของระบบควบคุมฟารม
อัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใชคอมพิวเตอรแบบฝงจากการทดสอบของผูเช่ียวชาญอยูในระดับมากที่สุด และกลุมตัวอยางได
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แสดงความพึงพอใจท่ีมีตอการใชงานระบบที่พัฒนาข้ึนอยูในระดับพึงพอใจมากท่ีสุด ดังนั้นสรุปไดวา รูปแบบระบบควบคุมฟารม
อัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใชคอมพิวเตอรแบบฝงที่พัฒนาขึ้น ชวยในการอํานวยความสะดวกและแบงเบาภาระของเกษตรกร
ในการควบคุมสั่งการเปด-ปดการใหนํ้าในโรงเรือนปลูกพืชผานทางสมารทโฟนจากทุกท่ีทุกเวลา 

สรรค, ยุรพร  และพิทวัส [8] นําเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยุค 4.0 มาประยุกตใชกับฟารมเกษตรขนาดเล็ก มีการออกแบบ
และพัฒนาเคร่ืองมือโดยการสรางโมเดล ผลการทดลองโมเดลพบวา ระบบสามารถที่จะดําเนินการตามคําสั่งและทํางานไดโดยไม
ตองใชคนในการควบคุมและสามารถที่จะแสดงใหเห็นถึงตนทุนปจจุบันและการคาดคะเนตนทุนในอนาคต ซึ่งทําใหเกิดประโยชน
ตอผูบริโภคและผูผลิตในดานตนทุนและความสะดวกสบาย ระบบรายงานสภาวะแวดลอมในแปลงเกษตรกรรมดวยเครือขาย
เซนเซอรไรสายแบบแอนดรอยดตนทุนต่ํา 

ประโยชน [9] ออกแบบและพัฒนาระบบรายงานสภาวะแวดลอมในแปลงเกษตรกรรม ดวยเครือขายเซนเซอรไรสายแบบ
แอนดรอยดตนทุนต่ํา เครือขายเซนเซอรไรสายที่ออกแบบขึ้นใชแท็บเล็ตแอนดดรอยดที่มีตัวประมวลผลสมรรถนะสูง Quad Core 
ทํางานท่ีความเร็ว 1.6 GHz และใชระบบสมองกลฝงตัวบนบอรดโยโยในการควบคุมระบบและทําหนาท่ีในการอานคาจากเซนเซอร
ที่ติดต้ังในบริเวณแปลงเพาะปลูก เชน คาความช้ืนสัมพัทธในอากาศ อุณหภูมิและคาความช้ืนในดิน จากนั้นจะสงคาการตรวจวัด
ผานเครือขายสื่อสารแบบไรสายไปยังระบบประมวลผลแบบกลุมเมฆเพื่อการรายงานสภาวะแวดลอม การเฝาระวังและการใหน้ําใน
ระบบน้ําหยด ผูวิจัยไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของระบบท้ังในหองปฏิบัติการและทดสอบการใชงานจริงในแปลงทดลองการ
ปลูกออย ระบบน้ําหยดของฟารมมหาวิทยาลัย ผลจากทดสอบการใชงานในเบ้ืองตนพบวา ระบบดังกลาว สามารถทํางานไดอยางมี
เสถียรภาพและตรงตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว  

บัณฑิตพงษ และคณะ [10] ออกแบบระบบสมารทฟารมโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งสาํหรับมะนาว จังหวัด
เพชรบุรี โดยมีเซนเซอรวัดคาขอมูลของฟารมมะนาว โดยกําหนดไว 4 คา คือ 1) Temperature 2) Humidity 3) Moisture 4) 
PH ผลการศึกษา พบวา จากการออกแบบแผนผังการเช่ือมตออุปกรณ IoT (Node MCU) กับ Arduino board และระบบ
เซนเซอรพรอมกับการพัฒนาแอปพลิเคชันสําหรับเช่ือมตอกับอุปกรณ IoT สามารถใชรวมกับอุปกรณโมบายแอปพลิเคชันตาง ๆ 
โดยสามารถรองรับการใชงานไดทั้งระบบ IOS และ Android และสามารถแสดงขอมูลตามคามาตรฐาน ดังนี้ 1) Temperature คา
อุณหภูมิที่เหมาะสม อยูที่ 26-32 องศาเซลเซียส 2) Humidity คาความช้ืนของดินจะอยูในชวง -10 ถึง -60 kpa 3) Moisture 
ความตองการนํ้าของมะนาวเปนลิตรตอตน ตอวันตามชวงอายุและฤดูกาล 4) PH คา PH ที่เหมาะสม อยูที่ประมาณ 5.5–7.0 

ปติวัฒน, นรินทร และพนัสชัย [11] พัฒนาตนแบบเครื่องดูแลพืชแบบก่ึงอัตโนมัติสําหรับผใชที่มีพื้นที่จํากัดดวย
อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง โครงสรางของชุดการทดลองระบบตนแบบก่ึงอัตโนมัตินี้ไดสรางขึ้นและออกแบบดวยโปรแกรม 
AutoCAD โดยปจจัยหลักในการเจริญเติบโตของพืชประกอบดวย ปริมาณน้ําท่ีเพียงพอ แสงและอุณหภูมิที่เหมาะสม เปนตน ซึ่งถูก
ควบคุมดวยการใชไมโครคอนโทรลเลอรรวมกับเซนเซอรที่ถูกติดตั้งชุดคําสั่ง การพัฒนาเคร่ืองตนแบบปลูกพืชกึ่งอัตโนมัติเริ่มจาก
การศึกษาในสวนอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและการจัดเก็บขอมูล จากนั้นเริ่มทําการออกแบบเว็บไซตนี้ดวยภาษา HTML และ PHP 
เพื่อเช่ือมตอการสงขอมูลระหวางเครื่องตนแบบปลูกพืชกึ่งอัตโนมัตดิวย cloud service และ web service จากผลการทดลองการ
ปลูกพืชเปนระยะเวลา 7 วัน ดวยเคร่ืองตนแบบปลูกพืชกึ่งอัตโนมัติ แสดงใหวาความยาวเฉลี่ยของลําตนพืชเพิ่มขึ้นและใหผลผลิต
ตอพื้นท่ีปลูกท่ีมีจํานวนมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกพืชที่ไมไดควบคุมสภาวะแวดลอม 

จากการศึกษาคนควางานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา มีการนําเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งมาใชในการพัฒนางาน
ทางดานเกษตรกรรม เชน การดูแลพืช การทําระบบสมารทฟารม  การรายงานสภาพแวดลอมในแปลงปลูก เปนตน ผูวิจัยจึงมี
แนวคิดในการพัฒนาตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง โดยนํา
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งมาประยุกตใชรวมกับการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพื่อควบคุมการรดน้ํา ตนไม ทําใหสามารถ
ดูแลการรดน้ําตนไมแบบอัตโนมัติ  
 
4. วิธีดําเนินการวิจัย 
 ในการพัฒนาตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มี
ขั้นตอนวิธีในการดําเนินการวิจัยตามแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : SDLC) ดังนี ้
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4.1 การศึกษาเบ้ืองตน  
ผูวิจัยศึกษาคนควาขอมูลเก่ียวกับการเจริญเติบโตของพืชในรมและพืชที่อยูกลางแจง โดยใชปจจัยความช้ืนในดิน อุณหภูมิ

ความช้ืนในอากาศ และชวงเวลาท่ีเหมาะสมของการรดนํ้า รวมถึงการรับคาสภาพแวดลอมจากเซนเซอรตาง ๆ ที่เกี่ยวของจาก
หนังสือ งานวิจัย และเว็บไซตตาง ๆ เพื่อพัฒนาตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอม 

 
4.2 การกําหนดความตองการของระบบ 

ผูวิจัยไดกําหนดความตองการของระบบ โดยผูใชสามารถต้ังคาและตรวจสอบการทํางานตาง ๆ ของเซนเซอรจากอุปกรณ
อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งผานเว็บแอปพลิเคชันได เชน คาความช้ืนในดิน อุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และสถานะชวงเวลาที่
กําหนดการทํางานของปมน้ํา และกําหนดตัวอยางตนไมที่นํามาใชในการทดลอง ประกอบดวย ตนอิเหนา ตนฮกหลง ตนยางอินเดีย
ตนวานหางจระเข ตนเสนหจันทรแดง ตนบลูฮาวาย ตนโกสน ตนลิ้นมังกร ตนตอยติ่งฝรั่ง และตนโปยเซียน โดยนําขอมูลที่เกี่ยวของ
กับการเจริญเติบโตของพืชมาใชในการประมวลผลเพ่ือควบคุมอุปกรณรดน้ําตนไม และใหความรูความเขาใจกับผูใช 

 
4.3 การออกแบบระบบ  

การออกแบบตนแบบอุปกรณรดนํ้าตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง มีการ
ออกแบบสวนตาง ๆ ดังนี้ 

4.3.1 การออกแบบสวนผังงานของระบบ (System Flowchart) 
ในสวนของการออกแบบผังงานการทํางานของตนแบบอุปกรณรดนํ้าตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชัน

รวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีการทํางานโดยรับคาอุณหภูมิ ความช้ืน และสงคาไปยังบอรดเพ่ือประมวลผล จากนั้นเว็บแอป
พลิเคชันจะประมวลผลและสงคําสั่งผาน MQTT ดังภาพท่ี 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

1 

2 3 
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ภาพท่ี 1 Flowchart การทํางานสวนผังงานของระบบ 
 

 4.3.2 การออกแบบการทํางานของปมน้ํา 
ในสวนของการออกแบบการทํางานของปมนํ้า ระบบการทํางานของบอรด จะเช่ือมตอกับ MQTT เมื่อรับคาคําสั่งแลว

ระบบในบอรดจะนําคาที่ไดจากเซนเซอรมาประมวลผลรวมกับคาตาง ๆ ที่ถูกกําหนดไวเพื่อควบคุมการรดนํ้าหรือไมรดน้ํา ตาม
คําสั่งท่ีไดรับ ดังภาพท่ี 2 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 Flowchart การทํางานรวมกับอุปกรณอินเทอรเนต็ของสรรพสิ่ง 

2 3 
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4.3.3 การออกแบบวงจร 
ในสวนของการออกแบบตนแบบชุดอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของ

สรรพสิ่ง โดยเชื่อมตอของ Module กับ ESP8266 โดยจะตอสายสีแดงเขาท่ีขา VIN ตอสายสีน้ําตาลเขาที่ขา G และตอสายสีสมเขา
ที่ขา D4 ดังภาพท่ี 3 

 
 

ภาพท่ี 3.3 แสดงการเช่ือมตอของวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 แสดงการเช่ือมตอของวงจร 
 

4.3.4 การออกแบบหนาเว็บแอปพลิเคชัน 
ในสวนของการออกแบบหนาเว็บแอปพลเคชัน จะเปนสวนที่ใหผูใชพบเปนสวนแรก โดยมีสวนแสดงผลหลัก 5 สวนดังน้ี 

1. แสดงผลการเช่ือมตอ MQTT 2. แสดงรายละเอียดการเติบโตของพืชชนิดตาง ๆ 3. แสดงสถานะความช้ืนดินและความตองการ
น้ํา 4. ตั้งเวลาในการรดน้ํา และ 5. ปุมทําการเปด-ปดน้ํา ดังภาพท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 การออกแบบหนาเว็บแอปพลิเคชัน 
4.4 การพัฒนาระบบ  

ตนแบบชุดอุปกรณรดน้ําตนไมที่พัฒนาขึ้น เริ่มจากศึกษาขอมูลในสวนของ Module เซนเซอร วิเคราะหและออกแบบ
ตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไม สราง MQTT Broker เพื่อสงขอมูลจากเว็บแอปพลิเคชันไปยัง ESP8266 ออกแบบหนาตางของแอป
พลิเคชันดวยโปรแกรม Visual Studio Code เขียนโคดการทํางาน เพื่อใหเว็บแอปพลิเคชันตอบสนองกับผูใช และสงขอมูลผาน 
MQTT Broker เช่ือมตอเว็บแอปพลิเคชันเขากับ MQTT Broker ที่ไดสรางไว เพื่อใหสั่งงาน ESP8266 โดยอุปกรณที่ใชในการ
พัฒนาระบบ ดังตารางที่ 1 

2 3 

4 5 

6 

1. Node MCU ESP8266 

2. Soil Moisture Sensor 

3. Temperature and 

Humidity Sensor 

4. Module DS3231 

5. ปมน้ํา DC 

6. Module relay 1 Chane 

7. Adapter 5V 

1 

7 
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ตารางที่ 1 แสดงอุปกรณที่ใชในการพัฒนา   

ชื่ออุปกรณ จํานวน ชื่ออุปกรณ จํานวน 
1. Node MCU ESP8266 V3 Base V1.0 1 6. Adapter 5V 1A 1 

2. Module relay 1 Chane 1 7. Power Adapter Jack ตัวเมีย 1 

3. Soil Moisture Sensor 1 8. สาย Jumper Male to Female ยาว 20 CM  20 

4. ปมน้ํา DC ขนาดเล็ก 1 9. Module DS3231 นาฬิกา 1 

5. สายยางปมน้ํา DC ยาว 1 เมตร 1 10. Temperature and Humidity Sensor 1 

 
4.5 การทดสอบระบบ 

เมื่อพัฒนาตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งเสร็จ
เรียบรอย ผูวิจัยทําการทดสอบระบบในแตละสวน โดยทดสอบสวนของการวัดคาอุณภูมิ ความช้ืนและคาสภาพแวดลอมตาง ๆ ที่
เกี่ยวของผานเซนเซอรของอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง จากนัน้ทดสอบการตั้งคาตาง ๆ ผานเว็บแอปพลิเคชัน และทดสอบการ
ทํางานท้ังหมดเมื่อเช่ือมตอเขากับ MQTT Broker ตลอดจนแกไขจุดบกพรองจนสามารถใชงานไดตรงตามความตองการ 
 

5. ผลการวิจัย 
5.1 ผลการพัฒนาระบบ 

การพัฒนาตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง  มีการ
ทํางานของระบบแยกเปน 2 สวน โดยในแตละสวนมีรายละเอียดดังนี ้

5.1.1 ผลพัฒนาระบบสวนของเว็บแอปพลิเคชัน เมื่อเริ่มการใชงาน ผูใชงานจะพบหนาจอหลัก ซึ่งเปนหนาแสดงผลการ
ทํางานของระบบแสดงขอมูลของพืช เม่ือผูใชเลือกชนิดของพืชที่ตองการแลว ระบบจะคํานวณคาที่ตั้งไวตามขอมูลของพืช โดยท่ี
ปริมาณในการใหน้ําจะแตกตางกันไปตามชนิดของพืช ดังภาพที่ 5 (ก) หากตองการปลูกพืชที่ไมถูกตั้งคาไวในระบบ ผูใชสามารถตั้ง
เวลาในการรดนํ้าดวยตนเองได โดยกําหนดชวงเวลาเปนชวงเชา และชวงเย็น หรือตั้งเวลาเปด-ปดปมน้ําดวยตนเองไดตามตองการ 
ดังภาพท่ี 5 (ข) 

 

  
  

 
 
 
 
 
 

 

                  (ก) หนาจอเมื่อปอนคําสั่งการตั้งเวลา   (ข) ตั้งเวลาเปด-ปดปมน้ําดวยตนเอง 
 

ภาพท่ี 5 ผลการพัฒนาระบบสวนของเว็บแอปพลิเคชัน 
 

 5.1.2 ผลการพัฒนาตนแบบชุดอุปกรณควบคุมการรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอม ผูวิจัยไดจัดวางอุปกรณตาง ๆ ตามท่ี
ไดออกแบบวงจรไวในข้ันตอนของการดําเนินงาน โดยการจัดวางวงจรสวนของ Module ตาง ๆ ดังภาพท่ี 3 เมื่อ ESP8266 รับคําสั่ง
จากเว็บแอปพลิเคชันจะนําคาความชื้น อุณหภูมิที่ไดจากเซนเซอรตาง ๆ ดังภาพที่ 6 (ก) รวมกับกําหนดเวลาการรดนํ้าที่กําหนดมา
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ประมวลผล เพื่อควบคุมการเปด-ปดปมน้ําเมื่อถึงเวลาท่ีกําหนด ดังภาพที่ 6 (ข) และแจงเตือนการรดน้ําไปยังแอปพลิเคชันไลน ดัง
ภาพที ่6 (ค) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
    (ก) คาความช้ืน อุณหภูมิที่ไดจากเซนเซอร      (ข) ควบคุมการเปด-ปดปมน้ํา        (ค) แจงเตือนผานแอปพลิเคชันไลน 

 

ภาพท่ี 6 ผลการพัฒนาระบบตนแบบชุดอุปกรณควบคมุการรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอม 
 

5.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับ

อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง โดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง จํานวน 3 คน แสดงไดดังตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
ประเด็นประสิทธิภาพ  S.D. ประสิทธิภาพ 

1. ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function Requirement) 4.80 0.23 ดีมาก 
1.1 ความสามารถของระบบในการเพิ่ม ปรับปรุง และนําเสนอขอมลู 5.00 0.00 ดีมาก 
1.2 ความสามารถของระบบในการควบคุมอุปกรณ 4.33 0.58 ดี 
1.3 ความสามารถของโมดูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 5.00 0.00 ดีมาก 
1.4 ความสามารถของการประยุกตใชชุดอุปกรณ 4.67 0.58 ดีมาก 
1.5 ความสามารถของระบบในภาพรวม 5.00 0.00 ดีมาก 

2. ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตามหนาท่ี (Function) 4.67 0.46 ดีมาก 
2.1 ความถูกตองในการจัดประเภทขอมูล 5.00 0.00 ดีมาก 
2.2 ความถูกตองของระบบในการเพ่ิม ปรับปรุง และนําเสนอขอมูล 4.33 0.58 ดี 
2.3 ความถูกตองของขอมูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 4.67 0.58 ดีมาก 
2.4 ความถูกตองของการประยุกตใชชุดอุปกรณ 4.67 0.58 ดีมาก 
2.5 ความถูกตองของการทํางานระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

3. ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน (Usability) 4.67 0.46 ดีมาก 
3.1 ความงายในการเรียกใชระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.2 ความเหมาะสมในการออกแบบหนาจอโดยภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 
3.3 ความชัดเจนของขอความท่ีแสดงบนจอภาพ 4.33 0.58 ดี 
3.4 ความสะดวกในการเขาใชระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.5 ความนาใชของระบบในภาพรวม 5.00 0.00 ดีมาก 

4. ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) 4.60 0.46 ดีมาก 
4.1 ความเร็วในการแสดงผลจากการเช่ือมโยงขอมลูสวนตาง ๆ 5.00 0.00 ดีมาก 
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ตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ (ตอ) 
ประเด็นประสิทธิภาพ  S.D. ประสิทธิภาพ 

4.2 ความเร็วในการติดตอกับระบบออนไลน 4.33 0.58 ดี 
4.3 ความเร็วในการบันทึก ปรับปรุงขอมูลผานระบบ 4.33 0.58 ดี 
4.4 ความเร็วในการนําเสนอขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
4.5 ความเร็วในการทํางานของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

5. ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล (Security) 4.58 0.58 ดีมาก 
5.1 การกําหนดสิทธ์ิเขาใชระบบมีความปลอดภัยในการใชงาน 4.67 0.58 ดีมาก 
5.2 ความปลอดภัยของระบบเครือขาย 4.67 0.58 ดีมาก 
5.3 ความปลอดภัยของการเขาถึงขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
5.4 การควบคุมใหใชงานตามสิทธ์ิผูใชไดอยางถูกตอง 4.67 0.58 ดีมาก 
5.5 การตรวจสอบสิทธ์ิกอนใชงานของผูใชระบบในระดับตาง ๆ 4.67 0.58 ดีมาก 
5.6 มีระบบปองกันภัยจากไวรสั หรือผูบุกรุก 4.67 0.58 ดีมาก 
5.7 รองรับขอมูลที่ตรงกับความตองการ นําไปใชประโยชนได 4.33 0.58 ดี 
5.8 การใหคําปรึกษาและแกปญหาสําหรับการใชงาน 4.33 0.58 ดี 

ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน 4.66 0.44 ดีมาก 
 

 จากตารางที่ 2 ผลการประเมินประสทิธิภาพของระบบ พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน มีประสิทธิภาพอยู
ในระดับดีมาก ( =4 .66, S.D.=0.44) ประกอบดวย 1) ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function 
Requirement) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.80, S.D.=0.23) 2) ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตาม
หนาที่ (Function) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.67, S.D.=0.46) 3) ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน 
(Usability) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดี ( =4.67, S.D.=0.46) 4) ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) มี
ประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.60, S.D.=0.46) และ 5) ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
(Security) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.58, S.D.=0.58) 

 
6. สรุปผลการวิจัย 

6.1 การพัฒนาตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง สามารถ
แสดงคาความช้ืนในดิน คาอุณหภูมิ และคาความชื้นในอากาศได แสดงขอมูลการเติบโตของพืช และต้ังเวลาในการรดน้ํา โดยจะรด
น้ําตามขอมูลทีก่ําหนดไว ซึ่งการใหน้ําจะมีความแตกตางกันตามชนิดของพืชนั้น ๆ และสามารถใหปริมาณนํ้าเพิ่มขึ้นตามคาอุณหภมูิ 
และคาความช้ืนในอากาศตามความเหมาะสม 

6.2 การพัฒนาตนแบบอุปกรณรดน้ําตนไมตามสภาพแวดลอมผานเว็บแอปพลิเคชันรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีผลการ
ประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน อยูในระดับดีมาก ( =4.66, S.D.=0.44) 

 
7. ขอเสนอแนะ 

7.1 ควรเพิ่มขอมูลปจจัยที่สงผลตอการเจริญเติบโตของพืชใหมากข้ึนและบันทึกขอมูลลงฐานขอมูล 
7.2 ควรปรับสวนติดตอของผูใชงานเว็บแอปพลิเคชัน ใหดูทันสมัยและใชงานไดงายยิ่งขึ้น 
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