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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) วิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ำในแหลงน้ำบนแผนที่
ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และ 2) หาประสิทธิภาพของตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ำในแหลงน้ำบนแผนที่
ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง เครื่องมือในการวิจัย ประกอบดวย เครื่องมือในการทดลอง คือ ระบบแจงเตือนระดับ
น้ำในแหลงน้ำบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงท่ีพัฒนาดวยภาษา C/C++, HTML, PHP เชื่อมตอกับฐานขอมูล 
MySQL และเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล คือ แบบประเมินประสิทธิภาพระบบ วิธีดำเนินการวิจัย ประกอบดวย 1) วิเคราะห
ปญหาและความตองการ 2) ออกแบบระบบ 3) พัฒนาระบบ 4) ทดสอบระบบ และ 5) ประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากการ
เลือกแบบเจาะจง จำนวน 3 คน  

ผลการวิจัยพบวา 1) ตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ำในแหลงน้ำบนแผนที่ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง
สามารถใชงานไดเปนอยางดี โดยสามารถวัดคาการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำในแตละชวงเวลาได สามารถเเจงเตือนคาระดับน้ำที่
ไดผานทางเว็บแอปพลิเคชัน หรือทางแอปพลิเคชันไลนได เพื่อทำใหสามารถรูระดับน้ำเเละสามารถเตรยีมความพรอมไดทันเมื่อเกดิ
เหตุน้ำทวม มีการกำหนดตำแหนงละติจูด ลองจิจูด บนแผนที่จังหวัดนครปฐมและสามารถดูระดับน้ำในตำแหนงพิกัดดังกลาวบน
แผนที่ภูมิศาสตรได และ 2) ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบแจงเตือนระดับน้ำในแหลงน้ำบนแผนที่ภูมิศาสตรรวมกับ
อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงโดยผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน อยูในระดับดีมาก ( =4.51, S.D.=0.53) 
 
คำสำคัญ: แผนที่ภูมิศาสตร ระบบแจงเตือนระดับน้ำ อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 
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Abstract 

The objectives of this research are: 1) to analyze, design and develop a prototype of water level alert 
system on geographic map combined with the internet of things, and 2) to determine the effectiveness of the 
development of a prototype of water level alert system on geographic map combined with the internet of 
things. The research tools consisted of experimental tool and data collecting tool. Experimental tool is a 
prototype of water level alert system on geographic map combined with the internet of things developed with 
C/C++, HTML, PHP, connecting to MySQL database. Data collecting tool is system efficiency evaluation form. 
Research methodology can be classified into 5 steps: 1) problem and requirement analysis, 2) system design, 
3) system development, 4) system testing, and 5) system evaluation by three purposively selected experts.

The findings from this research are: 1) a prototype of water level alert system on geographic map 
combined with the internet of things can be performed well, able to measure the change in water level at 
each time interval, able to notify the water level values via the web application or via LINE application, in order 
to be able to know the water level and be able to prepare in time when flooding occurs, latitude and longitude 
are determined on the nakhon pathom province map and can view the water level in that location on the 
geographic map, and 2) the efficiency of the proposed system evaluated by three experts is in highest level 
( =4.51, S.D.=0.53). 

Keywords: Geo Map, Water Level Alert System, Internet of Things (IoT) 

1. บทนํา
ในปจจุบันยังพบปญหาการแจงเตือนเก่ียวกับเหตุน้ําทวมในเมืองและปญหาน้ําปาไหลหลากไปยังหนวยงานที่เก่ียวของ 

เพื่อเตรียมความพรอมรับมือกับอุทกภัยดังกลาว ซึ่งมักเกิดขึ้นในฤดูฝน เนื่องจากฝนท่ีตกตอเน่ืองกันหลายวันสงผลใหมีระดับน้ํา
ตามแหลงน้ําตาง ๆ เพิ่มสูงข้ึน ทําใหเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันและน้ําปาไหลหลาก ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการวัดปริมาณระดับ
น้ําจากแหลงน้ําตาง ๆ เพื่อนํามาเตรียมตัวรับมือกับอุทกภัยและเตือนภัยไปยังนักทองเท่ียว ชุมชน ประชาชน หรือผูที่เก่ียวของได
ทันทวงที ซึ่งปริมาณนํ้าที่จะเพ่ิมขึ้นสวนหน่ึงสามารถวัดไดจากปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมายังภาชนะรูปทรงกระบอก แลวอานคา
ปริมาณนํ้าฝนเทียบกับมาตรการวัดฝน ปญหาท่ีพบคือเมื่อปริมาณนํ้าฝนไหลลงสูแหลงน้ําตาง ๆ การวัดปริมาณน้ําในแหลงน้ําเพื่อ
แจงเตือนมีความลาชาและไมครอบคลุม สงผลใหไมสามารถเตรียมพรอมรับมือหรืออพยพได สงผลใหเกิดความเสียหาย  

จากปญหาขางตน ผูพัฒนาจึงพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ําในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ต
ของสรรพส่ิง เพื่อเฝาระวังและเตือนภัยเม่ือระดับน้ําในแหลงน้ําเพ่ิมขึ้นถึงระดับที่กําหนด เพิ่มโอกาสที่จะเตรียมความพรอมในการ
รับมือและไดรับผลกระทบนอยลง  
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2. วัตถุประสงคการวิจัย  
2.1 เพื่อวิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ต

ของสรรพสิ่ง 
2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 

 
3. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

3.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
3.1.1 Arduino IDE [1] เปนเเพลตฟอรมอิเล็กทรอนิกสแบบโอเพนซอรสบนพ้ืนฐานของฮารดแวรและซอฟตแวรที่งายตอ

การใชงาน สามารถนําไปประยุกตใชงานไดหลายอยาง เชน ควบคุมอุปกรณอิเล็กทรอนิกสขนาดเล็ก อานคาเซ็นเซอรวัด
สภาพแวดลอมตาง ๆ แลวแสดงคาที่เซ็นเซอรสามารถอานไดออกมาทางจอแสดงผล นําไปประยุกตเขาเปนช้ินงานทาง
อิเล็กทรอนิกสเพื่ออํานวยความสะดวกในการใชชีวิตประจําวัน เปนตน 

3.1.2 PHP [2] คือ ภาษาคอมพิวเตอร Server-Side Script ซึ่งใชในการจัดทําเว็บไซตและสามารถประมวลผลออกมาใน
รูปแบบ HTML โดยมีรากฐานโครงสรางคําสั่งมาจากภาษา ภาษาซี ภาษาจาวา และ ภาษาเพิรล เปาหมายหลักของภาษา PHP คือ
ใหนักพัฒนาเว็บไซตสามารถเขียนเว็บเพจ ที่มีความตอบโตไดอยางรวดเร็ว เชน Macromedia Dreamweaver หรือโปรแกรม
ประเภท Editor เชน EditPlus ฯลฯ โปรแกรมเหลานี้จะชวยจําแนกคํา เชน คําสั่ง คําทั่วไป ตัวแปร ฯลฯ ใหมีสีตางกันเพ่ือสะดวก
ในการสังเกตและมีตัวเลขบอกบรรทัดทําใหสะดวกในการแกไข  

3.1.3 MySQL [3] มีฟงกชัน (function) การทํางานแบบ Relation Database Management System (RDBMS) โดย
อาศัย Structured Query Language (SQL) เปนภาษาในสื่อสาร โดย MySQL นี้สามารถรันไดทั้งบน Linux, UNIX  และ 
Windows ซึ่งดวยความหลากหลายของโปรแกรมแลว แตยังคงใชกับงาน Web-Based เปนสวนใหญ เพราะฉะน้ันจึงไดมีการ
ออกแบบ MySQL ใหเปนสวนหนึ่งในระบบ Open Source Enterprise Stack หรือท่ีเราเรียกวา ”LAMP”  

3.1.4 แผนที่ภูมิศาสตร หรือ Google Maps [4] คือบริการของ google ที่จะชวยระบุตําแหนงและการนําทาง เปนการ
ใหบริการเทคโนโลยีดานแผนที่ซึ่งมีประสิทธิภาพสูง ใชงานไดไมยากพรอมกับใหขอมูลของธุรกิจตางๆ ไมวาจะเปนท่ีตั้งของธุรกิจ 
รายละเอียดการติดตอหรือแมแตเสนทางการขับขี่ ซึ่งเปนการใหบริการฟรีที่จัดใหแกผูใชทั่วโลก 

 
3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

ศุภกร และคณะ [5] ทําวิจัยเร่ือง เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝนโดยเทคนิคการวัดคาความจุไฟฟาแบบก่ึงทรงกระบอก
งานวิจัยนี้นําเสนอเคร่ืองมือวัดปริมาณนํ้าฝนโดยใชเทคนิคการวัดความจุไฟฟาแบบกึ่งทรงกระบอก  โดยมีหัววัดเปนแบบก่ึง
ทรงกระบอกกลวงที่ทําจากวัสดุพอลิไวนิลคลอไรด (PVC) และแผนโลหะกึ่งทรงกระบอกทําจากเทปอลูมิเนียมหอหุม คา
แรงดันไฟฟาของหัววัดความจุไฟฟากึ่งทรงกระบอก โดยการประยุกตใชวงจรบริดจที่ปรับปรุงขึ้นพบวา แรงดันไฟฟาแปรผันตรงกับ
ระดับน้ําท่ีเปลี่ยนไปซ่ึงคาอยูในชวงมิลลิโวลต (mV) คาความไมเปนเชิงเสน 3.92 % FSO คาความสามารถในการทําซ้ํา 3.33% 
คาที่ไดอยูในชวงท่ียอมรับไดและสามารถนําไปใชในการวัดปริมาณนํ้าฝนไดอีกท้ังยังมีราคาถูกใชงานงาย พกพาสะดวก แตมี
ประสิทธิภาพและความคลองตัวในการใชงานสูง  

พรวนา [6] ทําวิจัยเร่ือง การพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพน้ําโดยใช IoT เพื่อติดตามคุณภาพน้ําผานแอปพลิเคชัน
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเคร่ืองมือสําหรับตรวจวัดคุณภาพนํ้า และพัฒนาระบบสารสนเทศ แสดงผลการวัดคุณภาพนํ้า 
ผลการวิจัยคร้ังนี้ เครื่องมือวัดคุณภาพน้ําสามารถตรวจวัดคาความเปนกรด-ดาง คาอุณหภูมิ และคาความขุนได ผลการวัด
ประสิทธิภาพของเครื่องมือวัดคุณภาพนํ้าเมื่อทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางเครื่องมือท่ัวไปและเครื่องมือวัดคุณภาพน้ํา 
พบวา ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน้ําสามารถแสดงผลขอมูล
ออกมาในรูปของตาราง กราฟได และนําไปทดลองใชงานกับกลุมตัวอยาง มีความพึงพอใจในภาพรวมเทากับ 4.32 อยูในระดับมาก  

สุพรรษา [7] ทําวิจัย เรื่อง การพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพน้ําแบบอัจฉริยะดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และระบบ
แผนที่ออนไลน มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพนํ้าแบบอัจฉริยะดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และระบบแผนที่
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ออนไลน เพื่อดูคาความขุนของนํ้าประปา โดยใชเซนเซอรมาตรวจวัดคุณภาพนํ้ากอนการกรองและตรวจวัดคุณภาพนํ้าหลังการ
กรองของแตละหมูบาน เพ่ือดูคาความขุน ตางกันหรือไม โดยมีเทคโนโลยีในปจจุบันเขามาตรวจสอบ ใชเซนเซอรตรวจวัดคาความ
ขุน และการนํา GPS เขามาเพื่อท่ีจะระบุตําแหนงวาท่ีตรวจสอบบอนํ้าท่ีไหน และนําขอมูลคุณภาพน้ําท่ีตรวจวัดแสดงผลผานแผนที่
ออนไลน อาจจะใชสําหรับหนวยงานที่ตองการดูสถิติ 

นัทกมล [8] ทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบเซนเซอรสําหรับตรวจสอบและวิเคราะหขอมูลแบบเรียลไทม เพื่อประยุกตใช
งานดานเกษตรแมนยําดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบวิเคราะหขอมูลจาก
เซนเซอรตนทุนต่ําแบบเรียลไทมในการตรวจวัดความช้ืนของดินแบบเชิงพื้นท่ี เพื่อติดตามปญหาการเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณ
ผลผลิตของพืชดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง ระบบที่พัฒนาข้ึนถูกออกแบบใหใชทําหน าที่ 2 อยางหลัก ๆ คือ 1) การ
ติดตามความช้ืนดินแบบเรียลไทม 2) ระบบแจงเตือนผาน LINE Notify การทํางานของระบบจะใชพลังงานจากแสงอาทิตยผานโซ
ลาเซลลไปยังที่เก็บไฟ เม่ือเซนเซอรเริ่มทํางานระบบจะจําการวัดคาความช้ืนในดิน และแสดงคาแบบเรียลไทมบน Smart phone 
(Blynk Application) รวมถึงสงขอมูลไปยังเครื่องแมขายทุก ๆ 1 ช่ัวโมง เพื่อทําการเก็บคาไวในฐานขอมูล (PostgreSQL) จากนั้น
ขอมูลที่ถูกสงไปยังฐานขอมูลจะถูกเรียกมาแสดงในรูปแบบกราฟตาง ๆ นอกจากน้ันยังมีการนําขอมูลคาความชื้นดินมาคํานวณหา
การประมาณคาดวยระยะทางกลับโดยน้ําหนัก เพื่อนํามาใชในการวิเคราะหบริเวณพ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกร และจากเงื่อนไขท่ีได
เขียนโปรแกรมไว หากเซนเซอรตรวจวัดไดวาความช้ืนในดินต่ํากวา 10% ระบบจะทําการแจงเตือนผานไลนแอปพลิเคชันไปยัง
ผูดูแล และนําขอมูลที่อยูบนในฐานขอมูลบนเครือแมขาย (Server) ผลการวิจัยดังกลาวพบวา ชุดอุปกรณเซนเซอรนี้สามารถ
ตรวจวัดความชื้นของดินไดและสามารถติดตามผลแบบ Real-Time ไดจริง และระบบแจงเตือนสามารถแจงเตือนไดตามเง่ือนไขท่ี 
จึงสามารถติดตามปญหาและเพิ่มผลผลิตของพืชไดตามวัตถุประสงคไดจริง ทําใหลดความกังวลของปญหาที่จะเกินข้ึนกับพืชไดและ
ยังเพิ่มประสิทธิภาพของผลผลิตไดอีกดวย 

J. G. Natividad and J. M. Mendez. [9] ทําวิจัย เรื่อง ระบบเฝาระวังน้ําทวมและเตือนภัยลวงหนาโดยใชอัลตราโซนิก
เซนเซอร วัตถุประสงคของการศึกษาน้ีคือการพัฒนาระบบเฝาระวังน้ําทวมแบบเรียลไทมและการเตือนภัยลวงหนาทางตอนเหนือ
ของจังหวัดอิซาเบลา โดยเฉพาะในเขตเทศบาลบริเวณใกลเคียงแมน้ําคากายัน เทคนิคการตรวจจับอัลตราโซนิกมีการใชกันอยาง
แพรหลายในสาขาตาง ๆ ของวิศวกรรมศาสตรและวิทยาศาสตรพื้นฐาน ขอดีอยางหน่ึงของการตรวจจับดวยคลื่นเสียงความถี่สูงคือ
ความสามารถท่ีโดดเดนในการตรวจสอบภายในวัตถโุดยไมทําลาย เพราะอัลตราซาวนดสามารถแพรกระจายผานสือ่ทุกชนิด รวมทั้ง
ของแข็ง ของเหลว และกาซ การศึกษาน้ีเนนเฉพาะในการตรวจจับระดับน้ําและระบบเตือนภัยลวงหนา (ผานเว็บไซตและ/หรือ 
SMS) ที่แจงเตือนหนวยงานและบุคคลท่ีเกี่ยวของกับเหตุการณอุทกภัยที่อาจเกิดข้ึน การศึกษานี้มีจุดมุงหมายเพ่ือชวยใหประชาชน
เตรียมพรอมและมีความรูเมือ่มีน้ําทวม วิจัยนี้อยูภายใตการใชงานของ Arduino Ultrasonic เซนเซอร, โมดูล GSM, การตรวจสอบ
เว็บและระบบเตือนลวงหนาทาง SMS เพื่อชวยเหลือผูมีสวนไดสวนเสียเพ่ือบรรเทาความสูญเสียจากอุทกภัย  

ไพศาล และอุบลรัตน [10] ทําวิจัย เรื่อง การพัฒนาโมเดลการแพรของโรคระบาดบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรผาน
ไดนามิคเว็บเซอรวิส โดยพัฒนาโมเดลการแพรของ โรคระบาดบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรผานไดนามิคเว็บเซอรวิส และ
ออกแบบสวนติดตอกับผูใชในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อใหบริการขอมูลดวยไดนามิคเว็บเซอรวิสและนําเสนอโมเดลการแพร
ระบาดบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งพัฒนาระบบในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันดวยภาษา HTML, PHP, Java Script, CSS และ 
API service ผลการประเมินคุณภาพของระบบจากผูเช่ียวชาญอยูในระดับดี  

จากการศึกษาคนควางานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา มีการใชเทคโนโลยีเพื่อแกปญหาเกี่ยวกับน้ําโดยใหความสําคัญกับ
ปริมาณนํ้าฝน และการวัดคุณภาพน้ํา ซึ่งเปนการติดตั้งชุดอุปกรณเก็บบันทึกขอมูลเพื่อนํามาวิเคราะหเพื่อผลลัพธที่ตองการ และ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการเฝาระวังน้ําทวมโดยใชอัลตราโซนิกเซนเซอรและแจงเตือนผานเว็บไซตและขอความ SMS เมื่อนําแนวคิดจาก
งานวิจัยดังกลาวมาใชรวมกับการนําเสนอขอมูลบนแผนที่ภูมิศาสตร ซึ่งทําใหผูใชสามารถเรียกดูขอมูลสถานะระดับน้ําแบบ
เรียลไทมบนแผนท่ีภูมิศาสตรไดตลอดเวลา ทําใหผูวิจัยมีแนวคิดในการพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนที่
ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง โดยใชอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งที่มีราคาไมสูงจนเกินไปเพื่อลดตนทุนในการ
ติดต้ังตามสถานท่ีตาง ๆ ในอนาคต 
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4. วิธีดําเนินการวิจัย 
 ในการพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ําในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีขั้นตอน

วิธีในการดําเนินการวิจัยตามแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : SDLC) ดังนี ้
 

4.1 การศึกษาเบ้ืองตน  
ผูวิจัยศึกษาคนควาขอมูลจากงานวิจัย และเว็บไซตตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนที่

ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง  
 

4.2 การกําหนดความตองการของระบบ 
ผูวิจัยไดกําหนดความตองการของระบบท่ีพัฒนาข้ึนดังนี้ 1) ชุดอุปกรณที่พัฒนาสามารถทํางานอยางมีประสิทธิภาพในการ

ตรวจจับระดับน้ําในแหลงนํ้าท่ีเพ่ิมขึ้นหรือลดลง และมีความแมนยําในการแจงเตือนผาน LINE notify และ 2. ระบบสามารถแจง
เตือนระดับน้ําบนแผนที่ภูมิศาสตรตรงตําแหนงพิกัดที่กําหนดไวในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน 

 
4.3 การออกแบบระบบ  

การออกแบบตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ําในแหลงน้ําบนแผนที่ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีการ
ออกแบบสวนตาง ๆ ดังนี้ 

4.3.1 การออกแบบสวนผังงานของระบบ (System Flowchart) 
การออกแบบสวนผังงานของตนแบบระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนที่ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของ

สรรพสิ่ง โดยมีการรับคาจากคาอัลตราโซนิก และประมวลผลทุก ๆ 10 วินาที คาที่ไดจะถูกเก็บไวในฐานขอมูล แลวแสดงคาออกมา
ทางเว็บแอปพลิเคชัน  และ LINE notify ดังภาพท่ี 1 

 

 
ภาพท่ี 1 ผังงานของระบบ 

 
4.3.2 การออกแบบการวัดระดับของน้ํา 
ผูวิจัยออกแบบการวัดระดับของน้ํา โดยการนําบอรด ESP8266 ตอเขากับ Breadboard และตอเขากับ Ultrasonic เปน

เซนเซอรวัดระยะเพ่ือการวัดระดับของน้ําโดยการใช Ultrasonic 2 ตัว ทําการวัดคาที่เเตกตางกันออกมา 2 คา เพื่อวัดระดับนํ้าท่ี 
เเตกตางกันในเเตละพื้นท่ีของแหลงน้ําท่ีตองการจะทราบถึงระดับของน้ํา ดังภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 การออกแบบเซนเซอรวดัระดับน้ํา 

 
  4.3.3 การออกแบบทอรับน้ํา 
 ในสวนนี้ ผูวิจัยไดออกแบบทอรับน้ํา โดยนํากระบอกนํ้าพลาสติก จํานวน 2 กระบอก มาตัดสวนหัวและสวนทาย โดย
ดานบนของปลายกระบอกจะทําการติดตั้งเซนเซอร Ultrasonic และสวนทายหรือดานลางของกระบอกจะทําการเปดรับน้ําสําหรับ
ใชวัดระดับน้ํา และวางแผนวัตถุบนผิวน้ําภายในกระบอกนํ้าเพื่อใชสําหรับสะทอนคลื่น Ultrasonic สําหรับการวัดระยะหรือระดับ
น้ํา ดังภาพท่ี 3 

 
 

ภาพท่ี 3 การออกแบบทอรับน้ํา 
 

 

 4.3.4 การออกแบบชุดการติดต้ังระบบ 
 ในสวนน้ี ผูวิจัยไดออกแบบชุดการติดตั้งโดยการนําตวัเซนเซอร Ultrasonic ทั้ง 2 ตัว ไปติดตั้งไวบนปากทอรับน้ําท้ัง 2 ชุด 
เพื่อเปรียบเทียบระดับน้ําของแตละตําแหนงเพื่อทําการทดลอง ดังภาพท่ี 4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 การติดตั้งระบบ 

1 1 

2 

1 3 1. Ultrasonic sensor 

 

 

2. ESP8266 

 

 

3. กระบอก/ทอน้ําท่ีติดตั้ง
แผนสะทอนคลื่น 
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4.4 การพัฒนาระบบ  
การพัฒนาระบบแจงเตือนปริมาณน้ําในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง แบงออกเปน 2 

สวนดังน้ี 
4.4.1 อุปกรณที่ใชในการพัฒนาระบบ ประกอบดวย Node MCU ESP8266 v3, Breadboard, Ultrasonic ranging 

module HC-SR04, Jumper Wire และชุดอุปกรณรับน้ําจากแหลงน้ําเขาสูระบบเพื่อทําการวัดระดับปริมาณน้ํา การพัฒนาระบบ
สวนของการควบคุมการทํางานของอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงโดยใชโปรแกรม Arduino IDE ดวยภาษา C++ ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 แสดงอุปกรณที่ใชในการพัฒนา   

ชื่ออุปกรณ จํานวน หนวย 
1. Node MCU esp8266 V3 1 โหนด 
2. Breadboard 1 บอรด 
3. Ultrasonic ranging module HC-SR04 2 ชุด 
4. Jumper Wire Female/ Male 14 เสน 
5. ชุดอุปกรณรับน้ําจากแหลงน้ําเขาสูระบบเพื่อทําการวัดระดบัปรมิาณนํ้า  2 ชุด 

 
4.4.2 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน ผูวิจัยพัฒนาโดยใชโปรแกรม Sublime Text ในการออกแบบเว็บแอปพลิเคชัน ดวย

ภาษา HTML, PHP และเชื่อมตอกับฐานขอมูล MySQL 
 
4.5 การทดสอบระบบ 

เมื่อทําการพัฒนาตนแบบระบบเสร็จแลว ผูพัฒนาไดทําการทดสอบระบบ โดยทดสอบการวัดระดับของน้ําภายในกระบอก
วาสามารถวัดไดอยางถูกตองตรงตามที่กําหนดหรือไม ทดสอบการสงคาระดับน้ําที่วัดไดบันทึกเขาสูฐานขอมูล (Databases)  
จากนั้นทดสอบการนําคาของระดับน้ําในฐานขอมูลไปแสดงบนหนาเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) รวมกับการแสดงผล
ตําแหนงของแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตร และทดสอบความถูกตองแมนยําในการแสดงตําแหนงของแหลงน้ําตามพิกัดบนแผนท่ี
ภูมิศาสตรหรือไม เพื่อนําขอผิดพลาดตาง ๆ มาปรับปรุงแกไขใหระบบสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

5. ผลการวิจัย 
5.1 ผลการพัฒนาระบบ 

การพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ําในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีการทํางาน
ของระบบแยกเปน 2 สวน โดยในแตละสวนมีรายละเอียดดังนี ้

5.1.1 ผลการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง ผูวิจัยใช Node MCU esp8266 ควบคุม
เซนเซอรชนิดอัลตราโซนิก เพื่อใชในการวัดระดับของน้ํา ใชไมโครคอลโทรลเลอรแบบ Node MCU ที่ติดตั้งโมดูลอินเทอรเน็ตไร
สายในตัว ทําใหบอรดมีขนาดเล็ก และใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังภาพท่ี 5 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5 ผลการพัฒนาชุดควบคุมอุปกรณ 
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5.1.2 ผลการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน เม่ือตรวจสอบคาของเซนเซอร อัลตราโซนิกของทั้ง 2 ตําแหนง โดยคาที่นอยกวา
หรือเทากับ 10 จะทําการแจงเตือนวาระดับน้ําสูงกวาปกติ ดังภาพที่ 6 (ก) ซึ่งการกําหนดคาระดับน้ําปกติใชความสูงของระดับน้ํา
เฉลี่ยของแหลงน้ําในชวงระหวางเหตุการณปกติที่ไมมีฝนตกหนักหรือนํ้าแหงจากภาวะภัยแลงเปนคาเริ่มตน หากระดับน้ําสูงเกินกวา
ระบบน้ําปกติที่กําหนดแสดงวาระดับน้ําสูงข้ึน ในสวนของเซิรฟเวอร ผูวิจัยใชภาษา PHP เปนตัวกลางในการเช่ือมตอระหวาง
อุปกรณกับฐานขอมูล MySQL และทําการสงคาระดับของนํ้าเขาฐานขอมูล เพื่อเก็บขอมูลของระดับน้ํา ดังภาพท่ี 6 (ข) ในสวนของ
การเพ่ิมตําแหนงบนแผนที่ภูมิศาสตรโดยการกําหนดช่ือของสถานท่ี และตําแหนงของละติจูด ลองจิจูด เพื่อที่จะนําชุดอุปกรณ ไป
ติดต้ังตรวจวัดระดับนํ้าในแหลงนํ้านั้นตามท่ีกําหนดบนแผนที่ภูมิศาสตร ดังภาพที่ 6 (ค) ซึ่งแสดงตําแหนงที่ตั้งของตัวเซนเซอรวัด
ระดับน้ํา ในบริเวณท่ีกําหนดละติจูด ลองจิจูด ซึ่งแตละตําแหนงจะแสดงช่ือของตําแหนง สามารถท่ีจะคลิกตรวจสอบขอมูลของ
ระดับน้ําได ดังภาพท่ี 6 (ง) และสามารถดูขอมูลของระดับน้ําที่ไดรับจากเซนเซอรในแตละตําแหนงละติจูด ลองจิจูด บนแผนที่
ภูมิศาสตรได ดังภาพท่ี 6 (จ) 

 
 

  
 
 
 
 
 
 

(ค) การเพ่ิมตําแหนงบนแผนท่ีภูมศิาสตร 
 
 
 
 
 
 
 

         
 

(ก) การแจงเตือนน้ําทวมผานแอปพลิเคชันไลน    (ง) การแสดงช่ือตําแหนงในการตรวจสอบระดับน้ํา    
 

 
 
 
 
 
 
 

(ข) การสงคาระดับของน้ําเขาฐานขอมูล       (จ) แสดงระดับน้ํา วันท่ี และเวลาของเซนเซอร 
 

ภาพท่ี 6 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
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5.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตนแบบระบบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของ 

สรรพสิ่ง โดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง จํานวน 3 คน แสดงไดดังตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
ประเด็นประสิทธิภาพ  S.D. ประสิทธิภาพ 

1. ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function Requirement) 4.53 0.58 ดีมาก 
1.1 ความสามารถในการเรยีกใชงานในระบบฐานขอมลู 4.67 0.58 ดีมาก 
1.2 ความสามารถของระบบในการเพิ่ม ปรับปรุง และนําเสนอขอมลู 4.33 0.58 ดี 
1.3 ความสามารถในการทํางานรวมกับแผนท่ีภูมศิาสตร 4.67 0.58 ดีมาก 
1.4 ความสามารถของโมดูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 4.67 0.58 ดีมาก 
1.5 4 ความสามารถของระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

2. ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตามหนาท่ี (Function) 4.53 0.58 ดีมาก 
2.1 ความถูกตองในการจัดประเภทขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
2.2 ความถูกตองของระบบในการเพ่ิม ปรับปรุง และนําเสนอขอมูล 4.33 0.58 ดี 
2.3 ความถูกตองในการทํางานรวมกับแผนที่ภูมศิาสตร 4.67 0.58 ดีมาก 
2.4 ความถูกตองของขอมูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 4.67 0.58 ดีมาก 
2.5 ความถูกตองของการทํางานระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

3. ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน (Usability) 4.53 0.58 ดีมาก 
3.1 ความงายในการเรียกใชระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.2 ความเหมาะสมในการออกแบบหนาจอโดยภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 
3.3 ความชัดเจนของขอความท่ีแสดงบนจอภาพ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.4 ความสะดวกในการเขาใชระบบ 4.33 0.58 ดี 
3.5 ความนาใชของระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

4. ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) 4.47 0.46 ดี 
4.1 ความเร็วในการแสดงผลจากการเช่ือมโยงขอมลูสวนตาง ๆ 4.33 0.58 ดี 
4.2 ความเร็วในการติดตอกับระบบออนไลน 4.67 0.58 ดีมาก 
4.3 ความเร็วในการบันทึก ปรับปรุงขอมูลผานระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
4.4 ความเร็วในการนําเสนอขอมูล 4.00 0.00 ดี 
4.5 ความเร็วในการทํางานของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

5. ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล (Security) 4.50 0.43 ดีมาก 
5.1 การกําหนดสิทธ์ิเขาใชระบบมคีวามปลอดภัยในการใชงาน 4.67 0.58 ดีมาก 
5.2 ความปลอดภัยของระบบเครือขาย 4.67 0.58 ดีมาก 
5.3 ความปลอดภัยของการเขาถึงขอมูล 4.33 0.58 ดี 
5.4 การควบคุมใหใชงานตามสิทธ์ิผูใชไดอยางถูกตอง 4.33 0.58 ดี 
5.5 การตรวจสอบสิทธ์ิกอนใชงานของผูใชระบบในระดับตาง ๆ 4.33 0.58 ดี 
5.6 มีระบบปองกันภัยจากไวรสั หรือผูบุกรุก 4.00 0.00 ดี 
5.7 รองรับขอมูลที่ตรงกับความตองการ นําไปใชประโยชนได 4.67 0.58 ดีมาก 
5.8 การใหคําปรึกษาและแกปญหาสําหรับการใชงาน 5.00 0.00 ดีมาก 
ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน 4.51 0.53 ดีมาก 
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 จากตารางที่ 2 ผลการประเมินประสทิธิภาพของระบบ พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน มีประสิทธิภาพอยู
ในระดับดีมาก ( =4.51, S.D.=0.53) ประกอบดวย 1) ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ ( Function 
Requirement) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.53, S.D.=0.58) 2) ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตาม
หนาที่ (Function) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.53, S.D.=0.58) 3) ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน 
(Usability) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดี ( =4.53, S.D.=0.58) 4) ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) มี
ประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.47, S.D.=0.46) และ 5) ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
(Security) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.50, S.D.=0.43) 

 
6. สรุปผลการวิจัย 

6.1 การพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับนํ้าในแหลงน้ําบนแผนท่ีภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง พบวา ระบบ
สามารถวัดคาการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําในแตละชวงเวลาได สามารถเเจงเตือนคาระดับน้ําที่ไดผานทางเว็บแอปพลิเคชันโดย
สามารถดูระดับน้ําของแหลงนํ้าบนแผนท่ีภูมิศาสตรในตําแหนงพิกัดละติจูดและลองจิจูดท่ีติดตั้งชุดอุปกรณได และแจงเตือนผาน
ทางแอปพลิเคชันไลนเพื่อใหสามารถเตรียมตัวไดทันเมื่อเกิดเหตุระดับน้ําขึ้นสูงเร็วกวาปกติหรือเกิดน้ําทวมได 

6.2 การพัฒนาตนแบบระบบแจงเตือนระดับน้ําในแหลงน้ําบนแผนที่ภูมิศาสตรรวมกับอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มีผลการ
ประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน อยูในระดับดีมาก ( =4.51, S.D.=0.53) 

 
7. ขอเสนอแนะ 

7.1 สามารถใชโมดูลเซนเซอรอื่น ๆ ที่ใชสําหรับวัดระยะหางของสิ่งตาง ๆ มาประยุกตใชกับการวัดระดับน้ําเพื่อทําใหระบบมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และควรทดลองใชรวมกับแหลงพลังงานธรรมชาติ เชน พลังงานโซลาเซลล (Solar Cell) เปนตน เพื่อเพ่ิมขีด
ความสามารถในการทํางานมากย่ิงข้ึน 

7.2 ควรเพ่ิมตําแหนงในการทดลองบนแผนที่ภูมิศาสตร เพื่อนําไปประยุกตใชในการทํานายน้ําทวมไดอยางมีประสิทธิภาพ
เพิ่มขึ้น 
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