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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ออกแบบ และพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของ
สรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร และ 2) หาประสิทธิภาพของเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของ 
สรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร เครื่องมือในการวิจัย ประกอบดวย เครื่องมือในการทดลอง คือ เว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะ
อากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตรที่พัฒนาดวยภาษา C/C++, HTML, CSS, PHP เชื่อมตอกับฐานขอมูล 
MySQL และเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล คือ แบบประเมินประสิทธิภาพเว็บแอปพลิเคชัน วิธีดำเนินการวิจัย ประกอบดวย 1) 
วิเคราะหปญหาและความตองการ 2) ออกแบบระบบ 3) พัฒนาระบบ 4) ทดสอบระบบ และ 5) ประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมา
จากการเลือกแบบเจาะจง จำนวน 3 คน  

ผลการวิจัยพบวา 1) เว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร 
สามารถใชงานไดเปนอยางดีมีประสิทธิภาพ และ 2) ผลการประเมินประสิทธิภาพเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวย
อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงรวมกับแผนที่ภูมิศาสตรโดยผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน อยูในระดับดีมาก ( =4.51, S.D.=0.53) 
 
คำสำคัญ: สภาวะอากาศ อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง แผนที่ภูมิศาสตร 
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Abstract 

The objectives of this research are: 1) to design and develop an internet of things weather alert web 
application with geographic map, and 2) to determine the effectiveness of the development of an internet of 
things weather alert web application with geographic map. The research tools consisted of experimental tool 
and data collecting tool. Experimental tool is internet of things weather alert web application with geographic 
maps developed with C/C++, HTML, PHP connecting to MySQL database. Data collecting tool is system 
efficiency evaluation form. Research methodology can be classified into 5 steps: 1) problem and requirement 
analysis, 2) system design, 3) system development, 4) system testing, and 5) system evaluation by three 
purposively selected experts.  

The findings from this research are: 1) the internet of things weather alert web application with 
geographic map can be performed well, and 2) the efficiency of the proposed system evaluated by three 
experts is in highest level ( =4.51, S.D.=0.53). 

Keywords: Weather, Internet of Things (IoT), Geographic Map 

1. บทนํา
ปจจุบันปญหามลพิษทางอากาศเปนปญหาหนึ่งที่สําคัญและทวีความรุนแรงมากข้ึน สาเหตุมาจากการเพิ่มขึ้นของจํานวน

ประชากร ซึ่งกิจวัตรประจําวันสงผลตอการใชพลังงานท่ีมากขึ้นสงผลใหปริมาณอากาศเสียที่มาจากการผลิตของภาคอุตสาหกรรม 
ภาคการเกษตร และการคมนาคม เปนตน รวมถึงอาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ไดแก ฝุนละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด 
แผนดินไหว ไฟไหมปา โดยปริมาณอากาศเสียจากสาเหตุดังกลาวนั้นถูกปลอยออกมาในรูปของฝุนละออง ซึ่งสามารถสงผลกระทบ
ตอสิ่งแวดลอม และสุขอนามัยของประชาชนท้ังทางตรงและทางออม โดยเฉพาะฝุนละอองขนาดเล็กกวา 2.5 ไมครอน (PM2.5) 
หากมีคาเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศจะสงผลกระทบตอระบบทางเดินหายใจของผูคน  โดยขอมูลจากท้ังภาคธุรกิจและราชการ
พบวา ปญหาหมอกควันสงผลกระทบตอคุณภาพชีวิตและสุขภาพของประชาชนในวงกวาง ทําใหจํานวนผูปวยดวยโรคร ะบบ
ทางเดินหายใจ โรคหัวใจ ผิวหนัง ดวงตา รวมไปถึงผูปวยดานสุขภาพจิตเพิ่มขึ้น 

จากปญหาขางตน ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการลดความเสี่ยงจากปญหาของคุณภาพอากาศที่สามารถสงผลกระทบตอสุขภาพ
ของประชาชนในพ้ืนท่ี จึงพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนท่ีภูมศิาสตร โดย
ใชแนวคิดการออกแบบฐานขอมูล การพัฒนาระบบ และการตรวจจับคามลพิษของเซนเซอรตาง ๆ  ประกอบดวย อุณหภูมิ ความช้ืน 
คาฝุน PM2.5 และแกสคารบอนไดออกไซด เพื่อใหผูใชเฝาระวังตนเองได 

2. วัตถุประสงคการวิจัย
2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร 
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2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร 
 

3. ทฤษฏีและงานวจิัยท่ีเกี่ยวของ 
3.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

3.1.1 อินเทอรเน็ตเพ่ือสรรพสิ่ง (Internet of Things) หรือ IOT [1] หมายถึง สภาพแวดลอมอันประกอบดวยสรรพสิ่งที่
สามารถสื่อสารและเช่ือมตอกันไดผานโพรโทคอลการสื่อสารทั้งแบบใชสายและไรสาย โดยสรรพสิ่งตาง ๆ  มีวิธีการระบุตัวตนได 
รับรูบริบทของสภาพแวดลอมได และมีปฏิสัมพันธโตตอบและทํางานรวมกันได ความสามารถในการสื่อสารของสรรพสิ่งนี้จะนําไปสู
นวัตกรรมและบริการใหมอีกมากมาย ตัวอยางเชน เซนเซอรภายในบานตรวจจับการเคลื่อนไหวของผูอยูอาศัย และสงสัญญาณไป
สั่งเปด-ปดสวิตซไฟตามหองตาง ๆ ที่มีคนหรือไมมีคนอยู อุปกรณวัดสัญญาณชีพของผูปวยหรือผูสูงอายุและสงขอมูลไปยังบุคลากร
ทางการแพทย หรือสงขอความเรียกหนวยกูชีพหรือรถฉุกเฉิน เปนตน 

3.1.2 แผนที่ภูมิศาสตร [2] หมายถึง สื่อรูปแบบหนึ่งที่ถายทอดขอมูลของโลกในรูปกราฟก โดยการยอสวนใหเล็กลงดวย
มาตราสวนขนาดตาง ๆ และเสนโครงแผนท่ีแบบตาง ๆ ใหเขาใจตรงตามวัตถุประสงคดวยการใชสัญลักษณ” ดังนั้น จึงกลาวไววา 
แผนที่เปนสิ่งที่มนุษยสรางขึ้นเพื่อแสดงลักษณะของพื้นผิวโลก และสิ่งที่ปรากฏอยูบนพ้ืนผิวโลก ทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและ
สิ่งที่มนุษยสรางข้ึน ดวยการยอสวนใหมีขนาดเล็กลงตามอัตราสวนที่ตองการและใชสัญลักษณแทนสิ่งตาง ๆ ท่ีมีอยูจริงบนผิวโลก  
ทั้งนี้จะคงความเหมือนจริงท้ังขนาด  รูปราง ทิศทาง และตําแหนงท่ีตั้งไว 

3.1.3 Arduino IDE [3] เปนซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนางานสําหรับบอรด Arduino นั่นคือโปรแกรมท่ีเรียกวา Arduino 
IDE ในการเขียนโปรแกรมและคอมไพลลงบอรด IDE ยอมาจาก (Integrated Development Environment) คือ สวนเสริมของ
ระบบการพัฒนาหรือตัวชวยตาง ๆ ที่จะคอยชวยเหลือ Developer หรือชวยเหลือคนที่พัฒนาแอปพลิเคชันเพ่ือเสริมใหเกิดความ
รวดเร็ว ถูกตอง แมนยํา ตรวจสอบระบบท่ีจัดทําได ทําใหการพัฒนางานตาง ๆ เร็วมากข้ึน 

3.1.4 Visual Studio Code [4] หรือ VS Code จากบริษัทไมโครซอฟต เปนโปรแกรมประเภท Editor ใชในการแกไข
โคดที่มีขนาดเล็ก แตมีประสิทธิภาพสูง เปน Open Source โปรแกรมจึงสามารถนํามาใชงานไดโดยไมมีคาใชจาย เหมาะสําหรับ
นักพัฒนาโปรแกรมท่ีตองการใชงานหลายแพลตฟอรม รองรับการใชงานท้ังบน Windows, macOS และ Linux รองรับหลาย
ภาษาท้ัง JavaScript, TypeScript, Node.js  และสามารถเช่ือมตอกับ Git ไดงาย สามารถนํามาใชงานไดงายไมซับซอน มี
เครื่องมือและสวนขยายตาง ๆ ใหเลือกใชมากมาย รองรับการเปดใชงานภาษาอ่ืน ๆ ทั้ง ภาษา C++, C#, Java, Python, PHP 
หรือ Go สามารถปรับเปลี่ยน Themes ได มีสวน Debugger และ Commands เปนตน 

3.1.5 MySQL [5] คือ โปรแกรมระบบจัดการฐานขอมูล ที่พัฒนาโดยบริษัท MySQL AB มีหนาที่เก็บขอมูลอยางเปน
ระบบ รองรับคําสั่ง SQL เปนเครื่องมือสําหรับเก็บขอมูลที่ตองใชรวมกับเครื่องมือหรือโปรแกรมอื่นอยางบูรณาการ เพื่อใหได
ระบบงานท่ีรองรับความตองการของผูใช เชน ทํางานรวมกับเครื่องบริการเว็บ (Web Server) เพื่อใหบริการแกภาษาสคริปตที่
ทํางานฝงเคร่ืองบริการ (Server-Side Script) เชน ภาษา PHP ภาษา aps.net หรือภาษาเจเอสพี เปนตน หรือทํางานรวมกับ
โปรแกรมประยุกต (Application Program) เชน ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต ภาษาจาวา หรือภาษาซีชารป เปนตน โปรแกรมถูก
ออกแบบใหสามารถทํางานไดบนระบบปฏิบัติการท่ีหลากหลาย และเปนระบบฐานขอมูลโอเพนซอรซที่ถูกนําไปใชงานมากท่ีสุด 

3.1.6 LINE Notify [6] เปนบริการรับการแจงเตือนจากบัญชีทางการในรูปแบบ API สําหรับโปรแกรมเมอร นักพัฒนา
ซอฟตแวร นําไปใชตอยอดพัฒนาโปรเจคตาง ๆ เช่ือมตอกับเว็บเซอรวิส เชน Github IFTTT และ Mackerl สรางการแจงเตือน
แบบขอความไปยังกลุมหรือบัญชีสวนตัวไดโดยไมเสียคาใชจาย ยกเวนกรณีที่เช่ือมตอกับเว็บเซอรวิสอื่น ๆ ซึ่งอาจมีบางบริการท่ี
ใชไดเฉพาะบัญชีแบบเสียคาบริการเทาน้ัน 
 

3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
สิทธิโชค สินคุย [7] ทําวิจัยเร่ือง การพัฒนาระบบเฝาระวังฝุนละอองขนาดเล็กและคุณภาพอากาศ โดยใชเทคโนโลยี IoT 

รวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีจุดประสงคเพื่อพัฒนาระบบฐานขอมูลและพัฒนาระบบแจงเตือนคุณภาพอากาศดวย
เซนเซอรที่มีตนทุนต่ํา มีประสิทธิภาพในการใชงาน ซึ่งเปนการพัฒนาตอยอดท่ีจะสามารถชวยลดตนทุนไดหลักการ ทํางานของ
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ระบบที่พัฒนาข้ึนจะแบงออกเปน 2 สวนคือ สวนสงขอมูลจากเซนเซอร สวนรับขอมูล และวิเคราะหขอมูล โดยเซนเซอรจะสง
ขอมูลในทันทีที่เปดใชงาน ไปยังสวนของเซิรฟเวอรที่เปนสวนรับและจัดเก็บขอมูล จากนั้นระบบจะทําการวิเคราะหขอมูลในการ
รายงานและแจงเตือนปริมาณฝุนละออง รวมถึงการพัฒนาเว็บไซตและแอปพลิเคชันท่ีจะเปนสวนสําคัญในการนําเสนอขอมูลที่เปน
ระบบรายงานผลแบบออนไลน เพื่อใหผูรับขอมูลเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว ทันสถานการณ และเขาใจงาย 

ศิริชัย และพงษพิสิฐ [8] ทําวิจัยเรื่อง อุปกรณ IoT รดน้ําอัตโนมัติอางอิงตามความชื้นในดินและสภาพอากาศ งานวิจัยนี้
นําเสนออปุกรณไอโอทีรดน้ําตนไมอัตโนมัติโดยใช sensor ความช้ืนในดินและผลการพยากรณอากาศในการประมวลผลตัดสินใจสัง่
การรดนํ้า ผลจากการทดสอบพบวา อุปกรณ ไอโอทีสามารถเก็บคาจาก sensor แลวสงไปยังเอพีไอใหทําการประมวลผลรวมกับ
สภาพอากาศเพื่อตัดสินใจสั่งการรดนํ้าหรือไมสั่งการรดนํ้าได ตามที่ผูวิจัยกําหนดไว และสามารถสงขอความแจงไปยังผูใชงานถึง 
สถานการณทาํงานวามีการรดนํ้าหรือไมและเหตุผลที่ตัดสินใจสั่งการในรูปแบบน้ัน  

สิทธิโชค, อรรควุธ และธนาพล [9] ทําวิจัย เรื่อง การพัฒนาระบบแจงเตือนสภาวะแวดลอมทางการเกษตรโดยใช
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง กรณีศึกษา สวนมะมวง การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ออกแบบและพัฒนาระบบแจง
เตือนสภาวะแวดลอมทางการเกษตรโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และ 2) ศึกษาผลการทดลองใชระบบแจงเตือน
สภาวะแวดลอมทางการเกษตรโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก 1) ระบบแจงเตือนสภาวะ 
แวดลอมทางการเกษตรโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 2) แบบบันทึกการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ การทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบดวยการตรวจวัดคาพารามิเตอร ดังตอไปนี้ 1) ความเขมขนของแสง 2) คาอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 
และ 3) คาความช้ืนในดิน สถิติที่ใชในการวิจัย ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสถิติทดสอบที  ผลการวิจัยพบวา 1) 
ผลการออกแบบและพัฒนาระบบแจงเตือนสภาวะแวดลอมทางการเกษตรโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง กรณีศึกษา 
สวนมะมวง พบวา มีองคประกอบ 3 สวน ไดแก 1.1) สวนรับคา 1.2) สวนประมวลผล และ 1.3) สวนรายงานผล ที่สามารถทําการ
สงขอมูลตาง ๆ ผานระบบเครือขายไรสายมายังแสดงผลและแจงเตือนยังอุปกรณเคลื่อนที่ไดอยางมีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงค
ที่ไดตั้งไว และ 2) การศึกษาผลการทดลองใชระบบแจงเตือนสภาวะแวดลอมทางการเกษตรโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของ 
สรรพสิ่ง กรณีศึกษา สวนมะมวง พบวา มีการแสดงผลไดดังนี้ 2.1) คาความเขมขนของแสง สามารถวัดไดตั้งแต 20,000-30,000 
Lux คาความเหมาะสม จะอยูชวงระหวาง 25,000-27,000 Lux 2.2) คาอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ สามารถวัดไดตั้งแต 0–100 
(˚C) คาความเหมาะสม จะอยูชวงระหวาง 20–34 (˚C) และ 2.3) คาความช้ืนในดิน สามารถวัดไดตั้งแต 20%RH–98%RH คา
ความเหมาะสม จะอยูชวงระหวาง 20–34 (˚C) ≤40%RH และ ≥65%RH 

สายชล [10]  ทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพอากาศสําหรับการประเมินและตรวจสอบคุณภาพอากาศ
ภายในมหาวิทยาลัยนเรศวรดวยเทคนิค IoT และ GIS โดยผูวิจัยไดพัฒนาระบบเฝาระวังและติดตามคุณภาพอากาศดวยเครือขาย
เซนเซอรไรสายสําหรับใชรายงานผล และพัฒนาระบบแจงเตือนคุณภาพอากาศแบบเรียลไทมดวยเซนเซอรที่มีตนทุนต่ํา มี
ประสิทธิภาพในการใชงาน ซึ่งเปนการพัฒนาตอยอดที่จะสามารถชวยลดตนทุนได หลักการทํางานของระบบท่ีพัฒนาขึ้นจะแบง
ออกเปน 2 สวนคือ 1) สวนสงขอมูลจากเซนเซอร สวนรับขอมูล และวิเคราะหขอมูล โดยเซนเซอรจะทําการสงขอมูลไปยังสวนของ
เซิรฟเวอรที่เปนสวนรับ และจัดเก็บขอมูลทันทีหลังจากท่ีมีการเรียกใชงาน รวมถึงการพัฒนาเว็บไซตแอปพลิเคชัน เปนสวนสําคัญ
ในการนําเสนอขอมูลท่ีเปนระบบรายงานผลแบบออนไลน เพื่อใหผูรับขอมูลเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว ทันสถานการณ และ เขาใจ
งาย 2) ระบบแสดงผลขอมูลแบบเรียลไทมบนสมารทโฟนดวย Blynk Application ที่สามารถแสดงขอมูลแบบเรียลไทมได 

สุทธิศักดิ์ และคณะ [11] ทําวิจัยเรื่อง การประยุกตใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตสําหรับทุกสรรพสิ่งรายงานคาละอองฝุน
ขนาดเล็ก PM2.5 งานวิจัยนี้จัดทําข้ึนเพื่อสรางระบบอินเทอรเน็ตสําหรับทุกสรรพสิ่งตนแบบมาใชเปนเครื่องมือในการตรวจสอบคา
ละอองฝุนขนาดเล็ก PM2.5 ในอากาศแบบเรียลไทมที่ติดตั้งบริเวณมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต และสํานักงานเทศบาลนครภูเก็ต 
โดยตัวอุปกรณจะใชบอรด NodeMCU ESP8266 และติดตั้งเซนเซอรสําหรับวัดคาอุณหภูมิ ความช้ืน และคาละอองฝุนขนาดเล็ก 
PM2.5 ซึ่งอุปกรณจะสงขอมูลไปบันทึกบนเครื่องแมขายที่เปนฐานขอมูล Mysql และสราง Dashboard เพื่อนําเสนอขอมูลจาก
ฐานขอมูล จากการทดสอบโดยนําอุปกรณไปใชงานจริง พบวาไดผลลัพธคอนขางดี ประสิทธิภาพอุปกรณทํางานไดตามปกติเมื่อเปด
ทํางานตอเนื่อง 30 วัน คิดเปนรอยละ 100 
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นงเยาว [12] ทําวิจัยเร่ือง การศึกษาเปรียบเทียบความถูกตองและแมนยําของเซนเซอรวัดอุณหภูมิ สภาพอากาศ สําหรับ
งาน IoT ในสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน  วิธีดําเนินการวิจัยใชอุปกรณเซนเซอรจํานวน 8 ชนิด ไดแก DHT11, DHT12, 
DHT21/AM2301, DHT22, DHT22/AM2302, DS3231, LM35, MLX90614 มาทดสอบโดยใชงานรวมกับบอรด NodeMCU 
ESP8266 และเขียนโคดดวยภาษา C เพื่อหาผลลัพธ และนําไปทดสอบในสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน ระหวางพ้ืนท่ีปดคือหอง
เซิรฟเวอรมหาวิทยาลัยศรีปทุม วิทยาเขตชุลบุรี และพ้ืนท่ีโลงแจง ผลลัพธที่ไดจากการทดสอบการตรวจจับอุณหภูมิของเซนเซอร
แตละชนิดในหองเซิรฟเวอรจะเปรียบเทียบกับเครื่องวัดอุณหภูมิภายในหองเซิรฟเวอร สวนการตรวจจับอุณหภูมิในพื้นที่โลงแจงใช
เปรียบเทียบคากับเครื่องวัดอุณหภูมิ Hetaida รุน HTD8808E เพื่อเทียบเคียงความถูกตองและแมนยําในการตรวจจับอุณหภูมิของ
เซนเซอรที่นํามาทดสอบ พบวา การตรวจจับอุณหภูมิในพื้นท่ีหองปดคือหองเซิรฟเวอรของมหาวิทยาลัยศรีปทุม วิทยาเขตชลบุรี 
อุปกรณเซนเซอรที่ตรวจจับอุณหภูมิไดถูกตองและแมนยํากวาชนิดอื่นคือ DHT11 มีความถูกตองแมนยําคิดเปนรอยละ 98.11 และ
มีความคลาดเคลื่อนอยูท่ี 0.4 ˚C และการทดสอบการตรวจจับอุณหภูมิในพื้นท่ีโลงแจงพบวา เซนเซอรที่ตรวจจับอุณหภูมิไดถูกตอง
และแมนยํากวาชนิดอื่นมี 2 ชนิด ไดแก DHT11 และ DS3231 ใหคาความความถูกตองแมนยําคิดเปนรอยละ 98.22 และมีความ
คลาดเคลื่อนอยูท่ี 0.5 ˚C และผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยสรุปไดวา อุปกรณเซนเซอรที่ตรวจจับอุณหภูมใิหคาความถูกตองและแมนยาํ 
เมื่อนํามาตรวจจับอุณหภูมิในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน ยังสามารถตรวจจับอุณหภูมิไดถูกตองและแมนยํา 

ไพศาล และอุบลรัตน [13] ทําวิจัยเร่ือง การพัฒนาโมเดลการแพรของโรคระบาดบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรผาน
ไดนามิคเว็บเซอรวิส มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาโมเดลการแพรของ โรคระบาดบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรผานไดนามิคเว็บ
เซอรวิส เปนงานวิจัยท่ีพัฒนาในรูปแบบของเว็บแอปพลิเคชันโดยนําเสนอโมเดลการแพรระบาด บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่ง
พัฒนาดวยภาษา HTML, PHP, Java Script, CSS และ API service เช่ือมตอกับฐานขอมูล MySQL ผลการประเมินคุณภาพของ
ระบบจากผูเช่ียวชาญอยูในระดับดี  

 
4. วิธีดําเนินการวิจัย 
 ในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร มีขั้นตอนวิธี
ในการดําเนินการวิจัย ตามแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : SDLC) ดังนี ้
 

4.1 การศึกษาเบ้ืองตน  
ผูวิจัยศึกษาคนควาขอมูลรายลเอียดเก่ียวกับอุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 และแกส

คารบอนไดออกไซด โดยกําหนดพื้นท่ีเปาหมายเปนบริเวณหอพักของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
 
4.2 การกําหนดความตองการของระบบ 

ผูวิจัยไดกําหนดความตองการของระบบ โดยชุดอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงท่ีพัฒนาข้ึน สามารถตรวจจับ และวัดคา
สัญญาณเกี่ยวกับสภวะอากาศไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความถูกตองและแมนยําในเรื่องของการวัดอุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณ
ฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 และผูใชงานสามารถดูการแจงเตือนสภาวะอากาศผานแอปพลิเคชันไลนหรือเว็บไซตได  

 
4.3 การออกแบบระบบ  

การออกแบบเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนท่ีภูมิศาสตร  มีการ
ออกแบบสวนตาง ๆ ดังนี้ 

4.3.1 การออกแบบสวนผังงานของระบบ (System Flowchart) 
สวนการทํางานของแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนท่ีภูมิศาสตร  มีการรับ

คาจากเซนเซอร ตรวจสอบคาเซนเซอรที่ได บันทึกขอมูลลงในฐานขอมูล และแสดงคาตาง ๆ บนหนาเว็บแอปพลิเคชัน ดังภาพที่ 1 
(ก) และสวนของการติตดอกับ Server ดังภาพท่ี 1 (ข)  
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(ก) เว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศ  (ข) การเช่ือมตอกับ Server 
ภาพท่ี 1 Flowchart การทํางานสวนผังงานของระบบ 

 
 4.3.2 การออกแบบวงจร 

ในสวนของการตอวงจร ผูวิจัยตอวงจรโดยนําขา Vin ขา Gnd และ D1 ของ Node MCU ตอเขากับ Breadboard โดยขา 
Vin ตอชองลบ ขา Gnd ตอชองบวก ขา Vcc ขา Gnd  และ ขา D1 ของ DHT11 ตอลงชองลบ และชองบวกของ Breadboard ขา 
Vcc และขา Gnd ของ MQ-135 ตอลงชองลบ และชองบวกของ Breadboard และตอขา A0 กับ MQ-135 ขา Vcc และขา Gnd  
ของ pms3003 sensor ตอลงชองลบและชองบวกของ board และตอขา D2, D5 ลงใน Node MCU และตอ pms3003 sensor 
ดังภาพท่ี 2 

ภาพท่ี 2 การออกแบบวงจร 
 
4.4 การพัฒนาระบบ  

การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงรวมกับแผนท่ีภูมิศาสตร แบงออกเปน 2 
สวนดังน้ี 
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4.4.1 ผูวิจัยเลือกใชโปรแกรม Arduino IDE ในการเขียนโปรแกรมภาษา C/C++ ควบคุมอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพ
สิ่ง โดยอุปกรณที่ใชในการพัฒนาระบบ ประกอบดวย NodeMCU ESP8266, Breadboard, สาย Jumper, DHT11, pms3003 
sensor (dust-sensor), MQ-135, Resistor และ Electrolyte Capacitor ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 แสดงอุปกรณที่ใชในการพัฒนา   

ชื่ออุปกรณ จํานวน หนวย ชื่ออุปกรณ จํานวน หนวย 
NodeMCU ESP8266 1 ช้ิน pms3003 sensor (dust-sensor) 1 ช้ิน 
Breadboard 1 บอรด MQ-135 1 ช้ิน 
สาย Jumper 20 เสน Resistor 1 ช้ิน 
DHT11 1 ช้ิน Electrolyte Capacitor 1 ช้ิน 

 
4.4.2 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน ใชภาษา HTML, CSS และ PHP เช่ือมตอฐานขอมูล MySQL ในการสรางเว็บแอป

พลิเคชันเพ่ือเปนตัวกลางในการเช่ือมตอระหวางอุปกรณกับฐานขอมูล  
 

4.5 การทดสอบระบบ 
เมื่อทําการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนท่ีภูมิศาสตร  ซึ่งใช

สําหรับวัดอุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 บนอุปกรณพกพาเสร็จแลว จึงไดทดสอบระบบในบริเวณ
หอพักของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม เพื่อทดสอบหาขอผิดพลาดของระบบ เพื่อที่จะไดแกไข และทดสอบระบบวาตรงตาม
วัตถุประสงคที่ไดกําหนดไวหรือไม โดยทดสอบการตรวจจับสภาพอากาศและมลพิษและการสงคาไปยังฐานขอมูลและแสดงผลบน
เว็บแอปพลิเคชัน 

 

5. ผลการวิจัย 
5.1 ผลการพัฒนาระบบ 

การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร  มีการทํางาน
ของระบบแยกเปน 2 สวน โดยในแตละสวนมีรายละเอียดดังนี ้

5.1.1 ผลการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุม ผูวิจัยไดจัดวางอุปกรณตาง ๆ ตามที่ไดออกแบบวงจรไวในขั้นตอนของการ
ดําเนินงาน โดยเช่ือมตอ DHT11 ตอเขา NodeMCU ESP8266 ลงเบรดบอรด ดังภาพที่ 3 (ก) เช่ือมตอ MQ-135 ตอเขา 
NodeMCU ลงเบรดบอรด ดังภาพท่ี 3 (ข) เชื่อมตอ Dust-Sensor ตอเขา NodeMCU ลงเบรดบอรด ดังภาพท่ี 3 (ค) และภาพรวม
ของวงจร ดังภาพท่ี 3 (ง)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    (ก) เซนเซอร DHT11 ตอเขา NodeMCU ลงเบรดบอรด        (ข) เซนเซอร MQ-135 ตอลงเบรดบอรด 
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     (ค) เซนเซอร Dust-Sensor ตอลงเบรดบอรด                (ง) ภาพรวมของวงจร 
ภาพท่ี 3 ผลการพัฒนาชุดควบคุมอุปกรณ 

 
5.1.2 ผลพัฒนาระบบ เม่ือเริ่มการใชงาน จะแสดงคาอุณหภูมิ ความช้ืน คา PM2.5 แกสคารบอนไดออกไซด ดังภาพที่ 4 

(ก) ในเว็บแอปพลิเคชัน ผูใชงานสามารถปกหมุดสถานที่แลวแสดงคาละติจูดและลองจิจูดเพ่ือวางแทนวัดสภาวะอากาศ และ
สามารถดูรายละเอียดเกี่ยวกับการปกหมุด ซึ่งจะบอกเก่ียวกับช่ือสถานที่ท่ีปกหมุดแลวแสดงคาละติจูดและลองจิจูด ดังภาพท่ี 4 (ข) 
สามารถดูรายละเอียดขอมูล ช่ือสถานที่ ความช้ืน อุณหภูมิ แกส ท่ีแสดงในแตละวัน ดังภาพท่ี 4 (ค) และมีการแสดงคาอุณหภูมิ
อากาศ ความช้ืน แกส และสงการแจงเตือนไปที่เว็บแอปพลิเคชันไลน ดังภาพท่ี 4 (ง)  

 
 

 
  

 
 
 
 
 
 

   (ก) หนาตางแสดงคาสภาวะอากาศ    (ข) รายละเอียดหนาที่ปกหมุดแผนท่ี 
 
    

 
 
 

 

                                                                                   
 
 

 (ค) รายละเอียดเกี่ยวกับขอมลูสภาวะอากาศในแตละวัน                 (ง) การแจงเตือนสภาวะอากาศผานแอปพลิเคชันไลน 
ภาพท่ี 4 ผลการพัฒนาระบบ 
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5.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
 ผลการประเมินประสิทธิภาพของเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงรวมกับแผนที่

ภูมิศาสตร โดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง จํานวน 3 คน แสดงไดดังตารางท่ี 2 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

ประเด็นประสิทธิภาพ  S.D. ประสิทธิภาพ 
1. ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function Requirement) 4.53 0.58 ดีมาก 

1.1 ความสามารถในการเรยีกใชงานในระบบฐานขอมลู 4.67 0.58 ดีมาก 
1.2 ความสามารถของระบบในการเพิ่ม ปรับปรุง และนําเสนอขอมลู 4.33 0.58 ดี 
1.3 ความสามารถในการทํางานรวมกับแผนท่ีภูมศิาสตร 4.67 0.58 ดีมาก 
1.4 ความสามารถของโมดูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 4.67 0.58 ดีมาก 
1.5 ความสามารถของระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

2. ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตามหนาท่ี (Function) 4.47 0.58 ดี 
2.1 ความถูกตองในการจัดประเภทขอมูล 4.33 0.58 ดี 
2.2 ความถูกตองของระบบในการเพ่ิม ปรับปรุง และนําเสนอขอมูล 4.33 0.58 ดี 
2.3 ความถูกตองในการทํางานรวมกับแผนที่ภูมศิาสตร 4.67 0.58 ดีมาก 
2.4 ความถูกตองของขอมูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 4.67 0.58 ดีมาก 
2.5 ความถูกตองของการทํางานระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

3. ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน (Usability) 4.53 0.58 ดีมาก 
3.1 ความงายในการเรียกใชระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.2 ความเหมาะสมในการออกแบบหนาจอโดยภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 
3.3 ความชัดเจนของขอความท่ีแสดงบนจอภาพ 4.33 0.58 ดี 
3.4 ความสะดวกในการเขาใชระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.5 ความนาใชของระบบในภาพรวม 4.33 0.58 ดี 

4. ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) 4.53 0.46 ดีมาก 
4.1 ความเร็วในการแสดงผลจากการเช่ือมโยงขอมลูสวนตาง ๆ 4.67 0.58 ดีมาก 
4.2 ความเร็วในการติดตอกับระบบออนไลน 4.67 0.58 ดีมาก 
4.3 ความเร็วในการบันทึก ปรับปรุงขอมูลผานระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
4.4 ความเร็วในการนําเสนอขอมูล 4.00 0.00 ดี 
4.5 ความเร็วในการทํางานของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

5. ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล (Security) 4.46 0.43 ดี 
5.1 การกําหนดสิทธ์ิเขาใชระบบมคีวามปลอดภัยในการใชงาน 4.67 0.58 ดีมาก 
5.2 ความปลอดภัยของระบบเครือขาย 4.67 0.58 ดีมาก 
5.3 ความปลอดภัยของการเขาถึงขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
5.4 การควบคุมใหใชงานตามสิทธ์ิผูใชไดอยางถูกตอง 4.00 0.00 ดี 
5.5 การตรวจสอบสิทธ์ิกอนใชงานของผูใชระบบในระดับตาง ๆ 4.33 0.58 ดี 
5.6 มีระบบปองกันภัยจากไวรสั หรือผูบุกรุก 4.00 0.00 ดี 
5.7 รองรับขอมูลที่ตรงกับความตองการ นําไปใชประโยชนได 4.67 0.58 ดีมาก 
5.8 การใหคําปรึกษาและแกปญหาสําหรับการใชงาน 4.67 0.58 ดีมาก 
ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน 4.51 0.53 ดีมาก 
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 จากตารางที่ 2 ผลการประเมินประสทิธิภาพของระบบ พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน มีประสิทธิภาพอยู
ในระดับดีมาก ( =4 .51, S.D.=0.53) ประกอบดวย 1) ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function 
Requirement) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.53, S.D.=0.58) 2) ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตาม
หนาที่ (Function) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดี ( =4.47, S.D.=0.58) 3) ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน 
(Usability) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดี ( =4.53, S.D.=0.58) 4) ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) มี
ประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.53, S.D.=0.46) และ 5) ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
(Security) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดี ( =4.46, S.D.=0.43) 

 
6. สรุปผลการวิจัย 

6.1 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร สามารถใชงานได
อยางมีประสิทธิภาพดี โดยระบบสามารถตรวจจับสภาวะอากาศและมลพิษและบันทึกขอมูลวัน เดือน ป และเวลา ของการแจง
เตือนสภาวะอากาศในแตละวันเขาสูฐานขอมูลเพ่ือแสดงรายงานการแจงสภาวะอากาศ โดยสามารถดูรายละเอียดของสภาวะอากาศ
ไดผานตําแหนงของสถานท่ีทีป่กหมุดบนแผนท่ีภูมิศาสตร 

6.2 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแจงเตือนสภาวะอากาศดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงรวมกับแผนที่ภูมิศาสตร มีผลการประเมิน
ประสิทธิภาพรวมทุกดาน อยูในระดับดีมาก ( =4.51, S.D.=0.53) 

 
7. ขอเสนอแนะ 

7.1 ควรเลือกใชเซนเซอรวัดสภาวะอากาศควบคูกับเซนเซอรตัวอื่นเพื่อใหระบบมีประสิทธิภาพมากขึ้น  เพื่อใหเหมาะสมกับ
สภาวะอากาศที่ตองการและพ้ืนท่ีเปาหมายที่กําหนด เชน Transmitter/thermo hygro sensor เปนตน 

7.2 การวางชุดอุปกรณควรกําหนดสถานท่ีที่มีความเหมาะสม เชน โรงอาหาร ท่ีจอดรถ เซเวน หรือสถานท่ีที่มคีนพลุกพลาน 
7.3 ควรทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแตละโมดูลวาควรเลือกใชเซนเซอรตัวใดในการทดลองใหเหมาะสมกับพื้นท่ี และ

คาที่ตองการตรวจสอบกอนพัฒนาระบบในอนาคต 
7.4 สามารถนําขอมูลสภาพอากาศท่ีบันทึกไวไปใชในการวางแผนการพัฒนาเชิงพื้นท่ีรวมกับหนวยงานทองถิ่น เพื่อลดปญหา

ดานสภาพอากาศในอนาคต 
7.5 ควรมีการประเมินระบบจากกลุมผูใชรวมดวย เพ่ือเพิ่มความนาเช่ือถือในการใชงานระบบในอนาคต 
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