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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ออกแบบ และพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวย
อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและอารเอฟไอดี และ 2) หาประสิทธิภาพของตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวย
อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและอารเอฟไอดี เครื่องมือในการพัฒนา ประกอบไปดวย Arduino IDE และ Sublime text เครื่องมือใน
การทดลอง คือ ตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี ที่พัฒนาดวย
ภาษา HTML, CSS, PHP และ C++ วิธีดำเนินการวิจัย ประกอบดวย 1) วิเคราะหปญหาและความตองการ 2) ออกแบบระบบ 3) 
พัฒนาระบบ 4) ทดสอบระบบ และ 5) ประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง จำนวน 3 คน  

ผลการวิจัยพบวา 1) ตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและอารเอฟไอ
ดี สามารถใชงานไดอยางดี ตรงตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว และ 2) ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 
คน พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน มีประสิทธิภาพอยูในระดับ ( =4.64, S.D.=0.48) 
 
คำสำคัญ: เว็บแอปพลิเคชัน อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง ระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารท อารเอฟไอดี 
  

720



7 – 8  กรกฎาคม  2565 

วิจัยสร้าง Innovation and Technology เพื่อรองรับสังคมไทยสูย่คุ Digital World 

 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครัง้ที่ 14 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

The Development of the Prototype of Smart Parking Management Application 
with Internet of Things and RFID 

Jinnapat Nilkam1, Ubonrat Sirisukpoca  and Paisan Simalaotao * 

1Computer Science, Faculty of Science and Technology, Nakhon Pathom Rajabhat University 
*paisan.smlt@gmail.com

Abstract 

The objectives of this research are: 1) to design and develop the prototype of smart parking 
management application with internet of things and RFID, and 2) to determine the effectiveness of the 
development of the prototype of smart parking management application with internet of things and RFID. The 
research tools consisted of development tool and experimental tool. Development tools include arduino IDE 
and sublime text. Experimental tool is a prototype of smart parking management application with internet of 
things and RFID developed with HTML, CSS, and C++. Research methodology can be classified into 5 steps: 1) 
problem and requirement analysis, 2) system design, 3) system development, 4) system testing, and 5) system 
evaluation by three purposively selected experts. 

The findings from this research are: 1) the prototype of smart parking management application with 
internet of things and RFID can be performed well, and 2) the efficiency of the proposed system evaluated by 
three experts is in highest level ( =4.64, S.D.=0.48). 
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1. บทนํา
ในปจจุบันการคมนาคมไดเปนปจจัยที่สําคัญตอการดําเนินชีวิตของมนุษย  ปญหาเรื่องที่จอดรถไมเพียงพอเปนปญหา

อันดับตน ๆ และพ้ืนที่ที่มีปญหาสวนใหญคือ ผูอยูอาศัยในคอนโดมิเนียม การจัดการท่ีจอดรถภายในคอนโดมิเนียมแตละแหงนั้น
ตางก็เลือกใชวิธีบริหารจัดการที่แตกตางกันออกไป หลาย ๆ คนมักจะตัดสินใจเลือกซื้อคอนโดมิเนียมโดยดูจากพื้นท่ีจอดรถท่ีมีพืน้ที่
มาก ๆ จึงอาจจะไมใชวิธีที่ถูกตอง ดังน้ันเรื่องท่ีจอดรถไมเพียงพอจึงไมไดขึ้นกับจํานวนพื้นท่ีเทานั้น แตประกอบดวยหลายปจจั ย 
ปญหาที่พบในปจจุบัน เชน ปญหาลูกบานนํารถเขามาจอดมากกวา 1 คันทั้งที่คอนโดมีที่จอดรถไมเพียงพอ  

ปจจุบันเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things) ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่เกี่ยวกับการนําอุปกรณ หรือระบบ
ทางไฟฟาตาง ๆ ในชีวิตประจําวันมาเช่ือมตอกัน โดยสามารถสั่งการควบคุมการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตาง ๆ ผานทาง
เครือขายอินเทอรเน็ตได ไปจนถึงการเช่ือมโยงการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตาง ๆ ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเขากับการใชงาน
อื่น ๆ จนเกิดเปน Smart ตาง ๆ ไดแก Smart Device, Smart Grid, Smart Home, Smart Network [1] เห็นไดวาเทคโนโลยี
อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งน้ัน เปนเทคโนโลยีที่สามารถชวยอํานวยความสะดวกแกผูใชงานไดอยางดี ซึ่งมีการนํามาใชชวยอํานว ย
ความสะดวกในการหาท่ีจอดรถหรือการแสดงตําแหนงชองวางที่สามารถจอดรถได แตไมมีการนําเทคโนโลยีมาชวยแกปญหาเรื่อง
การเพ่ิมท่ีจอดรถในพ้ืนท่ีจํากัดมากนัก 

ดวยเหตุผลน้ีผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของ
สรรพสิ่งและอารเอฟไอดี ซึ่งเหมาะสําหรับพ้ืนท่ีจํากัด ชวยลดปญหาลานจอดรถไมเพียงพอ ลดปญหาการเสียเวลาในการวนหาท่ี 
จอดรถ สามารถปรับแตงการติดตั้งไดหลายรูปแบบและชวยประหยัดพลังงานในอนาคตได 
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2. วัตถุประสงคการวิจัย  
2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟ

ไอดี 
2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอาร

เอฟไอดี 
 

3. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
3.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

3.1.1 Internet of Things (IoT) [2] คือ "อินเทอรเน็ตในทุกสิ่ง" หมายถึง การท่ีอุปกรณตาง ๆ สิ่งตาง ๆ ไดถูกเช่ือมโยง
ทุกสิ่งทุกอยางสูโลกอินเทอรเน็ต ทําใหมนุษยสามารถสั่งการควบคุมการใชงานอุปกรณตาง ๆ ผานทางเครือขายอินเทอรเน็ต เชน 
การเปด-ปด อุปกรณเครื่องใชไฟฟา (การสั่งการเปดไฟฟาภายในบานดวยการเช่ือมตออุปกรณควบคุม เชน มือถือ ผานทาง
อินเทอรเน็ต) รถยนต โทรศัพทมือถือ เครื่องมือสื่อสาร เครื่องมือทางการเกษตร อาคาร บานเรือน เครื่องใชในชีวิตประจําวันตาง ๆ 
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนตน 

3.1.2 ระบบจอดรถแบบโรตารี [3] คือ ระบบทางกลรวมกับเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเพื่อเคลื่อนยายรถไปสูพื้นท่ีสําหรับ
จอดรถและกําจัดปญหาการใชพื้นท่ีที่สิ้นเปลืองไปโดยสูญเปลาโดยปราศจากการใชกําลังของมนุษย ระบบทั้งหมดควบคุมโดย
อัตโนมัติดวยตัวมันเอง และระบบควบคุมสามารถทําไดโดยใชตัวควบคุมขนาดเล็ก (Microcontroller) รวมท้ังระบบหาท่ีจอดรถ
และรับรหัสจอดรถแบบอินเทอรเน็ตในทุกสิ่ง (IoT) เพื่อใหเปนระบบอัตโนมัติมากข้ึน   

3.1.3 ไมโครคอนโทรลเลอร [4] คือชิปประมวลผลชนิดหน่ึง เปนสมองของหุนยนต ไมโครคอนโทรลเลอรชวยให 
นักออกแบบในการติดตอเซนเซอรและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสควบคุมพิเศษรวมกัน และมีตรรกะโดยรวมของหุนยนต 
ไมโครคอนโทรลเลอรที่มี Core Processor หนวยความจําและอินพุต/เอาตพุต Programmable อุปกรณตอพวง หนวยความจํา
โปรแกรมในรูปแบบของ Ferroelectric RAM หรือแฟลชหรือ OTP รอมก็มักจะรวมอยูในชิปเชนเดียวกับจํานวนเงินขนาดเล็ก 
ไมโครคอนโทรลเลอรไดรับการออกแบบสําหรับการใชงานท่ีฝงตัว ในทางตรงกันขามกับไมโครโปรเซสเซอรที่ใชในเคร่ือง
คอมพิวเตอรสวนบุคคลหรือการใชงานอเนกประสงคอื่น ๆ  

3.1.4 เทคโนโลยี RFID (Radio Frequency Identification) [5] เปนเทคโนโลยีที่ถูกพัฒนาขึ้นตั้งแตป ค.ศ. 1980 เพื่อ
วัตถุประสงคในการรับสงขอมูลแบบไรสาย ที่สะดวกและงายตอการจัดการขอมูลในรูปแบบตาง  ๆ ไดหลายประเภทอยางมี
ประสิทธิภาพ สะดวก รวดเร็ว และเพ่ิมความปลอดภัยมากย่ิงขึ้น RFID ประกอบดวย สวนฉลากหรือปาย (Tags) ที่บันทึกขอมูล
เอาไว ซึ่งจะมีช่ือเรียกอยางเปนทางการอีกอยางวา ทรานสพอนเดอร (Transponder) และสวนที่เปนเครื่องอาน (Reader) หรือ
เรียกวา ทรานสซิฟเวอร (Transceiver) โดยมีการถอดรหัสสัญญาณ (Decoding) ดวยอัลกอริทึมท่ีอยูในเฟรมแวร (firmware) ของ
ตัวไมโครคอนโทรลเลอร และรับสงสัญญาณเพื่อถอดรหัสสัญญาณท่ีไดรับ 

 
3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

กิตติวาท, ณัฐพล และปติภัทร [6] พัฒนาแบบจําลองที่จอดรถอัตโนมัติแบบโรโตรี่โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม 
โดยอาศัยหลักการทํางานของไมโครคอนโทรเลอร เพื่อใชในการประมวลผลการสั่งการมอเตอรใหหมุนกระเชาเพื่อมารับรถที่จะ
นํามาจอด และใชระบบอารเอฟไอดี (RFID) ในการรวบรวมตัวตนรหัสผูใชงาน ซึ่งเปนระบบไรสายที่เหมาะสมกับช้ินงานและงายตอ
การใชงาน โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุมการทํางานของท่ีจอดรถแบบอัตโนมัติ ซึ่งแบบจําลองนี้สามารถบรรจุรถได
ทั้ งหมด 6 คัน โดยใช NFC (Near Field Communication) ในการระบุรหัสผู ใชงาน โดยใชการเขียนโปรแกรมลงบน
ไมโครคอนโทรลเลอร จะทําหนาที่ประมวลผลการทํางาน โดยการควบคุมตําแหนงของกระเชา จะรับคําสั่งจากเซนเซอร นําไป
ประมวลผลในการควบคุมตําแหนงกระเชา โดยใชมอเตอรดีซีเกียร ในการเคลื่อนที่ตําแหนงกระเชา  

จิรัฐดิษฐ และวันมาฆ [7] ศึกษาเปรียบเทียบระบบที่จอดรถอัตโนมัติ ระบบ Tower Parking และ ระบบ Multi-Story 
Parking ผลการทดลองระบบแรก Tower Parking ระบบนี้เปนระบบอัตโนมัติเนื่องจากสามารถใชการดในการสแกนเพ่ือนํารถเขา-
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ออกได เปนระบบที่จอดรถที่มีลักษณะเปนอาคารสูง สามารถเพ่ิมพื้นที่จอดรถไดแนวด่ิง ระบบนี้เคลื่อนยายรถเขาเก็บ -นําออก
โดยงายมีความปลอดภัยสูง สามารถออกแบบไดหลากหลาย เหมาะกับสถานที่ที่มีขอ จํากัดดานพื้นที่ ระบบที่สอง ระบบ Multi-
Story Parking ระบบนี้เปนระบบกึ่งอัตโนมัติ เน่ืองจากระบบตองควบคุมดวยการใชมือสัมผัสในการสั่งการทํางานเปนระบบที่จอด
รถที่มีลักษณะโครงสรางอาคารในแนวราบ ไมสูงมาก สามารถเพ่ิมพื้นที่จอดรถไดทั้งแนวราบและแนวด่ิง ระบบนี้ส ามารถ
เคลื่อนยายรถไดทั้งแนวนอนและแนวตั้ง เปนระบบที่ใชงานงาย มีความปลอดภัยสูง เหมาะกับสถานท่ีที่ตองการเพิ่มจํานวนท่ีจอด
รถโดยตองมีพื้นท่ีในแนวราบพอสมควร 

ไชยอนันต และคณะ [8] พัฒนาท่ีจอดรถอัจฉริยะแบบหนวยแยก มุงเนนพัฒนาโครงสรางและระบบสงกําลังของท่ีจอดรถ
อัจฉริยะแบบหนวยแยกประเภทเลื่อน และยก เปนระบบหนี่งภายในของที่จอดรถอัจฉริยะแบบหอคอยท่ีสามารถติดตั้งบนพ้ืนได
และไมตองการตัวอาคาร แตที่จอดรถอัจฉริยะประเภทนี้ตองเวนพ้ืนท่ีจอดรถยนตช้ันลางจํานวน 1 คัน เพื่อใหถาดจอดรถยนตอื่น ๆ 
ของระบบสามารถเคลื่อนที่ได วัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงระบบการคมนาคมและการจราจรในเมืองหลวงและเมืองใหญ ในรูปแบบ
ของการขนสงมวลชนดวยระบบการจอดและจรโดยการเพ่ิมศักยภาพของพื้นที่จอดรถใหสามารถจอดรถในพื้นที่ที่จํากัดไดเปน
จํานวนมากข้ึน และพัฒนาท่ีจอดรถอัจฉริยะแบบหนวยแยกตนแบบใหมีประสิทธิภาพ และเหมาะสมตอการใชงานในเมืองหลวง
และเมืองใหญของประเทศไทย 

ณัทกิตติ และคณะ [9] พัฒนาแบบจําลองระบบการจัดการลานจอดรถผานเว็บแอปพลิเคชัน โดยนําเทคนิคการจัดเรียง
จากนอยไปมากมาประยุกตใชในการจัดเรียงชองจอดรถที่ใกลที่สุดเพื่อแจงไปยังเว็บแอปพลิเคชัน ประกอบกับการใชเซนเซอรมา
ชวยในการตรวจสอบสถานะของชองจอดรถแตละชองจอด โดยใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร NodeESP 8266, NodeMCU V3 
WIFI LUA based ESP8266, ภาษา C/C++, NodeJS, Sensor Ultrasonic, ไฟ LED แสดงสถานะ และฐานขอมูล Firebase มา
เปนเครื่องมือในการพัฒนา ผลจากการพัฒนาระบบพบวา สามารถตรวจสอบชองจอดรถวางไดพรอมกับสามารถนําทางผูใชงานไป
ยังชองจอดที่วางท่ีใกลที่สุด และสามารถแสดงไฟสถานะชองจอดรถไดอยางมีประสิทธิภาพ 

โสภณัฐ, อิศรา และสัญญา [10] ทําวิจัยเร่ือง การควบคุมลิฟตจอดรถอัตโนมัติดวยบอรด ราสเบอรรี่ พาย โดยการทดลอง
นําบอรด ราสเบอรรี่ พาย มาใชงานแทนพีแอลซี เพื่อใหเกิดตนทุนในการผลิตที่ต่ําและมีประสิทธิภาพ โดยการประยุกตใชหลักการ
ทํางานของไมโครคอนโทรเลอรตระกลูราสเบอรรี่ พาย และซอฟตแวร โคดชิส ดีเวลลอบเมนท ซิสเต็มสในการควบคุมการทํางาน 
ซึ่งผลการทดลอง พบวา การนําบอรดราสเบอรี่ พายมาประยุกตใชงานในการควบคุมลิฟตจอดรถอัตโนมัติระบบสามารถทํางานไดดี
เหมือนใชพีแอลซี ในการควบคุมโดยการเขียนภาษาแลดเดอรในโปรแกรมโคดซิส คอนโทรล สําหรับ ราสเบอรรี่ พาย ซอพตแวรจะ
สงโปรแกรมไปประมวลท่ีบอรด ราสเบอรรี่ พาย เสร็จแลวบอรด ราสเบอรรี่ พาย จะนําสัญญาณอินพุตเขาผานขาสัญญาณของ
บอรด ราสเบอรรี่ พายและสงไปที่ซอพตแวรและจะมีการสงสัญญาณเอาตพุตออกผานขาสัญญาณของบอรดราสเบอรรี่ พาย โดย
ผานวงจรอินพุตและเอาตพุตที่สรางข้ึนและสงสัญญาณไปควบคุมลิฟตจอดรถอัตโนมัติโดยรวมระบบสามารถทํางานไดดี 

เกรียงไกร และคณะ [11] พัฒนาระบบจองที่จอดรถอัจฉริยะโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของทุกสรรพสิ่ง โดยพัฒนา
แบบจําลองลานจอดรถ ณ อาคาร 8 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร มีการนําอุปกรณบอรดอารดู
โน ยูโน อารสาม บอรดโหนดเอ็มซียู อีเอสพีแปดสองหกหก และเซนเซอรวัดระยะทางมาใชในการจับวัตถุดานหนาเพื่อแสดงสถานะ
ของที่จอดรถ โดยผูใชสามารถจองที่จอดรถไดผานแอปพลิเคชันสําหรับจองท่ีจอดรถ เพื่อชวยอํานวยความสะดวกใหแกนักศึกษา 
อาจารย และเจาหนาท่ีในมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 

ทิพยจิรา, อุบลรัตน และไพศาล [12] ทําการวิจัย เรื่อง การออกแบบโมเดลเพื่อพัฒนาระบบตนแบบในการบริหารจัดการ
ขอมูลบุคคล ดวยการผสมผสานเทคโนโลยีการระบุตัวตนดวย RFID และการเขาถึงผานบารโคด 2 มิติ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
ออกแบบโมเดลการทํางานของระบบตนแบบเพื่อบริหารจัดการขอมูลบุคคล ซึ่งแบงการทํางานเปนสวนของเทคโนโลยีระบุตัวตน
ดวย RFID ที่มีความสะดวกรวดเร็วในการใชงาน พกพางาย เชื่อมตอกับฐานขอมูลออนไลน และสวนของการเขาถึงขอมูลบุคคลผาน
เทคโนโลยีบารโคด 2 มิติ ทําใหสามารถเขาถึงขอมูลบุคคลไดสะดวก รวดเร็ว โดยเปนการทํางานในสวนของเว็บแอปพลิเคชัน
เช่ือมตอกับฐานขอมูลออนไลนที่พัฒนาโดยใช PHP การวัดประสิทธิภาพการทางานของโมเดลผานการวิเคราะหโดยผูเช่ียวชาญ
จํานวน 3 คน ผลการประเมินคุณภาพของโมเดลจากผูเช่ียวชาญอยูในระดับดี โดยมีคาเฉลี่ยอยูที่ 4.66 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 0.43 สามารถนําไปใชเพื่อพัฒนาระบบตนแบบและประยุกตใชกับงานดานตาง ๆ ตอไปได 
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4. วิธีดําเนินการวิจัย 
 ในการพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี มี
ขั้นตอนวิธีในการดําเนินการวิจัย ตามแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : SDLC) ดังนี ้
 

4.1 การศึกษาเบ้ืองตน  
ผูวิจัยศึกษาคนควาขอมูลเก่ียวกับระบบการจอดรถแบบสามารท การสรางแอปพลิเคชัน การนําเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต

ของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดีมาประยุกตใชในงานวิจัยนี้ โดยศึกษาจากหนังสือ งานวิจัย และเว็บไซตตาง ๆ เพื่อพัฒนาตนแบบแอป
พลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและอารเอฟไอดี 

 
4.2 การกําหนดความตองการของระบบ 

ผูวิจัยไดกําหนดความตองการของระบบ โดยผูดูแลระบบสามารถเช็คขอมูลจากคียการดแบบ RFID เพื่อดูวามีใครเขามา
จอดรถบาง และผูใชงานสามารถสแกนคียการด เพื่อแสดงตัวตน โดยที่จอดรถจะเคลื่อนที่มายังตําแหนงท่ีกําหนดและสามารถนํารถ
เขาไปจอดในตําแหนงของตนเองได  

 
4.3 การออกแบบระบบ  

ตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี มีการออกแบบสวน
ตาง ๆ ดังนี ้

4.3.1 การออกแบบสวนผังงานของระบบ (System Flowchart) 
สวนการทํางานของตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี 

มีการทํางานคือ รับขอมูลคียการดแบบ RFID และสงขอมูลคียการดไปยงั ESP8266 เพื่อหมุน Step motor NEMA 23 และสงไปยัง
เว็บแอปพลิเคชัน เพื่อแสดงขอมูลคียการด ดังภาพท่ี 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 Flowchart การทํางานสวนผังงานของระบบ 

นําเขารหัสคียการด 

ตรวจสอบรหัสคยีการด 
รหัสคียการดไมถูกตอง 

Start 

ตรวจคาองศา 
การหมุนของ
มอเตอร 

องศา < 0 องศา > 0 

หมุนทวนเข็ม 
นาฬิกา 

หมุนตามเข็ม 
นาฬิกา 

ติดตอเว็บ 

End 
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4.3.2 การออกแบบวงจร 
ในสวนของการออกแบบตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง โดยสายสี

แดงคือสายที่มีไฟฟาวิ่งผาน และสายสีดําคือสายกราวด TB6600 คือตัวขับ Step Motor nema 23 สวน NodeMCU คือสวนที่ใช
ควบคุม RFID ผานสายจั้มเปอร และสงขอมูลไปยัง NodeMCU เพื่อควบคุม TB6600 ดังภาพท่ี 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2 แสดงการเช่ือมตอของวงจร 
  
 4.3.3 การออกแบบหนาเว็บแอปพลิเคชัน 

สวนของการออกแบบหนาเว็บแอปพลิเคชัน แสดงใหเห็นถึงหนาจอตาง ๆ เชน หนา Home ซึ่งเปนหนาแรก ดังภาพท่ี 3 
(ก) หนา User data เปนหนาที่แสดงขอมูลตาง ๆ ของระบบ ดังภาพที่ 3 (ข) หนา registration เปนสวนที่ลงทะเบียนขอมูลของ
คียการด ดังภาพท่ี 3 (ค) และหนา read tag ID เปนสวนท่ีผูใชนําคียการดมาแสดง ดังภาพท่ี 3 (ง)  

 
 

 
         

 
 
 
 
 

 
(ก) หนา Home  (ข) หนา registration        (ค) หนา User data         (ง) หนา read tag ID 

ภาพท่ี 3 การออกแบบหนาเว็บแอปพลิเคชัน 
 
4.4 การพัฒนาระบบ  

ผูวิจัยเลือกใชบอรดควบคุมชนิด NodeMCU v.3 เนื่องจากเปนรุนใหมมีขนาดของหนวยความจําที่มากกวารุนกอน ทั้งยัง
มีโมดูลที่ใชในการเช่ือมตออินเทอรเน็ตไรสายติดตั้งมากับบอรดทําใหใชงานไดสะดวก และใช Step motor nema 23 เนื่องจากมี
คุณสมบัติเหมาะสมกับการใชในงานวิจัยนี้ และใชโปรแกรม Arduino IDE ในการเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณดวยภาษา C++ 
รวมถึงใช Auto cloud server ในการเช่ือมโยงการทํางานของอุปกรณเขากับการทํางานของแอปพลิเคชัน ในการพัฒนาแอปพลิเค
ชัน ผูวิจัยเลือกใชโปรแกรม sublime text เน่ืองจากเปนโปรแกรมท่ีใชในการเขียนเว็บโดยเฉพาะและใชไดฟรี ทําใหงายตอการ
พัฒนา สามารถเช่ือมตอกับฐานขอมูลแบบเรียลไทม (Firebase)  โดยในงานวิจัยนี้มีอุปกรณที่ใชในการพัฒนาระบบ ดังตารางที่ 1 

เขาใชงานระบบ 
ลงทะเบียน 

รับคียการด 
ขอมูลผูใช 

อานคียการด 

บันทึกการจอด 
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ตารางที่ 1 แสดงอุปกรณที่ใชในการพัฒนา 
ชื่ออุปกรณ จํานวน หนวย ชื่ออุปกรณ จํานวน หนวย 

1. Node MCU esp8266 V2 1 บอรด 4. RFID card 5 ใบ 
2. สายไฟจัมเปอร  20 เสน 5. Adapter 12v 1 เครื่อง 
3. Step Motor nema 23 1 ชุด 6. TB6600 1 ชุด 

 
4.5 การทดสอบระบบ 

เมื่อทําการพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี
เสร็จแลว จึงไดทําการจําลองสถานการณการจอดรถในตําแหนงจอดรถตําแหนงตาง ๆ ดวยการสแกนคียการดแบบ RFID เพื่อ
ทดสอบหาขอผิดพลาดของระบบ และแกไขใหสามารถใชงานไดตรงตามวัตถุประสงคที่ไดกําหนดไว เพื่อใหระบบสามารถทํางานได
อยางมีประสิทธิภาพ  

 

5. ผลการวิจัย 
5.1 ผลการพัฒนาระบบ 

การพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี มีการ
ทํางานของระบบแยกเปน 2 สวน คือ สวนของเว็บแอปพลิเคชัน และสวนของตนแบบชุดอุปกรณควบคุมที่จอดรถดวยอินเทอรเน็ต
ของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี โดยในแตละสวนมีรายละเอียดดังนี ้

5.1.1 ผลพัฒนาระบบสวนของเว็บแอปพลิเคชัน เมื่อเริ่มการใชงาน หนาจอหลักเปนหนาแสดงผลขอมูล RFID ซึ่งแสดง
รายละเอียดขอมูลคียการดที่มีผูใชงานลงทะเบียนไว ดังภาพที่ 4 (ก) ผูใชงานนําคียการดมาสแกนขอมูล เพื่อลงทะเบียน ขอมูลคีย
การดจะถูกบันทึกลงฐานขอมูล ดังภาพท่ี 4 (ข) และหนาจอการทํางานของคียการด เปนการทํางานของ RFID ที่ดึงขอมูลจาก
ฐานขอมูล โดยแสดงช่ือ วันท่ี และเวลา ดังภาพท่ี 4 (ค) 

 

 
  

 
 
 
 
 
 

     (ก) รายละเอียดขอมูลคียการด             (ข) หนาจอการลงทะเบียนของคียการด 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(ค) หนาจอการทํางานของคียการด 
ภาพท่ี 4 ผลการพัฒนาระบบ 
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5.1.2 ผลการพัฒนาตนแบบชุดอุปกรณควบคุมท่ีจอดรถดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี ผูวิจัยไดจัดวาง
อุปกรณตาง ๆ ตามที่ไดออกแบบวงจรไวในข้ันตอนของการดําเนินงาน โดยการจัดวางวงจรสวนของ ESP8266 และโมดูลตาง ๆ ใน
สวนของ Step motor nema23 จะมีการหมุนตามคียการดท่ีสแกน ดังภาพท่ี 5  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 5 ผลการพัฒนาชุดควบคุมอุปกรณ 
 
 5.1.3 ผลการทดลองการใชงาน แสดงภาพตนแบบชุดอุปกรณควบคุมท่ีจอดรถดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟ
ไอดี (ก) และแสดงสถานะตําแหนงที่จอดรถ (ข) ที่ยังวาง (สีเขียว) และไมวาง (สีแดง) แสดงแบบจําลองการใชงาน (ค) กรณีที่
ตองการนํารถเขาจอดระบบจะทําการหาตําแหนงที่จอดรถที่ยังวางอยูและควบคุมการหมุนของมอเตอรเพื่อนําที่จอดรถที่วาง 
(ตัวอยางที่จอดวางที่ชองหมายเลข 3) ลงมายังตําแหนงดานลาง และกรณีที่ตองการนํารถออกจากท่ีจอดรถ (ตัวอยางการจอดรถท่ี
ชองหมายเลข 4) ผูใชจะนําคียการดมาที่เคร่ืองอานและระบบจะทําการควบคุมการหมุนของมอเตอรเพื่อนําที่จอดรถ ลงมายัง
ตําแหนงดานลาง กรณีจอดรถเต็มจะแสดงสถานะสีแดงท่ีหนาเว็บ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) ตนแบบชุดอุปกรณ (ข) แสดงสถานะที่จอดรถวาง (เขยีว) และไมวาง (แดง)  (ค) แบบจําลองการใชงาน 

ภาพท่ี 5 ผลการทดลองการใชงานตนแบบชุดอุปกรณควบคุมที่จอดรถดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและอารเอฟไอด ี

3 

1 

2 

4 

5 

1. RFID card reader 

2. Node MCU esp8266 V2 

3. TB6600 

4. Step Motor nema 23 

5. Car parking prototype 

4 

5 

6 

1 

2 

3 
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5.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงและ 

อารเอฟไอดี ประเมินผลดวยผูเชี่ยวชาญที่ไดมาจากเลือกแบบเจาะจง จํานวน 3 คน แสดงไดดังตารางท่ี 2 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

ประเด็นประสิทธิภาพ  S.D. ประสิทธิภาพ 
1. ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function Requirement) 4.73 0.35 ดีมาก 

1.1 ความสามารถของระบบในการเพิ่ม ปรับปรุง และนําเสนอขอมลู 5.00 0.00 ดีมาก 
1.2 ความสามารถของระบบในการควบคุมอุปกรณ 4.33 0.58 ดี 
1.3 ความสามารถของโมดูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 5.00 0.00 ดีมาก 
1.4 ความสามารถของการประยุกตใชชุดอุปกรณ 4.67 0.58 ดีมาก 
1.5 ความสามารถของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

2. ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตามหนาท่ี (Function) 4.73 0.46 ดีมาก 
2.1 ความถูกตองในการจัดประเภทขอมูล 5.00 0.00 ดีมาก 
2.2 ความถูกตองของระบบในการเพ่ิม ปรับปรุง และนําเสนอขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
2.3 ความถูกตองของขอมูลในระบบอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 4.67 0.58 ดีมาก 
2.4 ความถูกตองของการประยุกตใชชุดอุปกรณ 4.67 0.58 ดีมาก 
2.5 ความถูกตองของการทํางานระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

3. ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน (Usability) 4.53 0.58 ดีมาก 
3.1 ความงายในการเรียกใชระบบ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.2 ความเหมาะสมในการออกแบบหนาจอโดยภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 
3.3 ความชัดเจนของขอความท่ีแสดงบนจอภาพ 4.33 0.58 ดี 
3.4 ความสะดวกในการเขาใชระบบ 4.33 0.58 ดี 
3.5 ความนาใชของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

4. ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) 4.60 0.46 ดีมาก 
4.1 ความเร็วในการแสดงผลจากการเช่ือมโยงขอมลูสวนตาง ๆ 5.00 0.00 ดีมาก 
4.2 ความเร็วในการติดตอกับระบบออนไลน 4.33 0.58 ดี 
4.3 ความเร็วในการบันทึก ปรับปรุงขอมูลผานระบบ 4.33 0.58 ดี 
4.4 ความเร็วในการนําเสนอขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
4.5 ความเร็วในการทํางานของระบบในภาพรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

5. ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล (Security) 4.58 0.58 ดีมาก 
5.1 การกําหนดสิทธ์ิเขาใชระบบมีความปลอดภัยในการใชงาน 4.67 0.58 ดีมาก 
5.2 ความปลอดภัยของระบบเครือขาย 4.67 0.58 ดีมาก 
5.3 ความปลอดภัยของการเขาถึงขอมูล 4.67 0.58 ดีมาก 
5.4 การควบคุมใหใชงานตามสิทธ์ิผูใชไดอยางถูกตอง 4.67 0.58 ดีมาก 
5.5 การตรวจสอบสิทธ์ิกอนใชงานของผูใชระบบในระดับตาง ๆ 4.67 0.58 ดีมาก 
5.6 มีระบบปองกันภัยจากไวรสั หรือผูบุกรุก 4.67 0.58 ดีมาก 
5.7 รองรับขอมูลที่ตรงกับความตองการ นําไปใชประโยชนได 4.33 0.58 ดี 
5.8 การใหคําปรึกษาและแกปญหาสําหรับการใชงาน 4.33 0.58 ดี 
ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน 4.64 0.48 ดีมาก 
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 จากตารางที่ 2 ผลการประเมินประสทิธิภาพของระบบ พบวา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน มีประสิทธิภาพอยู
ในระดับดีมาก ( =4 .66, S.D.=0.48) ประกอบดวย 1) ประสิทธิภาพของระบบดานตรงตามความตองการ (Function 
Requirement) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.73, S.D.=0.35) 2) ประสิทธิภาพของระบบดานสามารถทํางานไดตาม
หนาที่ (Function) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.73, S.D.=0.46) 3) ประสิทธิภาพของระบบดานความงายตอการใชงาน 
(Usability) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.53, S.D.=0.58) 4) ประสิทธิภาพของระบบดานความเร็ว (Performance) มี
ประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.60, S.D.=0.46) และ 5) ประสิทธิภาพของระบบ ดานการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
(Security) มีประสิทธิภาพอยูในระดับดีมาก ( =4.58, S.D.=0.58) 

 
6. สรุปผลการวิจัย 

6.1 การพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการท่ีจอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี ระบบ
สามารถอานขอมูลของคียการดแบบ RFID เพื่อตรวจสอบเพื่อเปรียบเทียบกับขอมูลสมาชิกในฐานขอมูลไดอยางถูกตอง และควบคุม
การทํางานของอุปกรณอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงโดยควบคุมการหมุนของชุดมอรเตอรเพื่อนําท่ีจอดรถมาอยูในจุดที่กําหนดเพื่อใหรถ
สามารถเขาจอดและนํารถกลับขึ้นไปเก็บไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6.2 การพัฒนาตนแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารทดวยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งและอารเอฟไอดี มีผลการ
ประเมินประสิทธิภาพรวมทุกดาน อยูในระดับดีมาก ( =4.64, S.D.=0.48) 

 
7. ขอเสนอแนะ 

7.1 หากมีการนําไปประยุกตใชจริงควรคํานวณนํ้าหนักของโมเดลเมื่อมีรถจอดอยูในที่จอดรถครบทุกชอง เพื่อกําหนดและ
เลือกใชงานชุดมอเตอรและปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีตองใชที่เหมาะสมกับการใชงานจริง 

7.2 ควรมีการควบคุมมอเตอรใหสามารถหมุนไดทั้งแบบทวนเข็มนาฬิกาและแบบตามเข็มนาฬิกา ดวยหลักความคิดการเลือกทิศ
ทางการหมุนโดยใชระยะทางหรือใชเวลาสั้นท่ีสุด เพื่อลดเวลาและลดการใชงานพลังงานลง 
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