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บทคัดยอ  
 

           โครงงานน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและสรางอุปกรณปลูกผกัไฮโดรโปรนิกส เพื่อทดสอบและประเมินประสิทธิภาพของ
อุปกรณวัดคา pH และ EC  การปลูกผักไฮโดรโปรนิกสเปนทางเลือกใหมสําหรับการปลูกผักในพ้ืนท่ีที่จํากัดได ใชน้ําและปุยนอย
กวาการปลูกพืชในดินและสามารถควบคมุสภาพแวดลอมของรากเชนความเปนกรด- ดางและความเขมขนขอสารละลายธาตุอาหาร
ในพืชไดดีกวาการปลูกในดิน โครงงานน้ีไดจัดทําอุปกรณปลูกผัดไฮโดรโปรนิกสสําหรับปลูกผัดสลัด ในการออกแบบแบงเปน 4 

สวน สวนท่ี1 มีการวัดระดับน้ําในถังผสมจํานวน10 ลิตร สวนท่ี2 ทําการผสมสารละลายปุยA สารละลายปุยB ในสวนท่ี3 จะทําการ
วัดคาpH และคาEC ในแปลงผักไฮโดรโปรนิกสที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชในสวนท่ี4 การวัดระดับน้ําในแปลงผักเพื่อให
เหมาะสมกับราก พบวาการอุปกรณปลูกผักไฮโดรโปรนิกสสามารถวัดคา pH และคาEC มีความแมนยํามากถึง 8 ครั้งจากการ
ทดลอง10 คร้ัง ตอเวลา 6 ช่ัวโมง ถึงทําใหคาเฉลี่ยอยูที่ 75 เปอรเซ็นต และการทดลองวัดประสิทธิภาพของระบบการตรวจสอบ
ปริมาณนํ้าผลการทดลองปรากฎวาระบบทํางานได 

คําสําคัญ : การปลูกผักไอโดรโพนิกส คาความเปนกรด-ดาง คาเหนี่ยวนํากระแสไฟฟา   
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Abstract 
 

 This project aims to design and build hydroponic vegetable growing equipment. Hydroponic 

Vegetable CultivationIt is a new alternative for growing vegetables in confined spaces because it uses 

lesswater and fertilizer than soil plants. The important factors in the growth of hydroponic vegetable 

cultivation are pH (pH) and nutrient solution concentration (EC), both of which affect vegetable growth. This 

project has prepared a hydroponics vegetable planting equipment for growing lettuce. It consists of two parts: 

(1) the pH and CE verification section. This section checks both values. If the value exceeds the standard The 

system will turn the water out of the system and release the fertilizer into the vegetable plot. (2) the part of 

the fertilizer amount check This section checks the amount of fertilizer if it is less than the specified amount. 

The system will order the fertilizer to be added into the system. The experiment was divided into two 

experiments: Testing the efficiency of the pH and EC measurement system, the results showed that the 

system was able to work 80%, and the test to measure the efficiency of the water content monitoring 

system, the results showed that the system was working. 
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บทนํา 
 ปจจุบันความตองการในการทําเกษตรกรรมแบบสมัยใหมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง ซึ่งมักจะ พบกับปญหาพื้นที่ใน
การทําเกษตรกรรมไมเพียงพอ หรือพ้ืนท่ีที่มีอยูไมเหมาะแกการทาเกษตรกรรม เชน ดินเค็ม ดินเปรี้ยวจัด ดินทรายจัด ดินอินทรีย 
ดินปนกรวด เปนตน [1] จึงเปนสาเหตุที่มีการ พัฒนาการปลูกพืชแบบใหมๆ ข้ึนมาเพื่อแกปญหาดังท่ีกลาวมาขางตน 

 รูปแบบของการปลูกพืชชนิดใหมคือการปลูกพืชไรดินแบบไฮโดรโปนิกส (Hydroponics) มีประโยชนหลักๆ 2 ประการ
ดวยกัน ประการแรกคือรายใหมีสิ่งแวดลอมท่ีใชสําหรับการเจริญเติบโตของ พืชไดมากขึ้น แทนท่ีจะเปนการใชดินอยางเดิม ทําให
กําจัดตัวแปรที่ควบคุมไมไดออกไปจากการปลูกพืช ประการที่สองก็คือ พืชหลายชนิดจะใหผลผลิตไดมากในเวลาที่นอยกวาเดิม 

และมีคุณภาพที่ดีกวาเดิม ขณะท่ีใชพื้นที่จํากัด นอกจากน้ียังมีการใชน้ํานอยลง เพราะมีการใชการนะหรือระบบวนน้ําแบบปดเพื่อ 

หมุนเวียนน้ํา [2] แตขอเสียของการปลูกพืชวิธีนี้ในปจจุบันคือตนทุนคอนขางสูง พืชที่ปลูกไดมีความ หลากหลายนอยและผูที่ปลูก
จะตองมีความรูอยางแทจริงเพราะตองควบคุมปริมาณแรธาตุตางๆ ใหถูกตอง ปจจุบันสามารถใชภูมิปญญาชาวบานในการปลูกพืช
แบบไฮโดรโปนิกสได ซึ่งผลผลิตที่ไดไม แตกตางกันมาก และยังสามารถปลูกไดทั้งผักไทย ผักจีนและผักตางประเทศ [3] 

 การปลูกพืชไรดินระบบรากแขวน (Aeroponics culture) การปลูกพืชวิธีนี้ขอดีของวิธีนี้คือไมตองมี การเติมออกซิเจนลง
ไปในสารละลายธาตุอาหาร เน่ืองจากวามีการฉีดพนสารละลายธาตุอาหารใสรากพืช โดยตรง รากของพืชจึงไดรับออกซิเจนอยาง
เพียงพอและตอเน่ือง ทําใหรากของพืชมีการเจริญเติบโตและ แตกแขนงไดอยางรวดเร็ว อีกทั้งสารละลายธาตุอาหารสามารถนํา
กลับมาใชใหมไดจึงเปนระบบที่สุดการ ใชน้ําและสารละลายธาตุอาหารลงได และยังเปนวิธีที่ลดความเสี่ยงในการติดเช้ือราหรือ
แบคทีเรียบริเวณ รากพืช เน่ืองจากวาไมไดใชดินในการปลูก สวนขอเสียคือเปนระบบท่ีมีตนทุนสูง อีกท้ังเปนระบบท่ี ตองใช
พลังงานไฟฟาหากเกดิกระแสไฟฟาขัดของจะทําใหรากพืช นํ้าและอาหารทําใหพืชเที่ยวได โอกาสท่ีหัวพนจะเกิดการอุดตันได ราก
พืชไมสามารถทรงตัวอยูเองไดถาเราจะปลูกพืชที่มีลําตนขนาด ใหญจําเปนตองมีการสรางเครื่องค้ําจุนลําตน (4) 

 จากขอมูลท่ีนาสนใจขางตนจะเห็นไดวาการปลกูพืชไฮโดรโปนิกสมขีอไดเปรียบกวาและนาสนใจ มากกวา จึงเปนท่ีมาของ
โครงงานน้ีท่ีจะสรางอุปกรณปลูกพืชไฮโดรโปนิกส 
 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 ป พ.ศ.2560ไฮโดรโปนิกสมาจากภาษากรีกท่ี 2 คํามารวมกัน คือคําวา Hydro ที่แปลวา น้ํา และ Ponos ที่แปลวา งาน 

จึงมีความหมายวา การทํางานของน้ําผานรากพืช เปนการเลียนแบบการปลูกพืชบนดิน แตไมใชดิน ใชฟองนํ้า ขี้เลื้อย แกลบ แทน 

ใชเปนท่ีเกาะของราก และจะใหสารละลายธาตุอาหารพืชท่ีผสมน้ําทางราก โดยการปลูกผักวิธีน้ี 

เริ่มขึ้นเมื่อปค.ศ. 1600 โดยนักวิทยาศาสตรชาวเบลเย่ียม ท่ีช่ือวา ยานแบ็บทิสทา ฟาน เฮลมอนท ทดลองกับตนวิลโล มี
วิธีการทดลอง คือ ใสดินในทอ และรดนํ้าฝน ใชเวลา 5 ป ผลการทดลองพบวา น้ําหนักตนวิลโลเพิ่มขึ้นจาก 5 ปอนด เปน 169 

ปอนด ตอมาป ค.ศ. 1699 นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษ จอหน วูดวาด ไดทําการทดลองปลูกพืชในนํ้าแตยังแรธาตุในดิน มาละลาย
ลงในน้ํา ตอมาในป ค.ศ. 1925 ศาสตราจารยมหาลัยแคลิฟอรเนีย วิลเลียม เอฟ. แกริก ทําการทดลองกับมะเขือเทศ โดยเติม
อากาศลงในน้ํา และใหสารละลายแรธาตุลงไปในนํ้า ผลปรากฏวาระยะเวลาในการออกผลใชเวลาเร็วกวาการปลูกลงดิน และเถา
ยาวถึง 25 ฟุต  

สําหรับในประเทศไทย เริ่มตนใน ป พ.ศ. 2520 ในขณะนั้น สมเด็จพระเทพพระรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารีได
เสด็จฯ เยือนประเทศอิสราเอล และไดทอดพระเนตรการพัฒนาการประเทศในดานตางๆ รวมไปถึงการปลูกพืชไรดินดวย ตอมาป 
พ.ศ. 2526 พระองคไดเสด็จฯเยือนประเทศญี่ปุน และไดทอดพระเนตรการปลูกพืชไฮโดรโปนิกสแบบ DFT (Deep Flow 

Technique) ซึ่งเปนระบบน้ําวนที่ใหรากของพืชแชลงไปในราก โดยนํ้าก็จะหมุนเวียนไปเร่ือยๆ ทรงรูสึกสนพระทัยจึงศึกษาหา
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แนวทางมาใชในประเทศไทย ตอมาเม่ือถึงการเฉลิมฉลองเนื่องในวโรกาสท่ีพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงเจริญ พระชนมพรรษา
ครบ 5 รอบในป พ.ศ. 2530 องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติได ถวายงานวิจัยการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกสเพื่อรวม
เฉลิมฉลองในวาระนั้น โดยมีพื้นท่ีวิจัย 3 ที่ คือ 1. งานสวนในบริเวณสวนจิตรลดา 2. ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตรศาสตร และ
ภาควิชาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 3. ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
มหาวิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ตอมาป พ.ศ.2530 ฟารมท่ีแรกที่ใชวิธีการปลูกประเภทน้ีไดเกิดขี้นโดยเอกชน ช่ือ
วา นาคีตะฟารม อยูในจังหวัดสมุทรสาคร โดยใชการเติมอากาศเขาไปในน้ํา และใหสารละลายแรธาตุลงไปในนํ้าที่ปลูก ตอมา พ.ศ. 

2536 ไดมีการใชการปลูกพืชไฮโดรโปนิกสในระบบ NFT (Nutrient Film Technique) เปนระบบที่นิยมในปจจุบัน โดยเปนระบบ
น้ําวน ที่ใหน้ําไหลผานรากหมุนเวียนไปเรื่อยๆ โดยนายเสรี โดย ฟารมอยูที่จังหวัดลําปาง และในป พ.ศ. 2540 มีการนําเทคโนโลยี 

NFT มาจากประเทศออสเตรเลียใชโดยบริษัท แอกเซนตไฮโดรโปนิกส 1997 ทําใหประเทศไทยมีการต่ืนตัวในการปลูกพืชไฮโดรโป
นิกสเปนอยางมาก โดยการปลูกผักวิธีนี้ไดรับความนิยมเปนอยางมาก เพราะใชพื้นท่ีนอย เมื่อเทียบการปลูกลงดิน ทั้งยังสามารถ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชได และมี 2 วิธีในการปลูก คือ วิธีที่ 1. การปลูกผักสลัดไฮโดรโปนิกสแบบระบบน้ําวน ในการปลูกแบบน้ีมีอยู
หลายแบบเชน แบบ NFT (Nutrient Film Technique) และแบบDFT (Deep Flow Technique) ที่กลาวไปขางตน หลักการ
ของแตละแบบนั้นจะคลายกัน คือ ใหสารละลายแรธาตุที่ผสมในน้ําไหลผานรากของผักสลัดอยางตอเน่ือง ดังภาพ วิธี 2. การปลูก
แบบระบบน้ําน่ิง คือการเทน้ําใหขังภาชนะที่จะปลูก เชน กลองโฟม ตูปลา เปนตน จากนั้นก็ใสสารละลายแรธาตุลงไปในภาชนะ
ปลูก โดยอัตราสวนสารละลายแรธาตุตอน้ํา คือ สารละลายแรธาตุ 5 cc ตอน้ํา 1 ลิตร 

  ศุภฤกษ [1] ป พ.ศ.2557 ปจจุบันไดมีการเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็วอันเนื่องมาจากการพัฒนาทางดาน  เศรษฐกิจ
และอุตสาหกรรมอยางตอเนื่อง โดยมีสิ่งที่เปนผลพวงติดตามมาอยางหลีกเลี่ยงมิไดคือ  การรอยหรอของทรัพยากรธรรมชาติ 
สภาพแวดลอมท่ีถูกทําลายลงไป สืบเน่ืองไปจนถึงการเกิด สภาวะโลกรอนและความแปรปรวนของดินฟาอากาศ สิ่งเหลานี้สงผล
กระทบอยางมหาศาลตอ ระบบเศรษฐกิจในภาคเกษตรกรรมผานปรากฏการณความแหงแลง น้ําทวมที่เพิ่มทวีความรุนแรง และ
บอยครั้งมากข้ึน โรคพืชและแมลงศัตรูพืชที่ระบาดเปนวงกวาง ดวยเหตุเหลานี้ เกษตรกรจึง จําเปนตองหาทางออกกับปญหาเฉพาะ
หนาเพื่อความอยูรอด โดยการใชสารเคมีเพื่อกําจัดโรคพืช และแมลงศัตรูพืชที่กอใหเกิดสารพิษตกคางในพืชผักซึ่งเปนอันตรายตอ
การบริโภค นอกจากน้ีเมื่อ มองไปถึงภาคการสงออก การใชสารเคมียังกอใหเกิดปญหาในการตรวจสอบคุณภาพรับรอง มาตรฐาน
จากองคกรตางๆอาทิ EU และ GAP ดังนัน้ภาครัฐจึงไดหันมาให ความสําคัญและ พยายามหาทางออกโดยใชนโยบายสนับสนุนการ
ทําการเกษตรแบบปลอดสารเคมี เพื่อให ประชากรในประเทศไดบริโภคผลิตผลทางการเกษตรท่ีไมเปนภัยตอสุขภาพ และไดรับการ
ยอมรับ ในการจําหนายเปนสินคาสงออกจากนานาชาติ ภาครัฐไดดําริแผนพัฒนาประเทศคือ “ประเทศ ไทย 4.0: Value–based 

Economy” หรือ “เศรษฐกิจท่ีขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม” ปรับเปลี่ยน รูปแบบเกษตรกรรมวิถีดังเดิม (Traditional Farming) ที่
ปฏิบัติกันอยูในปจจุบันไปสูเกษตรกรรม สมัยใหมที่เนนการบริหารจัดการและเทคโนโลยี (Smart Farming) โดยเกษตรกรตองมี
มาตรฐาน การครองชีพท่ีดีขึ้นจากการปรับเปลี่ยนสถานภาพไปสูการเปนผูประกอบการ ดวยเหตุนี้เกษตรกร ไทยจึงตองปรับเปลี่ยน
วิถีการประกอบอาชีพ อาทิ การเรียนรูแนวทางวิถีทางการเพิ่มผลผลิตที่มี คุณภาพ ปลอดภัยตอการบริโภค และมีมาตรฐานที่ไดรับ
การยอมรับเปนสากล เรียนรูการประยุกต เทคโนโลยีที่ทันสมัยกับกิจกรรมทางการเกษตรเพ่ือการเพ่ิมผลผลิต การสรางสรรค
นวัตกรรม สําหรับการเกษตร การปรับเปลี่ยนบทบาทเปนผูประกอบการ การเพาะปลูกที่ไมเปนพิษภัยตอ สุขภาพท้ังตนเองและ
ผูบริโภค ผานกิจกรรมทางการเกษตร อาทิ การเพาะปลูกพืชผักในโรงเรือน  2 กางมุง ละเวนการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช สราง
ผลิตผลท่ีมีคุณภาพ มีความสดและสะอาด การ เพาะปลูกพืชผักเพื่อการบริโภคในโรงเรือนที่นิยมกันมากในปจจุบันท้ังภายในและ
ตางประเทศ ไดแก 1) การเพาะปลูกแบบออรแกนิกส: คือการเพาะปลูกบนดินโดยปราศจากการใชสารเคมี  กําจัดศัตรูพืช ทําการ
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เพาะปลูกภายในโรงเรือนกางมุงเพ่ือปองกันหนอนและแมลง ศัตรูพืช 2) การเพาะปลูกแบบไฮโดรโปนิกส:  คือการเพาะปลูกดวย
การใหน้ําสารละลายธาตุอาหาร แกพืชโดยตรงโดยไมใชดิน ปราศจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช ทําการเพาะปลูก ภายใน
โรงเรือนกางมุงเพื่อปองกันหนอนและแมลงศัตรูพืช การเพาะปลูกพืชผักท้ังสองรูปแบบนี ้เกษตรกรตองมีทักษะ ความรูความเขาใจ
ในวิธีการ และปจจัยในการเพาะปลูก เพื่อใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพ เชน การปรับคาความเปน กรด-ดาง (pH) ของดินและนํ้า
คาความนําไฟฟา (EC) ของน้ําสภาวะอากาศที่เหมาะสม อุณหภูมิ ความช้ืน ชวงระยะเวลาในการใหปุย ปจจัยที่กอใหเกิดโรคและ
แมลงศัตรูพืช เปนตน ดวยเหตุนี้เกษตรกรจึง จําเปนตองเรียนรูการประยุกตเทคโนโลยีสมัยใหมเขากับการเพาะปลูก ซึ่งจะสงผลให
ไดผลผลิตที่ด ีในเชิงคุณภาพ และมีปริมาณเพียงพอกับความตองการของตลาด อยางไรก็ด ีถึงแมการปลกูท้ัง สองรูปแบบที่กลาวมา
นี ้เกษตรกรอาจตองรับภาระตนทุนเชิงเศรษฐกิจท่ีคอนขางสูงในระยะแรก อาทิ การจัดเตรียมโรงเรือน อุปกรณ และเทคโนโลยีที่
จะนํา มาสนับสนุนการเพาะปลูก แตก็เทียบ มิไดกับผลกําไรที่จะยอนกลับคืนมาในระยะยาว การปลูกผักทั้งสองรูปแบบดังกลาวนี้ 
ประกอบดวยขอดีและขอดอยท่ีแตกตางกัน ซึ่งการ เพาะปลูกแบบไฮโดรโปนิกสมีขอดีเหนือกวาแบบออรแกนิกสคือ การไมใชดินใน
การเพาะปลูก จึง ลดภาระในการเตรียมดินและปราศจากการปนเปอนแบคทีเรียจากดิน สามารถเพาะปลูกไดทุก  สถานที่ที่มี
แสงแดดเหมาะสม ใชพื้นที่และแรงงานไมมาก ใชน้ํานอย เพาะปลูกไดทุกฤดูกาล ควบคุมการใหผลผลิตไดตามชวงเวลาที่ตองการ 
สามารถให ปริมาณผลผลิตสูง รสชาติดี มี คุณภาพ สด สะอาดและปลอดภัย สวนขอดอยของไฮโดรโปนิกสคือ เกษตรกรตอง
รับภาระตนทุน คาพลังงานไฟฟาสูงกวา เนื่องจากระบบตองหมุนเวียนน้ําเพื่อปอนสารละลายธาตุอาหารแกพืชผัก ตลอดเวลาอยาง
ตอเนื่องตั้งแตเริ่มตนเพาะปลูกจนถึงเวลาเก็บเกี่ยว ตองรับภาระคาแรงงานในสวน ของการตรวจวัดคา pH คา EC ของนํ้า
สารละลายธาตุอาหารตามกําหนดเวลาเปนประจําและ ตอเน่ือง ซึ่งตองใชความละเอียดและเอาใจใส ตองจัดเตรียมอุปกรณ
สนับสนุนการเพาะปลูกที่มี ลักษณะเฉพาะทาง ตองควบคุมความช้ืนและอุณหภูมิภายในโรงเรือนใหอยูในระดับที่เหมาะสม 3 เพื่อ
ปองกันมิใหเกิดโรคและเช้ือรา และสภาวะท่ีเหมาะสมกับการปลูกพืช ซึ่งในงานวิจัยนี้ได  นําเสนอการออกแบบระบบควบคุม
อัจฉริยะสําหรับการปลกูผักไฮโดรโปนิกสฟารมในกรณศีึกษา เฉพาะผักสลัดเรดโอคและกรีนโอค ที่สามารถทํางานอยางตอเนื่อง ลด
ตนทุนการใชพลังงานไฟฟา ดวยการใชพลังงานทางเลือก โดยระบบสามารถจัดการการใชพลังงานจากสามแหลงพลังงาน  ดังนี้คือ 

(1) พลังงานไฟฟาพ้ืนฐาน (2) พลังงานแสงอาทิตย และ (3) พลังงานสํารองจากแบตเตอรี่ ใหทํางานอยางสอดคลองและเหมาะสม
กับแตละชวงเวลา ระบบสามารถทํางานไดอยางตอเน่ือง แมเกิดปญหาหรือการหยุดชะงักกับแหลงจายกําลังไฟฟาพื้นฐาน และ
สามารถจัดการกับความ ผิดพลาดของแหลงจายกําลังไฟฟา ระบบจึงสามารถไหลเวียนนํ้าสารละลายธาตุอาหารไดอยาง ตอเนื่อง
เพื่อมิใหพืชผักขาดนํ้าเลี้ยง สามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงเรือน เพาะปลูกใหเหมาะกับพืชผักแตละชนิด ระบบ
สามารถแสดงผลและแจงเตือนระดับ pH และ EC ของน้ําสารละลายธาตุอาหารเพื่อการดํารงสภาวะที่เหมาะสมตอพืชผัก ระบบได
ถูกออกแบบให สนับสนุนการลดตนทุนแรงงานคน เกษตรกรสามารถสรางและประกอบขึ้นไดดวยตนเองโดยวัสดุ อุปกรณ 
ประกอบระบบที่มีจําหนายทั่วไปในทองตลาดภายในประเทศ ลดการนําเขาจาก ตางประเทศ นอกจากนี้ยังสามารถนํา ระบบไป
ประยุกตกับการเพาะปลูกแบบ ออรแกนิกส สอดคลองกบัทฤษฎี “เศรษฐกิจพอเพียง” สนับสนุนนโยบายประเทศไทย 4.0และครัว
ไทยสูครัว โลก เปนทางเลือกที่เหมาะสําหรับการเพาะปลูกในทามกลางสภาวะภัยแลงที่กําลังคุกคามไปทั่ว โลก และสามารถ
สนับสนุนโครงการ “หนึ่งไรหนึ่งแสน” ที่มหาวิทยาลัยหอการคาไทยดําริขึ้นไดเปน อยางดี 

 สหชัย และคณะ [3] การรดน้ําในแปลงผักชีพรอมแจงเตือนผานไลนแอพพลิเคชั่น บล็อกไดอะแกรมฮารดแวรของระบบ 

ประกอบดวยบอรด WeMos D1 WiFi UNO board ESP8266 เปนตัวประมวลผลหลัก แรงดันสัญญาณอินพุตตั้งแต 3.3 – 5 V  

และสัญญาณเอาพุตที่ 5 V โมดูลนาฬิกา RTC DS1307 ภายในโมดูลจะประกอบไปดวย DS1307 และ AT24C32  ซึ่งเปน 

E2PROM ตอใชงานรวมกับ Arduino ดวยบัส I2C โมดูลนาฬิกาจะมีตัวกําเนิดสัญญาณนาฬิกาภายในท่ีความถ่ีนาฬิกาภายใน 

32.768 kHz ทําใหการนับเวลามีความแมนยําสูง สวนโมดูลตรวจจับอุณหภูมิและความช้ืน DHT11 โมดูลตรวจจับอุณหภูมิและ

702



7 – 8  กรกฎาคม  2565 

วิจัยสร้าง Innovation and Technology เพื่อรองรับสังคมไทยสูย่คุ Digital World 

 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครัง้ที่ 14 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความช้ืน DHT11 จะเช่ือมตอกับบอรด Arduino ผานตัวตานทานขนาด 4.7 กิโลโอหม โดยจะตอแบบ Pull up resistor เพื่อ
รักษาระดับแรงดันใหคงท่ีในการเช่ือมตอขาหน่ึงของตัวตานทานจะตอเขากับแรงดันไฟ 5 V และอีกขาหน่ึงจะตอเขากับขาดาตาที่
เช่ือมตอระหวาง โมดูลตรวจจับอุณหภูมิและความช้ืน กับบอรด Arduino และแสดงผลการทํางานผาน จอแสดงผล LCD 16x2 

การติดตอสั่งงานและควบคุมภายใตสายสัญญาณเพียง 2 เสนคือ SDA และSCL การเช่ือมตอกับอินเทอรเน็ตผาน ทางไวไฟ (WiFi) 

ซึ่งมีการเขียนคําสั่งควบคุมบนบอรด Arduino โดยใชฟงกช้ัน Line Notify รีเลย ทําหนาที่เช่ือมตอการทํางานบอรด Arduino กับ
แมกเนติกเพ่ือเปด-ปด ปมบาดาลใหเปนไปตามกระบวนการการทํางานของระบบโดยบอรด Arduino จายแรงดันสัญญาณเอาตพุต 

3.3 V ไปยังทรานซิสเตอร เม่ือทรานซิสเตอรทํางานจะทําใหแรงดันไฟ 5 Vที่ผาน ทรานซิสเตอรทําใหวงจรรีเลยทํางาน เมื่อรีเลย
ทํางานจะเปน สะพานไฟใหแรงดันไฟ 220 V ไหลผานไปเขาแมกเนติก ทําการเปดปมบาดาลสวนการสงขอความแจงเตือนไป
ยังไลนแอปพลิเคชันในการดําเนินงานการสงขอความแจงเตือน สถานการณทํางานไปยังไลนแอพพลิเคช่ันของเกษตรกรโดยผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต 

ทัศนีย [4] การปลูกพืชแบบไรดินมีมานานแลว เชน สวนลอยฟาของบาบิโลน ถือวาเปนหนึ่งในเจ็ดสิ่งมหัศจรรยของโลก
ถูกสรางข้ึนในป372-287 กอนคริสตศักราช สวนลอยฟาของชาวพ้ืนเมือง Aztec ที่อาศัยอยูในเม็กซิโกและสวนลอยฟาของประเทศ
จีน ในประเทศอียิปตก็มีการบันทึกวา รอยปกอนคริสตศักราชชาวอียิปตมีการปลูกพืชในน้ํา แตตามประวัติที่ไดกลาวถึงการปลูกพืช
ไรดินท่ีเขาหลักการทางวิทยาศาสตร ดูเหมือนจะเริ่มมาตัง้แตป ค.ศ. 1600 โดย นายเฮลมอนท นักวิทยาศาสตรชาวเบลเย่ียม แสดง
ใหเห็นวาพืชไดรับสารประกอบจากน้ําโดยปลูกตนวิลโล หนัก 5 ปอนด ในทอท่ีมีดินแหงอยู 200 ปอนด แลวรดดวยน้ําฝนเปนเวลา 
5 ป พบวาตนวิลโลมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นถึง 169 ปอนด ในขณะที่น้ําหนักดินหายไปนอยกวา 2 ออนซ เขาสรุปวาพืชไดรับสารประกอบ
จากน้ําเพ่ือใชในการเจริญเติบโต แตไมไดสรุปวาพืชตองการกาซคารบอนไดออกไซดและออกซิเจนจากอากาศดวย ในป ค.ศ. 1699 

นายวูดวาดชาวอังกฤษไดพิสูจนวาสามารถปลูกพืชในนํ้าท่ีใชละลายดิน ซึ่งน้ําน้ีจะมีธาตุอาหารพืชตางๆ จากดินละลายอยู สวน 

Nicolas de Saussure กลาววาพืชตองการธาตุอาหารเพ่ือใชในการเจริญเติบโต ในชวงกลางศตวรรษที่ 19 นายบูซิงเกาล ได
แนะนํา การปลูกพืชในทราย หิน และถาน โดยมีการใหสารละลายธาตุอาหารพืช ตอมาวิธีนี้ถูกพัฒนาโดย Horstmar ในป ค.ศ. 

1856-60 ผูที่คิดคนสารละลายธาตุอาหารพืชมาตรฐานขึ้นเปนคนแรก คือSachs ในป ค.ศ. 1860 หลังจากนั้นก็มีการคนควาธาตุ
อาหารพืชสูตรตางๆ กันเรื่อยมา จนกระทั่งในป ค.ศ.1925 ศาสตราจารยเกอริค ชาวอเมริกันแหงมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย ได
พัฒนาเทคโนโลยีเพิ่มเติม จนกระทั่งสามารถนําเอาเทคโนโลยีนี้ออกมาใชนอกหองปฏิบัติการได และเริ่มศักราชของการปลูกพืชโดย
วิธีไฮโดรโปนิกส (Hydroponics) ทั้งน้ีเปนสวนครัวและเชิงพาณิชย ตอมา ศาสตราจารยเกอริคไดรับการยกยองใหเปนบิดาของ
เทคโนโลยีไฮโดรโปนิกสสมัยใหม  

3. การออกแบบระบบ 
    3.1 ภาพรวมของระบบ  
 ภาพรวมการทํางานของระบบแบงออกเปน 2 สวนคือ การตรวจสอบคา pH และ EC และสวนการตรวจสอบปริมาณของ
ปุยในถัง ภาพที่1 เปนโครงสรางของระบบประกอบดวยไมโครคอนโทรลเลอรเปนหัวใจของการทํางานซึ่งทําหนาที่ประสานการ
ทํางานของระบบท้ังหมดดานซายเปนสวนการวัดคา pH และ EC โดยมีเซนเซอรทําหนาท่ีในการตรวจวัดคาทั้งสองพรอมกับทําการ
สงใหกับไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อทําการประมวลผล หากคา pH และ EC เกินกวาที่กําหนดระบบทําการเปดน้ําท้ิงพรอมกับทําการ
เปดปุยที่อยูในถังเขาแปลงผักเพื่อทําการวัดคา pH และ EC ใหมอีกครั้งเพื่อใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช  
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ภาพท่ี 1 โครงสรางการทํางานของระบบ 

 

 3.2 ขั้นตอนการทํางานของระบบ 
 หลักการทํางาน เริ่มตนการอานคาpH และ EC ถาคา pH ระบบจะทําการสั่งงานไปท่ีถังน้ําเปลาและสารละลาย AB เพื่อ
ทําการผสมสารละลายโดยอัตโนมตัิ และทําการปลอยน้ําไปยังแปลงผกัโดยจะปลอยน้ําใหอยูในระดับเดียวกับเซนเซอรที่อยูในแปลง
ผัก โดยที่เซนเซอร pH, EC จะทําการวัดคา ทุก 6 ช่ัวโมงเพื่อใหไดคา ที่เหมาะสมตอการเจรญิเตบิโตของพืช  แตถาระดับน้ําต่ําหรอื
คา pH หรือคา  EC ต่ํากวากําหนด ระบบจะทําการปลอยน้ําทิ้ง และใสน้ําใหมแทนโดยอัตโนมัติ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2 ขั้นตอนการทํางานของระบบ 

 

4. ผลการทดลอง 
    กระบวนการน้ีเริม่จากการพัฒนาระบบตามที่ไดออกแบบไวในขัน้ตอนการออกแบบระบบ โดยแบงออกเปนสองขั้นตอนหลัก 

ไดแก การพัฒนาระบบ และการทดลอง 
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     4.1 การพัฒนาระบบ 

 ในการพัฒนาระบบไดแบงการพัฒนาออกเปนสองสวน คือ การพัฒนาสวนที่เปนฮารดแวร และการพฒันาสวนท่ีเปน
ซอฟตแวร 
           4.1.1 การพัฒนาดานฮารดแวร ในสวนของการพัฒนาระบบการทํางานของระบบผสมปุยอัตโนมัติ จะทําพัฒนาโดยใช 
NodeMCU V2 ESP8266 จะทําการประมวลผลจาก Relay 2 Channel  ใชควบคุมโหลดไดทั้งแรงดันไฟฟา DC และ AC เพื่อสั่ง
การให Solenoid Valve 12V DC 1/2  ทาํการการเปด-ปดน้ํา จากนั้นทํางานโดยท่ี Relay 2 Channel  นั้นจะสั่งการให . ปมนํ้า
ขนาดเล็กแรงดันสูง JT-750B 4 หุน สําหรับการปมนํ้าเขาแปลงผัก ทําการวัดคา pH,Ec และ Water level sensor สําหรับการ
ตรวจวัดระดับน้ําของสารละลาย  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 อุปกรณที่พัฒนาข้ึน 

   4.1.2 การพัฒนาดานซอฟตแวร การพัฒนาสวนของการทํางานของระบบผสมปุยอัตโนมัติ ที่ควบคุมดวย Arduino ถูก
พัฒนาดวยภาษาซีบนโปรแกรม Arduino IDE โดย NodeMCU V2 ESP8266 จะสงคาการทํางานในสวนของการสงคําสั่งไปยัง
รีเลยในการควบคุมระบบ 

 

 

ภาพท่ี 4 การพัฒนาซอฟตแวรในการควบคุมระบบ 
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    4.2 ผลการทดลอง  
          การทดสอบระบบแบงออกเปน 2 การทดลอง ไดแก ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของระบบการวัดคา pH และ EC และ 
ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของระบบวัดปริมาณปุย 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  ภาพ(ก)อุปกรณที่ประกอบเสร็จ   ภาพ(ข)แปลงผักท่ีใชในการทดลอง  

  

ภาพท่ี 5 ภาพอุปกรณภายในแปลง 

4.2.1 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของระบบการวัดคา pH และ EC การปลูกผัดไฮโดรโพนิกสนั้น เมื่อเวลาผานไป
คา pH และ EC มีการเปลี่ยนแปลง โดย เมื่อคา pH มี่คามากกวา 6.0-8.0 และ EC มีคาต่ํากวา 1.2-1.8 ถือวาไมเหมาะตอการปลูก
ผักจําเปนตองเปลี่ยนปุยใน แปลงผัก การทดลองนี้ไดทําการทดลองการตรวจวัดคา ทั้งสองในสองกรณีคือ กรณีที่มีคาปกติและเกิน
คาที่ กําหนด ผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 1 โดยทําการ ทดลองกรณีที่มีคาปกติจํานวน 10 ครั้ง ระบบสามารถ ตรวจวัดได
ทั้งหมด 8 ครั้ง คิดเปน 75% ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของระบบการวัดคา pH และ EC 

 การทดสอบ ผลการทดสอบ หมายเหต ุ

วัดได(ครั้ง) วัดไมได(ครั้ง) 

1 วัดคา EC,pH ทุก2 ช่ัวโมงจํานวน 10 ครั้ง 7 3 คา EC และ pH มีคาสูงกวา
กําหนด 

2 วัดคา EC,pH ในกรณีที่มีคาไมเหมาะสมจํานวน 10 ครั้ง 8 2 คา EC และ pH มีคาสูงกวา
กําหนด 

 รวม 15 5  
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           4.2.2 การหาความเสถียรของระบบ  
                  โดยระบบนี้ทําการวัดปริมาณของปุยที่อยู ในถังหากปริมาณปุยที่อยูในถังลดลงถึงจุดที่ติดตั้งเซนเซอร  )ปริมาณปุย
เหลือ 3 ลิตร  (สําหรับการทดลอง  นี้ไดทําการทดสอบดวยการลดปริมาณนํ้าลงจนถึง ตําแหนงท่ีติดต้ังเซนเซอรจํานวน 10 ครั้ง ผล
การทดลอง พบวาสามารถทํางานได 10 ครั้ง คิดเปน 100% ดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของระบบวัดปริมาณปุย 

 การทดสอบ ผลการทดสอบ หมายเหต ุ

วัดได(ครั้ง) วัดไมได(ครั้ง) 

1 วัดปริมาณปุยในถังกรณีปกติ จํานวน 10 ครั้ง 10 0  

2 วัดปริมาณปุยในถังกรณีทีน่้ําลดลงถังเซนเซอร จํานวน 10 ครั้ง 10 0  

 รวม 20 0  

 

5. บทสรุปและขอเสนอแนะ  
    5.1 บทสรุป 

          จากการพัฒนาการควบคุมระบบหมุนเวียนน้ําสําหรับผักไฮโดรโปนิกสดวยระบบอัตโนมัติ  สามารถสรุปผลการดําเนินงาน
ได ดังนี ้
          5.1.1 ผลจากศึกษาขอมูลเบื้องตนและขออนุมัติโครงงานเปนไปอยางราบรื่นมีการศึกษาขอมูลจากหนังสือและเว็บไซตและ
รูปแบบการทําระบบรวมถึงเครื่องมือตาง ๆ ที่จําเปนในการพัฒนาระบบทําใหการขออนุมัติโครงงานผานไปไดดวยดี 
          5.1.2 ผลจากการกําหนดความตองการของระบบงาน ทําใหระบบมีขอบเขตของงานท่ีชัดเจนและผูพัฒนามีแนวทางในการ
พัฒนาระบบท่ีถูกตอง 
          5.1.3 การออกแบบระบบเริ่มตั้งแตการวางแผนข้ันตอนการทํางานตาง ๆ ของผูที่เกี่ยวของ การออกแบบระบบให
สอดคลองกับขอมูลที่ตองการและออกแบบใหใชงานงาย 

          5.1.4 เมื่อพัฒนาระบบแลวเสร็จ ก็มีการตรวจสอบและแกไขขอผิดพลาดท่ีเกิดขึ้น 

          5.1.5 ในระหวางการพัฒนาระบบ ตั้งแตเริ่มจนสามารถทํางานไดอยางประสิทธิภาพผูพัฒนาไดจัดทําเอกสารโครงงาน เพื่อ
บันทึกข้ันตอนตาง ๆ ใหผูที่สนใจสามารถนําไปศึกษาและพัฒนาตอยอดได 
    5.2 ปญหาและขอจํากัด 
          5.2.1 ผูจัดทํายังขาดความชํานาญ และประสบการณในการสรางอุปกรณช้ินนี้ เพราะระบบมีหลายขั้นตอนจึงตองใช
เวลานาน 

          5.2.2 ความเขาใจในเรื่องของการใชโปรแกรมในการพัฒนาระบบของสมาชิกมีไมเทากันทําใหตองใชเวลาในการศึกษา
ขอมูลเพ่ิมเติม เพื่อชวยกันสรางโครงงานการควบคุมระบบหมุนเวียนน้ําสําหรับผักไฮโดรโปนิกสดวยระบบอัตโนมัตินี้ข้ึนมา 

          5.2.3 อุปกรณฮารดแวรที่ใชบางช้ินเกิดความเสียหาย, พัง, มีปญหา จึงทําใหตองหยุดการทํางานเบ้ืองตนและสั่งซื้อสินคา
ใหม ทําใหเกิดความลาชาในการทํางานตามไปดวย 
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    5.3 แนวทางการนําไปใช 
         โครงงานช้ินนี้สามารถนําไปติดต้ังใชงานจริงได ผูที่จะศึกษาสามารถนําระบบไปพัฒนาตอเพ่ือที่จะสามารถนําระบบนี้ไปใช
ในทางการเกษตรและประกอบชีพได  
    5.4 ขอเสนอแนะ 
     การควบคุมระบบหมุนเวียนน้ําสําหรับผักไฮโดรโปนิกสดวยระบบอัตโนมัตินี ้ 
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