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บทคัดยอ  
 

 ระบบติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอทีมีวัตถุประสงคเพื่อใหผูใชสามารถตรวจสอบสภาพแวดลอม
ของบอเลี้ยงกุงไดโดยอาศัยอุปกรณไอโอที เน่ืองจากสภาพแวดลอมภายในบอเลี้ยงกุงมีความสําคัญอยางมาก หากสภาพแวดลอม
เกิดความไมเหมาะสมจะทําใหเกษตรกรเกิดความเสี่ยงตอผลผลิตท่ีจะไดรับ ดังนั้นผูจัดทําจึงไดพัฒนาระบบติดตามสภาพแวดลอม
ของบอเลี้ยงกุงขึ้น เพื่อใหเกษตรกรสามารถตรวจสอบสภาพแวดลอมภายในบอเลี้ยงกุงไดตลอดเวลาผานอุปกรณเคลื่อนที่ ซึ่งคา
สภาพแวดลอมตาง ๆ ที่จําเปนตอการติดตามประกอบดวย คาออกซิเจนละลายในนํ้า คาความเปนกรด-ดางของน้ํา อุณหภูมิของน้ํา 
อุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ โดยระบบที่พัฒนาประกอบดวย บอรดควบคุมอุปกรณและเซ็นเซอรวัดคาตาง ๆ ซึ่งผูใชสามารถ
ตรวจสอบไดทั้ง แบบเรียลไทมและแบบยอนหลัง 24 ช่ัวโมง จากผลการทดสอบพบวาระบบที่พัฒนาสามารถชวยใหเกษตรกร
จัดการสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงไดอยางมีประสิทธิภาพ ตรงตามวัตถุประสงคที่ไดกําหนดไว   
 

คําสําคัญ: ระบบไอโอท ีระบบการจัดการบอเลีย้งกุง เรียลไทม 
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Abstract  
 

  The Shrimp Pond Monitoring System using IoT devices is intended to enable users to monitor the 

shrimp pond environment by using Internet of Things equipment due to the environment inside the shrimp 

pond, which directly affects the products. If the environment is not suitable, it will put farmers at risk that will 

adversely affect the yield to be obtained. Therefore, the Shrimp Pond Monitoring System was developed so 

that farmers can monitor the environment inside the shrimp pond through mobile devices. The necessary 

environment values include dissolved oxygen in water, acidity and alkalinity of water, water temperature, air 

temperature, and humidity. The developed system consists of a controller board and various measurement 

sensors which users can check both Real-time and 24-hour retrospectives. The test results shown that the 

developed system can help farmers manage the shrimp pond environment effectively. 
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1. บทนํา  
เกษตรกรที่จะทําการเลี้ยงกุงน้ัน จําเปนจะตองมีความพรอมในเร่ืองของสถานที่ เชน พื้นบอตองสะอาด น้ําเค็มตองถึง

ปริมาตรท่ีกําหนด การกําจัดพาหะและศัตรูของลูกกุง โดยตองใชอวนตาถ่ีในการคัดกรอง และสิ่งที่สําคัญคือลูกกุงจะตองมีคุณภาพ
ดี เชน ตองปลอดเช้ือ SPF (Specific Pathogen Free) การตานเช้ือ SPR (Specific Pathogen Resistance)  หรือสายพันธุที่
เจริญเติบโตดีมีความนาเช่ือถือแตทั้งน้ีเกษตรกรควรตรวจสอบเอกสารยืนยันท่ีเช่ือถือไดกอนตัดสินใจลงทุน ปจจัยสําคัญของการ
เลี้ยงกุงคือการดูแลสภาพแวดลอมของบอเลี้ยงตลอดชวงเวลาไปจนถึงขั้นตอนเก็บผลผลติ อุปกรณที่จําเปนตอการดูแลบอเลี้ยง เชน 
มอเตอรไฟฟาหรือเครื่องใหออกซิเจนซึ่งมีความจําเปนตอการหายใจของกุง จะมีผลตอการเผาพลาญอาหารเพื่อใหพลังงาน ชวย
สรางการเจริญเติบโต และปรับระดับออกซิเจนละลายในนํ้า ซึ่งไมควรต่ํากวา 5 มก./ล. ถาหากขาดออกซิเจนละลายในน้ํา อาจจะ
ทําใหอัตราการเจริญเติบโตชาลงและสูญเสียผลผลิต  คาความเปนกรด-ดางของน้ําท่ีเหมาะสมควรอยูระหวาง 7.5-8.5 จะเปนชวงที่
กุงสามารถกินอาหารไดดีที่สุด [1-2] ในกรณีทีส่ภาพแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลง โดยภายในบอเลี้ยงกุงมีสภาพความเปนดางสูงกวา
ปกติ จะทําใหกุงโตชา ซึ่งสงผลโดยตรงตอการลอกคราบของกุง และทําใหเกิดปญหาการกินกันเอง เพราะกุงไมสามารถลอกคราบ
ไดในเวลาที่เหมาะสม และที่สําคัญคือเกิดพืชในน้ํา ไดแก สาหราย ซึ่งเปนตัวสําคัญที่ทําใหสภาพแวดลอมภายในบอกุงเนา อีกท้ังยัง
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ทําใหออกซิเจนละลายในนํ้านอยตามไปดวย ทําใหเกิดความไมเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของกุง สภาพเชนนี้อาจเกิดขึ้นได
ตลอดเวลา และหากเกษตรกรไมไดติดตามหรือไมทราบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น อาจทําใหการแกไขไมทันเวลา จะสงผลใหเกิด
ความสูญเสีย หรือไดผลผลิตที่ไมมีคุณภาพ ปจจุบันเทคโนโลยีสมัยใหม เริ่มมีบทบาทตอเกษตรกรผูเลี้ยงกุง โดยมีการใชอุปกรณ
ชวยตรวจวัดสภาพแวดลอมภายในบอกุง คือ กรด-ดาง ออกซิเจนละลายในน้ํา ความเค็ม การนําไฟฟาของนํ้า ความขุน และความ
สกปรกของน้ํา ซึ่งจะชวยรายงานผลสภาพแวดลอมภายในบอกุงได เพื่อเกษตรกรจะไดแกไขไดทันเวลาหากเกิดความผิดปกติ ทั้งนี้
หากเราสามารถสรางระบบที่สามารถจัดการไดแบบอัตโนมัติ โดยเมื่อสภาพแวดลอมเกิดความผิดปกติ ระบบควรจัดการดูแลโดย
อาศัยอุปกรณหรือเทคโนโลยีสมัยใหมจัดการปญหานั้น ๆ ไดดวยตนเอง โดยไมตองรอใหเกษตรกรเขามามีสวนในการแกไขปญหา
นั้น ๆ ตลอดเวลา 

1.1 วัตถุประสงค 
  1.1.1 เพ่ือพัฒนาระบบตนแบบการติดตามสภาพแวดลอมของบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอที โดยมีแอพพลิเคช่ันบน

อุปกรณเคลื่อนที่เปนสวนติดตอกับผูใช สามารถสั่ง เปดและปดมอเตอรไฟฟาและแสดงผลอุณหภูมิอากาศ ความช้ืน ออกซิเจน
ละลายในนํ้า คากรด-ดางของน้ํา และอุณหภูมิของน้ําได ครอบคลุมท่ัวพ้ืนท่ีของบอเลี้ยงเพ่ือใชประกอบในการตัดสินใจ หรือตาม
ความตองการของเกษตรกรในการกําหนดการใชงาน โดยคํานึงถึงความปลอดภัยในการทํางาน และความสะดวกสบายในการเลี้ยง
กุงของเกษตรกร 

        1.1.2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบตนแบบการติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอที 

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
2.1 อุปกรณที่ใช 

 
ภาพท่ี 1 บอรดควบคุม NodeMCU  ESP8266 V3 

 

 บอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่สามารถโปรแกรมได มีโมดูล WiFi ทีสามารถเชื่อมตอระบบเครือขายไรสาย และมีสวนของ
ขาท่ีทําหนาที่เช่ือมตอกับเซนเซอรตาง ๆ ไดมากมาย รวมทั้งมีราคาถูก จึงมีความเหมาะสมที่จะนํามาใชเปนตัวกลางในการควบคุม
อุปกรณตอพวงตาง ๆ 

 
ภาพท่ี 2 อุปกรณ DS18B20 
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 เซนเซอรสําหรับวัดอุณหภูมิ สามารถวัดคาไดตั้งแต -55 องศาเซลเซียส ถึง 125 องศาเซลเซียส สามารถนําเซ็นเซอรไป
ประยุกตใชในงานดาน IoT หรือสถานีวัดสภาพอากาศได ทํางานคลายกับเซนเซอร DHT11/DHT22 ขอดีของ DS18B20 

Temperature Sensor คือมีรูปแบบแพ็คเกจของตัวเซนเซอรหลากหลายรูปแบบ จึงเหมาะที่จะนํามาใชเพื่อวัดอุณหภูมิของน้ํา
ภายในบอเลี้ยงกุง 

 
ภาพท่ี 3 อุปกรณ Analog Dissolved Oxygen Sensor (DO) 

 

 เซนเซอรวัดระดับออกซิเจนในน้ํา ทํางานโดยใชหลักการของไฟฟาเคมี (Electrochemical) ภายในหัววัดประกอบดวย 
ขั้วแคโทด ข้ัวแอโนด สารละลายอิเล็กโทรไลต และเยื่อหุมหัววัด ( Membrane) ซึ่งเปนวัสดุที่มีความสามารถในการเลือกใหเฉพาะ
ออกซิเจนผานได โดย Polarographic Cell ใชแรงดันไฟฟาจากภายนอกเพ่ือชวยเพ่ิมแรงดันไฟฟาใหกับเซลลจากแบตเตอร่ีเปน
แหลงกําเนิดแรงดันไฟฟาจากภายนอก นิยมใชกันมากเน่ืองจากมีราคาไมสูงมากนัก และดูแลรักษาไดงาย เพียงหม่ันเติมน้ํายา
อิเล็คโทรไลต ก็จะสามารถใชงานไดเปนเวลานาน 

 
ภาพท่ี 4 อุปกรณรีเลย (Relay) 

 

 เปนอุปกรณที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานแมเหล็ก เพื่อใชในการดึงดูดหนาสัมผัสของคอนแทคใหเปลี่ยนสภาวะ 
โดยการปอนกระแสไฟฟาใหกับขดลวด เพื่อทําการปดหรือเปดหนาสัมผสัคลายกับสวิตชอิเล็กทรอนิกส จึงนํารีเลยไปประยุกตใช ใน
การควบคุมการปด-เปดวงจรตาง ๆ เชน การใชคําสั่งเปด-ปด จะสงคา เปน Hight(1), Low(0) เปนตน 

 
ภาพท่ี 5 อุปกรณ DHT22 
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 เปนเซนเซอรสําหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นในอากาศท่ีมีความแมนยําสูงในการวัด สามารถวัดไดในยานอุณหภูมิ ตั้งแต 
-40 องศาเซลเซียส ถึง +80 องศาเซลเซียส ความแมนยํานอยกวา +-0.5 เซลเซียส และวัดความช้ืนสัมพัทธไดในยาน 0-100%RH 

ความแมนยํา +-2-5%RH สามารถวัดไดละเอียดในระดับทศนิยม 1 ตําแหนง (0.1) ใชงานไดนานและทนทาน เหมาะสําหรับ
นําไปใชในงานวัดท่ีตองการความแมนยําสูง 

 
ภาพท่ี 6 อุปกรณ Analog PH Sensor 

 

เครื่องมือทางวิทยาศาสตรที่ใชวัดไฮโดรเจนไอออนในสารละลายโดยระบุความเขมขนของไฮโดรเจนไอออนเปนคาความ
เปนกรดหรือดางซึ่งแสดงเปนคา pH โดย pH meter จะวัดความแตกตางของศักยไฟฟา (แรงดันไฟฟา) ระหวางอิเล็กโทรดและ
อิเล็กโทรด ใชเพื่อวัดคาความเปนกรด-ดาง หรือวัดกิจกรรมของไฮโดรเจนไอออนในสารละลายกลาวคือเคร่ืองมือนี้จะวัดความเปน
กรด-ดางของสารละลาย ระดับของกิจกรรมไฮโดรเจนไอออนในทายที่สุดจะแสดงเปนระดับ pH ซึ่งโดยท่ัวไปอยูในชวง 1 ถึง 14 
การวัดคา pH นี้เกี่ยวของโดยตรงกับอัตราสวนของความเขมขนของไฮโดรเจนไอออนและความเขมขนของไฮดรอกซิลไอออน 

2.2 โปรแกรมและภาษาคอมพิวเตอร 
2.2.1 Firebase 

ระบบโครงสรางพื้นฐาน หรือสภาพแวดลอมท่ีสรางขึ้นโดย Google เพื่อการพัฒนางานเก่ียวกับโมบายแอพพลิเคชัน 
และเว็ปแอพพลิเคชัน  สามารถรองรับภาษาคอมพิวเตอรไดหลากหลาย รวมท้ังรองรับระบบปฏิบัติการไดทั้ง MacOS, IOS, 

Windows, Linux และอื่น ๆ นอกจากน้ียังมีบริการเพิ่มเติมอีกมากมายเพ่ือใหผูพัฒนาสามารถชีรวมกับงานของตนเอง เชน ระบบ
การวิเคราะห (Google Analytics) ระบบการระบุตัวตน (Google Authentication) ระบบการเก็บขอมูล (Realtime Database) 

ระบบการรับสงขอความ (Google Messaging) และอื่น ๆ เปนตน 
 2.2.2 Chart.JS 

จาวาสครปิต ไลบราร่ีที่เปนโอเพนซอรส [3-4] ใชสําหรับการนําเสนอขอมูลในรูปแบบของแผนภูมติาง ๆ โดยสามารถ
รองรับรูปแบบแผนภูมไิดทั้งหมด 8 รูปแบบ เชน แผนภูมิแทง แผนภูมิแบบเสน แผนภูมิวงกลม และแผนภูมเิชิงพ้ืนท่ี เปนตน  
สําหรับการสรางแผนภูมิเพื่อรายงานขอมูลในรูปแบบ ตาง ๆ นั้นผูพฒันาสามารถดําเนินการผสมผสานไปกับภาษา HTML ได  

2.2.3 Google Apps Script 
      เปนการสั่งงาน Google Apps โดยการเขียนโปรแกรม (ใชพื้นฐานจาก JavaScript) ซึ่งการเขียน Google Apps Script 

นั้นชวยใหเราสามารถใชงาน Google Apps ในรูปแบบใหมๆ ไดหลากหลายมากข้ึน [5] เชน สั่งใหสงอีเมลตามเวลาที่กําหนด หรือ
สั่งใหคํานวณคาในตารางคํานวณ (Spreadsheet) ตามเงื่อนไขท่ีกําหนดไดโดยอัตโนมัติ เปนตน   
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3. ขั้นตอนการดําเนินงาน 

 การพัฒนาระบบติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอที ผูใชสามารถตรวจเช็คคาอุณหภูมิและความช้ืน
ของอากาศ  อุณหภูมิน้ํา ออกซิเจนละลายในนํ้า ความเปนกรด-ดางของน้ํา ผานทางแอพพลิเคชั่นได โดยระบบแบงออกเปน 3 สวน 
ไดแก สวนติดตอกับผูใชผานอุปกรณเคลื่อนที่พัฒนาโดยใช Ionic Framework ทํางานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด สวนบันทึก
ขอมูลจากเซนเซอรตาง ๆ เก็บบันทึกดวย Google Firebase Realtime Database และสวนควบคุม-สั่งงานอุปกรณไอโอทีผาน
เครือขายอิเทอรเน็ตท่ีประกอบดวยเซนเซอรตาง ๆ พัฒนาบนบอรด ESP8266  
  การวัดคาตาง ๆ ที่จําเปนตอการเลี้ยงกุงจะดําเนินการผานเซนเซอรที่ติดตั้งไวกับบอรดควบคุม ไดแก เซนเซอรวัด
อุณหภูมิของน้ํา เซนเซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ เซนเซอรวัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํา เซนเซอรวัดออกซิเจนละลาย
ในน้ํา ซึ่งจะนําไปติดตั้งตามจุดตาง ๆ ที่เหมาะสม เพื่อใหเกิดความครอบคลุมตามสภาพของพื้นท่ี โดยจะเช่ือมตอดวยเครือขายไร
สายภายในพ้ืนท่ีผานไปยังเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อบันทึกลงฐานขอมูลบนระบบคลาวดตอไป   
 

3.1 แผนผังภาพรวมของระบบ (System Overview Diagram) 

 
ภาพท่ี 7 แผนผังระบบการจดัการสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอปุกรณไอโอที 

 

 ในภาพท่ี 7 แสดงถึงโครงสรางของระบบโดยรวมท่ีทําการเช่ือมตอทุกองคประกอบเขาดวยกัน ซึ่งบอรดควบคุม 
ESP8266 จะทํางานตลอดเวลา โดยใชพลังงานจากไฟฟาผานอุปกรณสวิตชช่ิง ซึ่งจะรับคาที่วัดไดจากเซ็นเซอรตาง ๆ ไดแก  
เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ เซ็นเซอรวัดออกซิเจนละลายในนํ้า เซ็นเซอรวัดคาความเปนกรด -ดาง เซ็นเซอรวัด
อุณหภูมิในน้ํา โดยคาตาง ๆ จะถูกรวมรวมมายังบอรด ESP8266 และทําการปรับคาใหถูกตองกอนจะสงคาไปยัง Firebase 

Realtime Database  เพื่อบันทึกตอไป โดยคาที่ถูกบันทึกนั้น จะมีการดักจับขอมูลทุก ๆ 15 นาที โดยใช Google Apps Script 
เพื่อทําเปน Log ในการใชงานเพ่ือการแสดงผลในรูปแบบของกราฟ บนแอพพลิเคชั่นแบบ Realtime ซึ่งกระบวนการในการบันทึก
ขอมูลจะเริ่มตั้งแตเที่ยงคืนของแตละวัน ไปจนถึง 24 นาฬิกาของวันถัดไป จากน้ันระบบจะทําการลบขอมูลของวันเกาออกและเร่ิม
ดําเนินการในรอบวันใหมตอไป 

 

3.2 สวนของการแสดงผลแบบเรียลไทม 
การแสดงผลขอมูลท่ีตรวจวัดได ซึ่งถูกบันทึกไวบน Google Firebase Realtime database พัฒนาโดยใชเครื่องมือแบบ

ไฮบริดดวย Ionic Framework โดยใช AngularJS [3] ทํางานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
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ภาพท่ี 8 จอภาพสวนตอประสานผูใชเพื่อการแสดงคาแบบเรยีลไทมชุดที่ 1 

 

 
ภาพท่ี 9 จอภาพสวนตอประสานผูใชเพื่อการแสดงคาแบบเรยีลไทมชุดที่ 2 

 

 จากภาพท่ี 8 และ 9 เปนการออกแบบสวนตอประสานกับผูใชในสวนของการแสดงคาจากเซนเซอรวัดอุณหภูมิและ
ความช้ืนของอากาศ เซนเซอรวัดออกซิเจนละลายในนํ้า เซนเซอรวัด กรด -ดาง เซนเซอรวัดอุณหภูมิในน้ํา คาที่แสดงจะ
เปลี่ยนแปลงแบบเรียลไทม และจะเช่ือมตอกับการแสดงผลแบบกราฟโดยใชไอคอนรูปกราฟดานขวาของแตละเซนเซอร เมื่อ
เกษตรกรตองการดูขอมูลของเซนเซอรที่มีการเปลี่ยนแปลงในวันนั้น ๆ ในรูปแบบของกราฟจะสามารถดูไดโดยแตะท่ีรูปกราฟ 
จากนั้นระบบจะดึงคาที่เก็บไวจากการดักจับของ Google Apps Script มาแสดง เพื่อใหเกษตรกรสามารถดูแนวโนมและตัดสินใจ
ในการจัดการไดตอไป 
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3.3 สวนการแสดงผลแบบกราฟ 

ภาพตัวอยางการแสดงผลในรูปแบบของกราฟบนอุปกรณเคลื่อนที่ เมื่อเกษตรกรเรียกดูระบบจะแสดงกราฟในรูปแบบ
แนวนอนโดยขอมูลจะเริ่มจากเวลาเที่ยงคืนของวันท่ีปจจุบัน ไปจนถึงขอมูลลาสุด ณ เวลาปจจุบัน โดยมีชวงขอมูลหางกัน 15 นาที 

 

 
ภาพท่ี 10 การแสดงผลกราฟออกซิเจนละลายในนํ้า 

 

 
ภาพท่ี 11 การแสดงผลกราฟอุณหภูมิอากาศ 

 

 
ภาพท่ี 12 การแสดงผลกราฟความช้ืนในอากาศ 
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ภาพท่ี 13 การแสดงผลกราฟความเปนกรด–ดางของน้ํา 

 

 
ภาพท่ี 14 การแสดงกราฟอุณหภูมิของนํ้า 

 

จากภาพท่ี 10, 11, 12, 13 และ 14 เปนภาพตัวอยางเม่ือทําการเรียกดูขอมูลในรูปแบบของกราฟบนอุปกรณเคลื่อนที่ 
โดยเปนคาบันทึกไวยอนหลังไมเกิน 24 ชม. 

 

3.4 สวนการแจงเตือน 
 ระบบการติดตามคาของสภาพแวดลอมตาง ๆ ผานตัวเซนเซอรที่ติดตั้งไวกับสวนควบคุม จะทําการตรวจวัดตลอดเวลา 
และในกรณีที่เซนเซอรตรวจวัดคาพบวาคาที่ไดนั้นมีความผิดปกติ จากที่ระบบควบคุมกําหนดไว สวนควบคุมจะสงขอความไปยัง
เกษตรกรผานระบบไลน (Line Notification) โดยจะทําการแจงเตือนวนซํ้าไปจนกวาความผิดปกตินั้นจะไดรับการแกไข หรือคาที่
ผิดปกตินั้นกลับเขาสูสภาวะปกติ ซึ่งคาสภาพแวดลอมท่ีจะทําการแจงเตือนเมื่อพบวาเกิดความผิดปกติ ประกอบดวย คาออกซิเจน
ละลายในนํ้า คาความเปนกรด-ดางของน้ํา และคาอุณหภูมิของน้ํา  
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4. ผลการดําเนินงาน 

การจัดทําระบบติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอทีไดพัฒนาและทําการทดสอบกับสภาพแวดลอมจริง
ภายในบอขนาด 4 ไร ของเกษตรกรในจังหวัดนครปฐม เปนระยะเวลา 10 วัน บอที่ใชทดสอบประกอบดวยอุปกรณควบคุมมอเตอร
ไฟฟาเพื่อปรับคาออกซิเจนของนํ้า และเซนเซอรวัดคาตาง ๆ ที่จําเปนตอการเลี้ยงกุงดังท่ีไดกลาวแลวขางตน 

 

 
ภาพท่ี 15 บอที่ใชในการทดลองระบบควบคุมมอเตอรไฟฟาและวดัคาอุณหภมูิ-ความช้ืนในอากาศ 

 

 
ภาพท่ี 16 บอที่ใชในการทดลองวางระบบวัดคาออกซิเจนละลายในน้ํา อุณหภูมิน้ํา และคากรด-ดาง 

 

จากภาพท่ี 15 และ 16 ไดทําการวางระบบทั้งหมดลงบอทดลองจริงโดยติดตั้งระบบควบคุมมอเตอรไฟฟาผานรีเลยเพื่อ
ตัดตอวงจรกอนที่จะเขาไปควบคุมระบบเดิมของเกษตรกร และ ระบบวัดคาออกซิเจนละลายในน้ํา คาความเปนกรด -ดางของน้ํา 
อุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ และอุณหภูมิของน้ํา โดยทําการติดตั้งบริเวณกลางบอ เพื่อความเสถียรของคาที่วัดไดในชวงเวลา 
นั้น ๆ  

หลังจากท่ีไดทําการทดลองเปนระยะเวลา 10 วัน ระบบสามารถทํางานไดอยางถูกตองตรงตามความตองการ การวัดคา
ตาง ๆ จากเซนเซอรทํางานไดอยางตอเนื่อง และถูกตอง การรายงานผลของแอพพลิเคช่ันบนอุปกรณเคลื่อนที่ ทั้งแบบเรียลไทม
และกราฟทํางานไดอยางแมนยําตรงตามท่ีไดออกแบบไว ทั้งนี้ผูจัดทําไดทําการสํารวจความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีมีตอระบบโดย
ใชแบบสอบถาม แบงการสํารวจออกเปน 11 ดาน แบงระดับความพึงพอใจออกเปน 5 ระดับ (0 - นอยที่สุด และ 5 – มากที่สุด) 
ผลท่ีไดจากเกษตรกรจํานวน 7 คนภายในบอเลี้ยงกุงที่ทําการสํารวจมีระดับความพึงพอใจอยูในระดับมากถึงมากที่สุด ผลการ
สํารวจแสดงดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 1 รายละเอียดผลการประเมินจากผูใช 

 

5. สรุปผลและขอเสนอแนะ 
จากความตองการของเกษตรกรที่ตองการติดตามสภาพแวดลอมของบอเลี้ยงกุงโดยอัตโนมัติ เพื่อแกไขปญหาในกรณีเกิด

การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมภายในบอเลี้ยงอันจะสงผลเสียตอผลผลิตไดทันเวลา ผูวิจัยไดดําเนินการพัฒนาระบบตนแบบ
เพื่อติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอทีขึ้น โดยไดนําเทคโนโลยีที่เก่ียวของหลายอยางมาประกอบกัน รวมถึง
การศึกษาเครื่องมือและภาษาท่ีใชสําหรับการเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมอุปกรณเซนเซอร ตาง ๆ ไดแก เซนเซอรวัดอุณหภูมิ 
ความช้ืน เซนเซอรวัดออกซิเจนละลายในนํ้า เซนเซอรวัดคาความเปนกรด-ดาง เซนเซอรวัดอุณหภูมิของน้ํา เพื่อนําขอมูลที่วัดไดไป
บันทึกยังฐานขอมูลบนระบบคลาวดในรูปแบบของ Realtime Database พรอมท้ังนําเสนอขอมูลทีไ่ดเก็บไวนั้นมาแสดงในรูปแบบ
ของแอพพลิเคช่ันบนอุปกรณเคลื่อนที่ พรอมท้ังแจงเตือนหากมีความผิดปกติเกิดขึ้น นอกจากน้ี ระบบยังเปดโอกาสใหเกษตรกร
สามารถควบคุมการเปด-ปดมอเตอรไฟฟาเพื่อควบคุมปริมาณออกซิเจนในนํ้าไดผานแอพพลิเคช่ันในกรณีเกิดปญหา จากผลการ
ทดสอบบนพื้นที่จริงพบวา ระบบที่พัฒนาสามารถดําเนินไปไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความปลอดภัย สามารถจัดการกับปญหาที่
จําเปนตอการเลี้ยงกุงไดตรงตามความตองการของเกษตรกร การดูแลระบบสามารถทําไดงาย การสั่งงานอุปกรณทํางานไดอยาง
แมนยําและงายตอการนําไปใชงาน หลังจากท่ีไดทําการประเมินประสิทธิภาพในการทํางานของระบบโดยเกษตรกรผูใชงาน ผลการ
สํารวจมีระดับความพึงพอใจอยูในระดับมากถึงมากท่ีสุด 

 

ที ่ ความพึงพอใจของผูรวมกิจกรรม 

ระดับความพึงพอใจ 

มากที่สุด มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

1 ระบบใหมทีไ่ดใชงานในคร้ังนี้มีประโยชนตอทาน  57.12% 42.88% 0% 0% 0% 

2 ระบบใหมสามารถจัดการปญหาไดตรงตามความตองการของผูใช 85.72% 14.28% 0% 0% 0% 

3 สามารถลดความเสี่ยงตอการสูญเสียผลผลิต 57.12% 42.88% 0% 0% 0% 

4 เซ็นเซอรมีความแมนยํา 28.56% 71.44% 0% 0% 0% 

5 อุปกรณไอโอทีท่ีใช มีความเหมาะสมและปลอดภัย 71.44% 28.56% 0% 0% 0% 

6 การดูแลรักษาระบบทําได อยางสะดวกสบาย 42.88% 57.12% 0% 0% 0% 

7 ความเหมาะสมในการ ตดิตั้งอุปกรณไอโอที 42.88% 57.12% 0% 0% 0% 

8 ผูดูแลระบบสามารถใหขอมูล หรือตอบขอซักถามไดเปนอยางดี 100% 0% 0% 0% 0% 

9 ภาพรวมความพึงพอใจในการติดตัง้อุปกรณไอโอที 42.88% 57.12% 0% 0% 0% 

10 การแสดงผลบนอุปกรณมีความชัดเจนและเหมาะสม 57.12% 42.88% 0% 0% 0% 

11 การตอบสนองตอการสั่งงานอุปกรณตาง ๆ สามารถตอบสนองได
อยางรวดเร็ว 

85.72% 14.28% 0% 0% 0% 
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5.1 ขอเสนอแนะ 
 ระบบติดตามสภาพแวดลอมบอเลี้ยงกุงโดยใชอุปกรณไอโอที สามารถนําไปพัฒนาตอไดโดยอาจจะทําใหกราฟสามารถดู

ยอนหลังไดมากกวา 24 ช่ัวโมง เพื่อใหงายตอการวิเคราะหขอมูลของเกษตรกร และสามารถเพ่ิมเติมงบประมาณเพื่ออัพเกรด
ตัวเซนเซอรที่ใชใหมีความทนทานและเท่ียงตรงมากยิ่งขึ้น เพื่อประสิทธิภาพในการวัดคาปจจัยตาง ๆ ที่แมนยํามากขึ้น ทั้งนี้
เนื่องจากในชวงระยะเวลาท่ีทําการทดสอบไดเกิดปญหากับตัวเซนเซอรวัดคากรด-ดาง เกิดการชํารุดเน่ืองจากการใชงานเปน
เวลานาน รวมทั้งการทําความสะอาดที่ผิดวิธีจึงทําใหเกิดความเสียหายตอตัวเซนเซอร ดังนั้นเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ควรใช
งานเซนเซอรที่มีคุณภาพ และเพ่ิมเติมขั้นตอนในการบํารุงรักษาอุปกรณใหผูใชไดทราบและกระทําอยางถูกวิธีและสมํ่าเสมอก็จะ
สามารถชวยยืดอายุการใชงานของอุปกรณตาง ๆ ในระบบใหยาวนานมากข้ึนได 
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