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ABSTRACT 

The objective of this research was to select suitable solvents for extracting pigments from frozen 
mulberries (Morus alba L.). Four types of solvents were used, namely distilled water, 100% methanol, 95% 
ethanol, and 20% acetic acid at a ratio of 1:1 (weight g)/ solution volume (ml)). Those solvents were tested for 
chromosomal staining efficiency of onion root tips, it was found that methanol frozen mulberry extract had the 
highest mean of satisfaction with a satisfaction level of 4.51. The extract was then treated with a hot air oven 
drying process and ground to powder. After that, t h e  mulberry powder was dissolved with methanol at the 
ratio of 1 : 2  and tested for chromosome staining at the tip of the onion root. The extract can still stain the 
chromosomes clearly and can keep the powder color for about 1 month. 

Keywords: mulberry, anthocyanin, chromosome 

1.

       

  [1] 

   [2]   

[3]  [4]  

   (acetocarmine) 

 (acetoorcein)    

 [5]   

    

  flavonoid phenolic compounds  

    [6]

 

 

  

94



7 – 8  กรกฎาคม  2565 

วิจัยสร้าง Innovation and Technology เพื่อรองรับสังคมไทยสูย่คุ Digital World 

 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครัง้ที่ 14 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  

          1.  

          2.   

          3.  
 

3.  

  2  

3.1  1 

  

  1)   

          100         

 4     100%   95%  20 %           

 1:1 [  ( ):  ( )]  1  

  whatman  93   4 

  

2)  

      3  2 -3                      

 1-2   eppendrof  1 N  eppendrof  

water bath  60   8   

3)  

        1-2 

  1     

    

3.2  2  

 1  
 (Purposive sampling)    1-4 

   60   5   5  
 4   3  

 2    1  
  1 

 
1)    

(hot air oven)  80   20   

  1   100 

 

2)  

 1:2  1   whatman  93  1-2  

 10  15     

95



       7 – 8  กรกฎาคม  2565 

วิจัยสร้าง Innovation and Technology เพื่อรองรับสังคมไทยสูย่คุ Digital World 

 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครัง้ที่ 14 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 1  
 

4.  

 4.1   

  4     20%                    

 100%  95%  1:1  

  4.51   20% (3.81)  (2.86)           

 95% (1.55)   (  1  1) 

 100%    [1] 

 0.1%  1:1  

 100%  20% 

 95% 

 

 [7]   4      

3%  0.5   

   

 [8]  
 

4.2  

           1:2  80 
     

 1:2 ( : )   
  

 10  15   1 
   (  

2)   
 100%  100%  

 100% 
  

 

 

 

 

 

 

96



7 – 8  กรกฎาคม  2565 

วิจัยสร้าง Innovation and Technology เพื่อรองรับสังคมไทยสูย่คุ Digital World 

 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครัง้ที่ 14 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1 

  

1/   

 

 
 
 
 

 
 
                                   ( ) 

 
 
 
 
 

 
                                    ( ) 

 
 
 
 
 
 
 

                                 ( ) 

 
 
 
 
 
 
  

                                      ( ) 
 

 1  4    ( ), 

 100% ( ),  95% ( )  20% ( )  400  

 

 
 

  

 
( ) 

 
 

 
  

( )1/ 
 

( )  
( ) 

 
( ) 

 
(

) 
 1 

(1.66) 
11 

(18.3) 
28 

(46.6) 
19 

(31.6) 
1 

(1.66) 
60 

(100.0) 
2.86  

 33 
(55.0) 

25 
(41.6) 

2 
(3.33) 

0 
(0.0) 

0 
(0.0) 

60 
(100.0) 

4.51  

 95% 0 
(0.0) 

2 
(3.33) 

7 
(11.6) 

32 
(53.3) 

19 
(31.6) 

60 
(100.0) 

1.55  

 20% 10 
(16.6) 

30 
(50.0) 

19 
(31.6) 

1 
(1.66) 

0 
(0.0) 

60 
(100.0) 

3.81  

 = 60   

97



       7 – 8  กรกฎาคม  2565 

วิจัยสร้าง Innovation and Technology เพื่อรองรับสังคมไทยสูย่คุ Digital World 

 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครัง้ที่ 14 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

( )                                                 ( )                                                  ( ) 

 2 
 10  ( ),  15  ( )  1 

 ( )  400  

 

 

 

 

 

( )                                         ( )       

 3              
 100% ( )  100% ( ) 

 400  

 

5.   

 
  100% 

 80   1  
   

100%   10  15  
  

 
6.  
[1]  ,    . (2553)  
    :   .  
      7. 7-8  2553. 1615-1623. 

98



7 – 8  กรกฎาคม  2565 

วิจัยสร้าง Innovation and Technology เพื่อรองรับสังคมไทยสูย่คุ Digital World 

 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ครัง้ที่ 14 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[2]     . (2546). .  

, 50(1), 35-39. 

[3]  ,  ,    . (2560). 

 (Zea mays saccharate) . 

, 39(2), 34-44. 

[4]  ,    . (2562).  
.  11 . : 

. 
[5] Gray, J. (2004). The World of Hair Colour. Cengage Learning. London. 121p. 
[6] Cooper-Driver, G. A. (2001). Contributions of Jeffrey Harborne and co-workers to the study of anthocyanins. 

Journal of Phytochemistry, 56(3), 229-236. 

[7]  . (2562). .   

. 

[8]  ,  ,    . (2553). 
.     7. :   

. 
 

 

 

99




