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ถึงแมšประเทศไทยจะทำเกษตรกรรมเปŨนหลัก  แตŠการทำการเกษตรกรรมก็มีปŦญหา ในหลายๆดšาน ทั้งปŦญหาของการ

ปลูกพืชและผลิต จึงมักจะประสบกับอุปสรรค และปŦญหาตŠางๆอันเนื่องมาจากสิ่งแวดลšอม พืชผักที่มีตšนทุนในการผลิตสูง ตšองการ

การดูแลและเอาใจใสŠ ระมัดระวังรักษาเปŨนพิเศษ หรือพืชผักที่นำมาเพาะปลูกในสภาพแวดลšอมใหมŠๆ จำเปŨนตšองมีการควบคุม 

ปรับปรุงสิ่งแวดลšอมใหšเหมาะสมตŠอการเจริญเติบโตของพืช ในแหลŠงที่ผิดไปจากธรรมชาติ นอกจากนี้ยังมีปŦญหารายไดšของ

เกษตรกรที่ต่ำกวŠาทุน เกษตรกรขาดขšอมูลเชิงลึก ในดšานการตลาด และการวางแผนการผลิตที่มีคุณภาพสูง   อันเปŨนผลทำใหšเกิด

ความสูญเสีย ทั้งในดšานปริมาณ และคุณภาพ    นานับประการ ตั้งแตŠเริ่มตšนปลูกไปจนถึงมือผูšบริโภค 

จากปŦญหาที่กลŠาวขšางตšน ผูšวิจัยเล็งเห็นและไดšพัฒนาตัวควบคุมสำหรับการเพาะปลูกพืชในระบบปŗด  โดยมีวัตถุประสงคŤ

เพื่อพัฒนาระบบควบคุมแบบปŗด โดยใชšเทคโนโลยีสมัยใหมŠ ที่นำมาใชšกับการเพาะปลูกท่ีเรียกวŠา "Smart Farm closed system " 

หรือ "Intelligent Farm closed system " จากการทดลองพบวŠาตัวควบคุมที่พัฒนาขึ้นชŠวยทำใหšใบของตšนพืชตัวอยŠางมีการ

เจริญเติบโตเร็วขึ้น   สมารŤทฟารŤม สามารถรับรูšขšอมูลที่เปลี่ยนแปลงใดๆ ที่ไดšมาจากไมโครโปรเซสเซอรŤกึ่งอัตโนมัติ  ซึ่งทำใหšเกิด

การแจšงเตือนทั้งหมด ไปยังคอมพิวเตอรŤสŠวนบุคคลที่เชื่อมตŠออยูŠกับการตรวจสอบระบบ จะสามารถดำเนินการผŠานโปรแกรม

แอพพลิเคชั่นบนสมารŤทโฟน เพื่อใชšงานที่สะดวกประหยัดเวลาและลดแรงงาน   

                คำสำคัญ: ปŦญหาเกษตรกรรม, สมารŤทฟารŤมระบบปŗด, เทคโนโลยีสŠงเสริมการเกษตร, อินเทอรŤเน็ตของสรรพสิ่ง 

 

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม | นครปฐม | ประเทศไทย | วันที่ 8 - 9 กรกฎาคม 2564

704 The 13th NPRU National Academic Conference 

Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 8 - 9 July 2021 



Development of controller for the closed grow cropping  system 

Katayan Polkan, Chaiyapon Thongchaisuratkrul 

 
Teacher Training in Electrical Engineering Faculty of Industrial Education  

 

King Mongkut's University of Technology North Bangkok 

 
Abstract  

Although Thailand mainly do agriculture, farming has issue in many ways. Both the issues of growing 

and producing goods often face obstacles and problems due to the environment. Vegetable crops with high 

production costs required special care and treatment. Vegetables that plant on the new place need to be 

under control and improved environment. Many farmers have low-income issues and lack of insight about 

marketing strategies in high quality production plans. This cause losses in both quantity and quality from the 

beginning of planting to the hand of consumers. 

           From the above-mentioned issues, this research presenting the development of crops cultivation 

control systems with new technology in planting crops called "Smart Farm closed system" or "Intelligent Farm 

closed system" which can be expected to solve the problem of farming cultivation. Smart farm itself can 

recognize any change receiving an information from the semi-automatic microprocessor, which causes all 

notifications to the connected personal computer. Monitoring system can perform through smartphone 

application in convenient operation to saving time and reducing labor. 

     Keywords: agricultural problems, Smart Farm Closed System, Agricultural Extension Technology, IOT 

1. บทนำ  
ประเทศไทยไดšชื ่อวŠาเปŨนประเทศเกษตรกรรมเปŨนประเทศที ่ร ่ำรวยทางการเกษตรในดšานทรัพยากรอาหารและ

สิ่งแวดลšอม อยŠางไรก็ตามความเจริญรุŠงเรืองดังกลŠาวคŠอยๆถดถอยลงสŠงผลโดยตรงตŠอผลผลิต  ทางการเกษตรและรายไดšเกษตรกร

ที่ต่ำ เกษตรกรยังขาดขšอมูลเชิงลึกในกลยุทธŤการตลาดสินคšาเกษตรและการวางแผนการผลิตที่มีคุณภาพสูง  [1] นอกจากนี้ผักเปŨน

พืชที่มีอายุการเจริญเติบโตสั้น การปลูกพืชผักมักจะประสบกับอุปสรรคและปŦญหาตŠางๆ อันเปŨนผลทำใหšเกิดความสูญเสียท้ังในดšาน

ปริมาณ และคุณภาพนานับประการ ตั้งแตŠเริ่มตšนปลูกไปจนกวŠาจะถึงมือผูšบริโภค ทั้งจากความไมŠเหมาะสมของสถานที่ปลูก อัน

เนื่องมาจากสิ่งแวดลšอม โดยทั่วไปแลšวพบวŠาพืชผักสามารถเจริญเติบโตไดš ในชŠวงของอุณหภูมิตั้งแตŠ  10 – 40 c ความช้ืนไมŠนšอย

กวŠา60% (ทั้งอากาศและดิน) pH ของดินระหวŠาง 4-8 แตŠเนื่องจากผักจัดวŠามีอายุการเจริญเติบโตใหšผลเก็บเกี่ยวไปใชšประโยชนŤไดš

ในเวลาสั้น มีโครงสรšาง องคŤประกอบที่คŠอนขšางละเอียดอŠอนดังนั้นในชŠวงของสิ่งแวดลšอมดังกลŠาว ไมŠวŠาจะเปŨนอุณหภูมิ ความชื้น 

pH หรือแมšแตŠแสงสวŠาง ในการเจริญเติบโต ผักแตŠละชนิดจึงตšองการสิ่ งเหลŠานี้เฉพาะตัวของมันซึ่งไมŠเหมือนกัน ทำใหšผักที่ปลูกขึ้น
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ไดšดีในทšองถิ่นหนึ่งจึงไมŠสามารถเจริญงอกงามใหšผลสมบูรณŤไดš เมื่อนำไปปลูกในที่อีกแหŠงหนึ่ง ซึ่งมีสิ่งแวดลšอมเหลŠานั้นผิดไป หรื อ

แมšหากทำไดšก็จำเปŨนตšองใชšเงินลงทุนและคŠาใชšจŠายสูง ทำใหšไมŠสามารถผลิตเปŨนปริมาณมากไดšเพราะมีสภาพแวดลšอมไมŠเอื้ออำนวย

ไมŠอยูŠในกรอบดังกลŠาว มีอุณหภูมิรšอนหรือเย็นจัดจนเกินไป แหšงแลšง ดินมีสภาพเปŨนกรดหรือดŠางจัดจนเกินไป เหลŠานี้ลšวนเปŨน

อุปสรรคที่ทำใหšการเพาะปลูกพืชผักไมŠไดšผล นับเปŨนตšนเหตุในการจำกัดทั้งปริมาณในการผลิตและคุณ ภาพของผลผลิตใหšลดลงไดš

ทั้งสิ้นและปŦญหาเกี่ยวกับภูมิประเทศและลักษณะของดินปลูกพืชผักเกือบทุกชนิดจะงอกและเจริญเติบโตไดšดี เฉพาะในที่ที่อุดม

สมบูรณŤในบริเวณที่ราบลุŠมใกลšแหลŠงน้ำ หรือมีแหลŠงใหšน้ำพอเพียง ดินตšองเปŨนชนิดที่เหมาะตŠอการเพาะปลูกไมŠวŠาจะเปŨนดินเหนียว 

รŠวนหรือดินปนทราย จะตšองเปŨนดินท่ีมีแรŠธาตุอาหาร ที่จำเปŨนตลอดจนอินทรียวัตถุเพียงพอ   ตŠอการเจริญเติบโต ในภูมิประเทศที่

เปŨนปśาเขา หรือทะเลทรายไกลจากแหลŠงน้ำ ดินมีลักษณะแข็งเปŨนหินมีแตŠกรวดหรือทรายจัดจนเกินไป มีลักษณะเปŨนแอŠง หšวย 

หนอง คลอง บึง มีน้ำขังอยูŠตลอดปŘ เหลŠานี้ยŠอมไมŠเหมาะที่จะทำการเพาะปลูกผักทั่วๆ ไป หรือปลูกเปŨนปริมาณมากไมŠไดš  แถมยังมี

ปŦญหาตšนทุนในการผลิตสูง พืชผักที่มีตšนทุนในการผลิตสูง เชŠนผักที่ปลูกยาก ตšองการการดูแลเอาใจใสŠ ระวังรักษาเปŨนพิเศษ หรือ

ผักที่นำมาปลูก  ในแหลŠงที่ผิดไปจากธรรมชาติเดิมของมัน จำเปŨนตšองควบคุม ปรับปรุงสิ่งแวดลšอมใหšเหมาะตŠอการเจริญเติบโต  

เชŠนในทšองถิ่นที่มีอากาศหนาวจัด รšอนจัด หรือไมŠมีพื้นผิวดินที่เหมาะตŠอการเพาะปลูก พวกนี้ตšองปลูกในเรือนกระจก ที่สามารถ

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นไดš ตšองปลูกในน้ำยา หรืออาหารในภาชนะที่เตรียมเปŨนพิเศษ ทำใหšเสียคŠาใชšจŠายเพิ่มขึ้นเปŨนจำนวน

มาก ผักพวกนี้นอกจากไมŠสามารถผลิตเปŨนปริมาณมากไดšแลšว ยังตšองจำหนŠายในราคาสูง ทำใหšมีผูšบริโภคอยูŠในวงจำกัด ผลไดšจึงมัก

ไมŠคุšมกับทุนที่ลงไป 

 

วัตถุประสงคŤของการวิจัย 

วัตถุประสงคŤ :  1. เพื่อพัฒนาตัวควบคุมสำหรับการปลูกพืชในระบบปŗด 

                    2. เพื่อสรšางสภาพแวดลšอมจำลองสำหรับการปลูกพืชตัวอยŠาง 

วิธีการวิจัย 

1) ศึกษาขšอมูลเทคโนโลยีสำหรับเพาะเลี้ยงปลูกสำหรับการออกแบบระบบท่ีใชšเพื่อการสรšางสภาพแวดลšอมแบบจำลองขึ้นไดš

มีการติดตั้งระบบระบายอากาศเพื่อควบคุมอุณหภูมิภายในใหšเหมาะสมตŠอตšนพืช มีการทำเซ็นเซอรŤวัดอุณหภูมิภายในทั้ง

อากาศและดินเพื่อเก็บขšอมูลทั้งหมด มีการประยุกตŤใชšระบบ Internet of ThingsหรือIOTในการชŠวยปลูกโดยมีการเก็บคŠา

และสŠงขšอมูลที่ไดšมาเก็บไวšโดยระบบเพ่ือออกแบบเปŨนระบบอัตโนมัติอันนำไปสูŠการพัฒนาการเกษตรตŠอไป 

 

รูปที่ 1 การออกแบบสภาพแวดลšอมแบบจำลองระบบปŗด 

4 เมตร

2.5เมตร

6ฟุต

1เมตร
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ศึกษาพืชตัวอยŠางในการนำมาทำการวิจัย โดยไดšเลือกตšนวŠานแรšงคอคำ(Crinum latifolium)เปŨนพืชที่มีลักษณะคลšายตšน

พลับพลึง มีสรรพคุณ ลดอาการปวดตามขšอ ขšอนิ้วมือ ขšอนิ้วเทšา ชŠวยลดอาการหอบหืด ยังสามารถสกัดเปŨนยารักษาตŠอม

ลูกหมาก รักษามดลูก และยังถือวŠาเปŨนพืชเศรษฐกิจ โดยประเทศเวียดนามและจีนจะสกัดทำยาแคปซูล แตŠปŦญหาของตšนวŠาน

แรšงคอคำคือการเจริญเติบโตชšาไมŠทันตŠอความตšองการเพราะเปŨนพืชตระกูลเดียวกับพลับพลึงจึงเจรญิเติบโตไดšดีในฤดูฝน แตŠ

ประเทศไทยเปŨนประเทศในเขตรšอนชื้นจึงทำใหšตšนวŠานแรšงคอคำเจริญเติบโตไมŠทัน 

 

รูปที่ 2 หัวสำหรับปลูกตšนวŠานแรšงคอคำ 

 

2) ออกแบบและสรšางระบบควบคุมการเพาะปลูก 

การออกแบบระบบโดยจะใชš WeMos D1 ตŠอระบบเซนเซอรŤวัดความชื้นในดิน(Soil sensor ) ตŠอกับเซนเซอรŤอุณหภูมิ(dht21) 

และตŠอเซนเซอรŤวัดความสวŠาง(BH1750)  โดยแสดงคŠาผŠานWiFi สŠงเขšาโทรศัพทŤ  WeMos D1 ที่ไดšคŠา จะมาควบคุมมินิปŦūมเพื่อจŠาย

น้ำ ควบคุมพัดลมเพื่อระบายอากาศเพ่ือใหšไดšอุณหภูมิของพืช 

 

รูปที่ 3 แผนผังการเชื่อมตŠออุปกรณŤ IOT (WeMos D1) กับ ESP 32 CAMและระบบเซนเซอรŤ 
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รูปที่ 4 ผังแสดงภาพแสงสีตŠางๆ 

3)   มีการประยุกตŤใชšระบบฟŦซซี่ลอจิกในการปลูกพืชเพื่อควบคุมระบบการปลูกพืช เพื่อใชšทดสอบกับพืชตัวอยŠางเปŨนการพัฒนา

เทคโนโลยีทางการเกษตร ใหšมีประสิทธิภาพมากขึ้นและนำมาใชšงานไดš โดยระบบจะควบคุมความชื้นในดินใหšเหมาะสมกับพืชโดย

หากความชื้นในดินมากพัดลมจะทำงานเพื่อลดความชื้นในดินลงใหšเหมาะสมกับพืชกันไมŠใหšรากเนŠา แตŠหากดินแหšงหรือมีความชื้น

นšอยระบบจŠายน้ำจะทำงานเพื่อเพิ่มความชุŠมชื้นใหšพชืหากความชื้นในดินเหมาะสมระบบจŠายจะหยุดทำงาน 

 

รูปที่ 5  ผังงานระบบควบคุมความชื้นในดิน 

ในทำนองเดียวกันอุณหภูมิภายในมีการควบคุมใหšเหมาะสมกับพืช แตŠหากอุณหภูมิภายในสูงเกินไประบบก็มีการเพิ่มความเย็น

ใหšกับพืชแตŠหากในทางกลับกันอุณหภูมิต่ำลงระบบทำความเย็นจะหยุดทำงานมีการเชื่อมตŠอกับระบบ IOT เพื่อเก็บขšอมูลตŠางๆเพ่ือ

การทำสถิตขšอมูลผŠานแอพบนอุปกรณŤโมบายโฟน 
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รูปที่ 6 ผังงานระบบควบคุมความอุณหภูมิภายใน 

โปรแกรมที่ใชšคือโปรแกรมArduinoในการออกแบบระบบซ่ึงการแบŠงออกเปŨนข้ันตอนตŠางๆ4ขั้นตอน ไดšแกŠ 

ขั้นตอนที่1 อินพุตที่เขšามาและแสดงผล 

รับคŠาคŠาอินพุตอุณหภมิและความชื้นและทำการแปลงเปŨนคŠาตัวเลขแสดงผลคŠาของอุณหภมิและความช้ืน 

ขั้นตอนที่2 ฟŦงกŤชั่นการเปŨนสมาชกิของตัวแปรอุณหภูมิ 

ฟŦงกŤชั่นไดšแบŠงออกเปŨนสามระดับ คŠาตัวเลขที่ไดšจะถูกจัดอยูŠในเกณทŤสมาชิคระดับภายในของฟŦงช่ัน 

ขั้นตอนที่3 เงื่อนไขของตัวแปร 

เมื่อเขšาเงื่อนไขตัวแปรจะสŠงคŠาที่ไดšไปประมวลผล 

ขั้นตอนที่4 การประมวล การดำเนินการ 

ระบบจะประมวลผลตามฟŦงชั่นและจะสั่งการทำงานของตูšเพื่อปรับอุณหภูมิภายในใหšเปŨนไปตามที่กำหนด 
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รูปที่ 7 Fuzzy logic temperature 

 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

 

รูปที่ 8  การทำงานของระบบ 

จากการดำเนินการสรšางและทดสอบระบบควบคุมจะเห็นไดšวŠาระบบสามารถทำงานไดšตามที่ไดšออกแบบทั้งคŠาอุณหภมิ 

และความชื้นในอากาศ ตšองมีคŠาความเย็นที่เหมาะไมŠเกิน 25 องศาเซลเซียส ดšานความชื้นในดินคŠาที่ควบคุมตšองอยูŠระหวŠาง 150-

400 values ที่วัดไดš แตŠเม่ือเกินคŠาที่กำหนดระบบไดšควบคุมปŦūมเพื่อจŠายน้ำเพื่อปรับใหšคŠากลับมาอยูŠในคŠาท่ีกำหนด 
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รูปที่  9  ESP 32 CAM สŠงภาพพืชมาในไลนŤ 

ระบบจะมีการบันทึกภาพและสŠงภาพมาในไลนŤเพื่อเก็บตัวอยŠางการเจริญเติบโตของตšนพืชที่นำมาทดสอบ 

                    

รูปที่  10  ตšนวŠานแรšงคอคำที่ปลูกภายในระบบ     รูปที่ 11 ตšนวŠานแรšงคอคำท่ีปลูกภายนอกระบบ 

สŠวนตšนวŠานแรšนคอคำจากการทดลองจะพบวŠาตšนวŠานแรšนคอคำท่ีถูกปลูกภายในตูšลักษณะของตšนวŠานแรšงมีใบงอกออกมาซึ่งเมื่อ

เปรียบเทียบกับตšนที่ไดšรับแสงปกติใบของตšนในตูšจะใหšใบเยอะและเร็วกวŠาตšนที่ไดšรับแสงและอุณหภูมปิกติ  
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