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ถึงแมประเทศไทยจะทำเกษตรกรรมเปนหลัก  แตการทำการเกษตรกรรมก็มีปญหา ในหลายๆดาน ทั้งปญหาของการ

ปลูกพืชและผลิต จึงมักจะประสบกับอุปสรรค และปญหาตางๆอันเนื่องมาจากสิ่งแวดลอม พืชผักที่มีตนทุนในการผลิตสูง ตองการ

การดูแลและเอาใจใส ระมัดระวังรักษาเปนพิเศษ หรือพืชผักที่นำมาเพาะปลูกในสภาพแวดลอมใหมๆ จำเปนตองมีการควบคุม 

ปรับปรุงสิ่งแวดลอมใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ในแหลงที่ผิดไปจากธรรมชาติ นอกจากนี้ยังมีปญหารายไดของ

เกษตรกรที่ต่ำกวาทุน เกษตรกรขาดขอมูลเชิงลึก ในดานการตลาด และการวางแผนการผลิตที่มีคุณภาพสูง   อันเปนผลทำใหเกิด

ความสูญเสีย ทั้งในดานปริมาณ และคุณภาพ    นานับประการ ตั้งแตเริ่มตนปลูกไปจนถึงมือผูบริโภค 

จากปญหาที่กลาวขางตน ผูวิจัยเล็งเห็นและไดพัฒนาตัวควบคุมสำหรับการเพาะปลูกพืชในระบบปด  โดยมีวัตถุประสงค

เพื่อพัฒนาระบบควบคุมแบบปด โดยใชเทคโนโลยีสมัยใหม ที่นำมาใชกับการเพาะปลูกท่ีเรียกวา "Smart Farm closed system " 

หรือ "Intelligent Farm closed system " จากการทดลองพบวาตัวควบคุมที่พัฒนาขึ้นชวยทำใหใบของตนพืชตัวอยางมีการ

เจริญเติบโตเร็วขึ้น   สมารทฟารม สามารถรับรูขอมูลที่เปลี่ยนแปลงใดๆ ที่ไดมาจากไมโครโปรเซสเซอรกึ่งอัตโนมัติ  ซึ่งทำใหเกิด

การแจงเตือนทั้งหมด ไปยังคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่เชื่อมตออยูกับการตรวจสอบระบบ จะสามารถดำเนินการผานโปรแกรม

แอพพลิเคชั่นบนสมารทโฟน เพื่อใชงานที่สะดวกประหยัดเวลาและลดแรงงาน   
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Abstract  

Although Thailand mainly do agriculture, farming has issue in many ways. Both the issues of growing 

and producing goods often face obstacles and problems due to the environment. Vegetable crops with high 

production costs required special care and treatment. Vegetables that plant on the new place need to be 

under control and improved environment. Many farmers have low-income issues and lack of insight about 

marketing strategies in high quality production plans. This cause losses in both quantity and quality from the 

beginning of planting to the hand of consumers. 

           From the above-mentioned issues, this research presenting the development of crops cultivation 

control systems with new technology in planting crops called "Smart Farm closed system" or "Intelligent Farm 

closed system" which can be expected to solve the problem of farming cultivation. Smart farm itself can 

recognize any change receiving an information from the semi-automatic microprocessor, which causes all 

notifications to the connected personal computer. Monitoring system can perform through smartphone 

application in convenient operation to saving time and reducing labor. 

     Keywords: agricultural problems, Smart Farm Closed System, Agricultural Extension Technology, IOT 

1. บทนำ  
ประเทศไทยไดชื ่อวาเปนประเทศเกษตรกรรมเปนประเทศที ่ร ่ำรวยทางการเกษตรในดานทรัพยากรอาหารและ

สิ่งแวดลอม อยางไรก็ตามความเจริญรุงเรืองดังกลาวคอยๆถดถอยลงสงผลโดยตรงตอผลผลิต  ทางการเกษตรและรายไดเกษตรกร

ที่ต่ำ เกษตรกรยังขาดขอมูลเชิงลึกในกลยุทธการตลาดสินคาเกษตรและการวางแผนการผลิตที่มีคุณภาพสูง  [1] นอกจากนี้ผักเปน

พืชที่มีอายุการเจริญเติบโตสั้น การปลูกพืชผักมักจะประสบกับอุปสรรคและปญหาตางๆ อันเปนผลทำใหเกิดความสูญเสียท้ังในดาน

ปริมาณ และคุณภาพนานับประการ ตั้งแตเริ่มตนปลูกไปจนกวาจะถึงมือผูบริโภค ทั้งจากความไมเหมาะสมของสถานที่ปลูก อัน

เนื่องมาจากสิ่งแวดลอม โดยทั่วไปแลวพบวาพืชผักสามารถเจริญเติบโตได ในชวงของอุณหภูมิตั้งแต  10 – 40 c ความช้ืนไมนอย

กวา60% (ทั้งอากาศและดิน) pH ของดินระหวาง 4-8 แตเนื่องจากผักจัดวามีอายุการเจริญเติบโตใหผลเก็บเกี่ยวไปใชประโยชนได

ในเวลาสั้น มีโครงสราง องคประกอบที่คอนขางละเอียดออนดังนั้นในชวงของสิ่งแวดลอมดังกลาว ไมวาจะเปนอุณหภูมิ ความชื้น 

pH หรือแมแตแสงสวาง ในการเจริญเติบโต ผักแตละชนิดจึงตองการสิ่ งเหลานี้เฉพาะตัวของมันซึ่งไมเหมือนกัน ทำใหผักที่ปลูกขึ้น
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ไดดีในทองถิ่นหนึ่งจึงไมสามารถเจริญงอกงามใหผลสมบูรณได เมื่อนำไปปลูกในที่อีกแหงหนึ่ง ซึ่งมีสิ่งแวดลอมเหลานั้นผิดไป หรื อ

แมหากทำไดก็จำเปนตองใชเงินลงทุนและคาใชจายสูง ทำใหไมสามารถผลิตเปนปริมาณมากไดเพราะมีสภาพแวดลอมไมเอื้ออำนวย

ไมอยูในกรอบดังกลาว มีอุณหภูมิรอนหรือเย็นจัดจนเกินไป แหงแลง ดินมีสภาพเปนกรดหรือดางจัดจนเกินไป เหลานี้ลวนเปน

อุปสรรคที่ทำใหการเพาะปลูกพืชผักไมไดผล นับเปนตนเหตุในการจำกัดทั้งปริมาณในการผลิตและคุณ ภาพของผลผลิตใหลดลงได

ทั้งสิ้นและปญหาเกี่ยวกับภูมิประเทศและลักษณะของดินปลูกพืชผักเกือบทุกชนิดจะงอกและเจริญเติบโตไดดี เฉพาะในที่ที่อุดม

สมบูรณในบริเวณที่ราบลุมใกลแหลงน้ำ หรือมีแหลงใหน้ำพอเพียง ดินตองเปนชนิดที่เหมาะตอการเพาะปลูกไมวาจะเปนดินเหนียว 

รวนหรือดินปนทราย จะตองเปนดินท่ีมีแรธาตุอาหาร ที่จำเปนตลอดจนอินทรียวัตถุเพียงพอ   ตอการเจริญเติบโต ในภูมิประเทศที่

เปนปาเขา หรือทะเลทรายไกลจากแหลงน้ำ ดินมีลักษณะแข็งเปนหินมีแตกรวดหรือทรายจัดจนเกินไป มีลักษณะเปนแอง หวย 

หนอง คลอง บึง มีน้ำขังอยูตลอดป เหลานี้ยอมไมเหมาะที่จะทำการเพาะปลูกผักทั่วๆ ไป หรือปลูกเปนปริมาณมากไมได  แถมยังมี

ปญหาตนทุนในการผลิตสูง พืชผักที่มีตนทุนในการผลิตสูง เชนผักที่ปลูกยาก ตองการการดูแลเอาใจใส ระวังรักษาเปนพิเศษ หรือ

ผักที่นำมาปลูก  ในแหลงที่ผิดไปจากธรรมชาติเดิมของมัน จำเปนตองควบคุม ปรับปรุงสิ่งแวดลอมใหเหมาะตอการเจริญเติบโต  

เชนในทองถิ่นที่มีอากาศหนาวจัด รอนจัด หรือไมมีพื้นผิวดินที่เหมาะตอการเพาะปลูก พวกนี้ตองปลูกในเรือนกระจก ที่สามารถ

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นได ตองปลูกในน้ำยา หรืออาหารในภาชนะที่เตรียมเปนพิเศษ ทำใหเสียคาใชจายเพิ่มขึ้นเปนจำนวน

มาก ผักพวกนี้นอกจากไมสามารถผลิตเปนปริมาณมากไดแลว ยังตองจำหนายในราคาสูง ทำใหมีผูบริโภคอยูในวงจำกัด ผลไดจึงมัก

ไมคุมกับทุนที่ลงไป 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

วัตถุประสงค :  1. เพื่อพัฒนาตัวควบคุมสำหรับการปลูกพืชในระบบปด 

                    2. เพื่อสรางสภาพแวดลอมจำลองสำหรับการปลูกพืชตัวอยาง 

วิธีการวิจัย 

1) ศึกษาขอมูลเทคโนโลยีสำหรับเพาะเลี้ยงปลูกสำหรับการออกแบบระบบท่ีใชเพื่อการสรางสภาพแวดลอมแบบจำลองขึ้นได

มีการติดตั้งระบบระบายอากาศเพื่อควบคุมอุณหภูมิภายในใหเหมาะสมตอตนพืช มีการทำเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิภายในทั้ง

อากาศและดินเพื่อเก็บขอมูลทั้งหมด มีการประยุกตใชระบบ Internet of ThingsหรือIOTในการชวยปลูกโดยมีการเก็บคา

และสงขอมูลที่ไดมาเก็บไวโดยระบบเพ่ือออกแบบเปนระบบอัตโนมัติอันนำไปสูการพัฒนาการเกษตรตอไป 

 

รูปที่ 1 การออกแบบสภาพแวดลอมแบบจำลองระบบปด 

4 เมตร

2.5เมตร

6ฟุต

1เมตร
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ศึกษาพืชตัวอยางในการนำมาทำการวิจัย โดยไดเลือกตนวานแรงคอคำ(Crinum latifolium)เปนพืชที่มีลักษณะคลายตน

พลับพลึง มีสรรพคุณ ลดอาการปวดตามขอ ขอนิ้วมือ ขอนิ้วเทา ชวยลดอาการหอบหืด ยังสามารถสกัดเปนยารักษาตอม

ลูกหมาก รักษามดลูก และยังถือวาเปนพืชเศรษฐกิจ โดยประเทศเวียดนามและจีนจะสกัดทำยาแคปซูล แตปญหาของตนวาน

แรงคอคำคือการเจริญเติบโตชาไมทันตอความตองการเพราะเปนพืชตระกูลเดียวกับพลับพลึงจึงเจรญิเติบโตไดดีในฤดูฝน แต

ประเทศไทยเปนประเทศในเขตรอนชื้นจึงทำใหตนวานแรงคอคำเจริญเติบโตไมทัน 

 

รูปที่ 2 หัวสำหรับปลูกตนวานแรงคอคำ 

 

2) ออกแบบและสรางระบบควบคุมการเพาะปลูก 

การออกแบบระบบโดยจะใช WeMos D1 ตอระบบเซนเซอรวัดความชื้นในดิน(Soil sensor ) ตอกับเซนเซอรอุณหภูมิ(dht21) 

และตอเซนเซอรวัดความสวาง(BH1750)  โดยแสดงคาผานWiFi สงเขาโทรศัพท  WeMos D1 ที่ไดคา จะมาควบคุมมินิปมเพื่อจาย

น้ำ ควบคุมพัดลมเพื่อระบายอากาศเพ่ือใหไดอุณหภูมิของพืช 

 

รูปที่ 3 แผนผังการเชื่อมตออุปกรณ IOT (WeMos D1) กับ ESP 32 CAMและระบบเซนเซอร 
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รูปที่ 4 ผังแสดงภาพแสงสีตางๆ 

3)   มีการประยุกตใชระบบฟซซี่ลอจิกในการปลูกพืชเพื่อควบคุมระบบการปลูกพืช เพื่อใชทดสอบกับพืชตัวอยางเปนการพัฒนา

เทคโนโลยีทางการเกษตร ใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นและนำมาใชงานได โดยระบบจะควบคุมความชื้นในดินใหเหมาะสมกับพืชโดย

หากความชื้นในดินมากพัดลมจะทำงานเพื่อลดความชื้นในดินลงใหเหมาะสมกับพืชกันไมใหรากเนา แตหากดินแหงหรือมีความชื้น

นอยระบบจายน้ำจะทำงานเพื่อเพิ่มความชุมชื้นใหพชืหากความชื้นในดินเหมาะสมระบบจายจะหยุดทำงาน 

 

รูปที่ 5  ผังงานระบบควบคุมความชื้นในดิน 

ในทำนองเดียวกันอุณหภูมิภายในมีการควบคุมใหเหมาะสมกับพืช แตหากอุณหภูมิภายในสูงเกินไประบบก็มีการเพิ่มความเย็น

ใหกับพืชแตหากในทางกลับกันอุณหภูมิต่ำลงระบบทำความเย็นจะหยุดทำงานมีการเชื่อมตอกับระบบ IOT เพื่อเก็บขอมูลตางๆเพ่ือ

การทำสถิตขอมูลผานแอพบนอุปกรณโมบายโฟน 
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รูปที่ 6 ผังงานระบบควบคุมความอุณหภูมิภายใน 

โปรแกรมที่ใชคือโปรแกรมArduinoในการออกแบบระบบซ่ึงการแบงออกเปนข้ันตอนตางๆ4ขั้นตอน ไดแก 

ขั้นตอนที่1 อินพุตที่เขามาและแสดงผล 

รับคาคาอินพุตอุณหภมิและความชื้นและทำการแปลงเปนคาตัวเลขแสดงผลคาของอุณหภมิและความช้ืน 

ขั้นตอนที่2 ฟงกชั่นการเปนสมาชกิของตัวแปรอุณหภูมิ 

ฟงกชั่นไดแบงออกเปนสามระดับ คาตัวเลขที่ไดจะถูกจัดอยูในเกณทสมาชิคระดับภายในของฟงช่ัน 

ขั้นตอนที่3 เงื่อนไขของตัวแปร 

เมื่อเขาเงื่อนไขตัวแปรจะสงคาที่ไดไปประมวลผล 

ขั้นตอนที่4 การประมวล การดำเนินการ 

ระบบจะประมวลผลตามฟงชั่นและจะสั่งการทำงานของตูเพื่อปรับอุณหภูมิภายในใหเปนไปตามที่กำหนด 
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รูปที่ 7 Fuzzy logic temperature 

 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

 

รูปที่ 8  การทำงานของระบบ 

จากการดำเนินการสรางและทดสอบระบบควบคุมจะเห็นไดวาระบบสามารถทำงานไดตามที่ไดออกแบบทั้งคาอุณหภมิ 

และความชื้นในอากาศ ตองมีคาความเย็นที่เหมาะไมเกิน 25 องศาเซลเซียส ดานความชื้นในดินคาที่ควบคุมตองอยูระหวาง 150-

400 values ที่วัดได แตเม่ือเกินคาที่กำหนดระบบไดควบคุมปมเพื่อจายน้ำเพื่อปรับใหคากลับมาอยูในคาท่ีกำหนด 
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รูปที่  9  ESP 32 CAM สงภาพพืชมาในไลน 

ระบบจะมีการบันทึกภาพและสงภาพมาในไลนเพื่อเก็บตัวอยางการเจริญเติบโตของตนพืชที่นำมาทดสอบ 

                    

รูปที่  10  ตนวานแรงคอคำที่ปลูกภายในระบบ     รูปที่ 11 ตนวานแรงคอคำท่ีปลูกภายนอกระบบ 

สวนตนวานแรนคอคำจากการทดลองจะพบวาตนวานแรนคอคำท่ีถูกปลูกภายในตูลักษณะของตนวานแรงมีใบงอกออกมาซึ่งเมื่อ

เปรียบเทียบกับตนที่ไดรับแสงปกติใบของตนในตูจะใหใบเยอะและเร็วกวาตนที่ไดรับแสงและอุณหภูมปิกติ  
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