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บทคัดยŠอ 

 ระบบยืนยันตัวบุคคลดšวยลายมŠานตาเปŨนหนึ่งในระบบการรักษาความปลอดภัยที่มีการใชšอยŠางกวšางขวางในดšาน

ตŠางๆ เชŠน ในบšาน สถานที่ที่ตšองการความปลอดภัย ระบบคอมพิวเตอรŤ หรือการทำธุรกรรมดšานการธนาคาร งานวิจัยนี้เปŨน

การนำเสนอวิธีการกำจัดสิ่งปนเปŚŪอน (noise) ในภาพของลายมŠานตาที่เกิดจากขนตาและเปลือกตา เพ่ือเพิ่มความแมŠนยำในการ

ระบุตัวตนใหšมากยิ่งขึ้น ดšวยการใชšเทคนิคตŠางๆ ทางการประมวลผลภาพดšวยโปรแกรมแมทแลป (MATLAB) โดยการทำงาน

ประกอบไปดšวย การนำภาพเขšา การประมวลผลภาพกŠอน และการแยกสŠวนของลายมŠานตาดšวย Hough transform และ 

Active contour เพื่อหาวงกลม และเสšนโคšงในภาพ ผลการศึกษาพบวŠาวิธีดังกลŠาวสามารถตรวจหาขนตาและเปลือกตาเพ่ือ

กำจัดสิ่งรบกวนการปนเปŚŪอนของภาพไดš 

 

คำสำคัญ:  การประมวลผลภาพ, Hough transform, Active contour, การรูšจำมŠานตา 
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Abstract 

 

 Iris pattern recognition is one of the identification systems used for security systems in various tasks 

such as in home, secure places, computer system or bank transactions. This article presents the method for 

noise removal in images caused by eyelashes and eyelids to increase the accuracy of identification by using 

various techniques in the image processing program, MATLAB. The work consisted of image acquisition, pre-

processing, and segmentation of the iris pattern using Hough transform and active contour techniques to 

find circles, and curves of the image. The results showed that the method can be used for determining 

eyelashes and eyelids for noise removal in the images. 
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1. บทนำ 

 ระบบรักษาความปลอดภัยในปŦจจุบันมีการพัฒนาไปมาก ดšวยวิธีการท่ีหลากหลายมากยิ่งข้ึน อีกทั้งความแมŠนยำก็ยัง

เพ่ิมตามข้ึนไปดšวย การระบุตัวตนโดยการใชšลักษณะเฉพาะทางกายภาพของรŠางกายในแตŠละประเภท ประกอบดšวยลายนิ้วมือ 

ใบหนšา มŠานตา จอประสาทตา จมูก ใบหู ลายฝśามือ สารพันธุกรรม และคลื่นสมอง เปŨนตšน โดยมŠานตาเปŨนสŠวนที่เห็นเปŨนสี

ดวงตา ประกอบไปดšวย เม็ดสีจำนวนมาก มีหลายสีตามเชื้อชาติ เชŠน ดำ น้ำตาล ฟŜา เขียว มŠานตาเปŨนเนื้อเยื่อบางๆ ลักษณะ

เปŨนวงกลมขนาดเทŠากับกระจกตาดำ อยูŠดšานในถัดกระจกตาดำเขšาไป ตรงกลางมŠานตาเปŨนรู เรียกวŠารูมŠานตา ซึ่งมีหนšาที่ปรับ

แสงใหšเขšาตาไดšมากนšอยตามตšองการ เมื่อไดšรับแสงจะหดเล็กลง และขยายใหญŠขึ้นเมื่ออยูŠในท่ีมืด ขšอดีของการใชšมŠานตาในการ

ระบุตัวตนคือมŠานตาเปŨนสŠวนประกอบของรŠางกายที่อยูŠภายในลูกตาและถูกคลุมไวšดšวยเนื้อเยื่อ มีลักษณะเฉพาะบุคคลและมี

ความซับซšอน คงทนถาวร และปลอมแปลงยาก 
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 เทคโนโลยีการรูšจำมŠานตา (iris recognition) เปŨนหนึ่งในเทคโนโลยีไบโอเมตริกซŤ ท่ีไดšรับการยอมรับ สามารถใชšงาน

ไดšอยŠางนŠาเชื่อถือในการระบุอัตลักษณŤบุคคล โดยการวิเคราะหŤจากรูปแบบมŠานตาของมนุษยŤ ลักษณะเฉพาะของมŠานตาจะมี

มากกวŠา 266 จุด ซึ่งจะตŠางจากลักษณะเฉพาะของการระบุตัวตนดšวยชีวมาตรประเภทอื่นๆ ที่ใชšในการตรวจหาจุดลักษณะ

เพียงแคŠ 13 ถึง 60 จดุ เทŠานั้น ประสิทธภิาพของการสแกนมŠานตาขึ้นอยูŠกับความคมชัดของเครื่องมือที่ใชšในการสแกน ซึ่งปกติ

จะใชšแสงอินฟาเรดในการสแกน มŠานตาสามารถถูกสแกนในระยะใกลšตั้งแตŠ 10 เซ็นติเมตร จนถึงประมาณ 1 เมตร ผูšใชšไมŠ

จำเปŨนตšองสัมผัสกับอุปกรณŤที่ใชšในการสแกนเก็บขšอมูล อยŠางไรก็ดีการรูšจำมŠานตาจะไมŠสามารถทำไดšในระยะไกลหลายเมตร 

ดังนั้น การเก็บขšอมูลจำเปŨนตšองไดšรับความรŠวมมือจากผูšถูกเก็บสูงมาก และนอกจากนี้ลายมŠานตายังมักถูกบดบังไดšโดยขนตา 

เปลือกตา และการสะทšอนจากกระจกตาซึ่งจะทำใหšประสิทธภิาพของการรูšจำมŠานตาลดลง 

 การศึกษาเรื่องรูšจำลายมŠานตามีแนวคิดทางทฤษฎีหลักในอัลกอริทึมของ Daugman คือ “ความลšมเหลว” (failure) 

ของการทดสอบความเปŨนอิสระทางสถิติ อาจเปŨนพื้นฐานที่สำคัญมากสำหรับการจดจำรูปแบบหากมีเอนโทรปŘสูงเพียงพอใน

กลุŠมตัวอยŠางจากคลาสตŠางๆ  ในปŘ 1993 ไดšตีพิมพŤบทความเรื่อง " High confidence visual recognition of persons by a 

test of statistical independence "  ใ น  IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence 

(Daugman, 1993) และในปŘ 1994 เขาไดšจดสิทธิบัตรพื้นฐานนี้สำหรับการจดจำมŠานตาและอัลกอรทิมึในรูปแบบ Computer 

Vision ที่เปŨนพื้นฐานสำหรับการประมวลผลภาพ การแยกคุณลักษณะ และการจับคูŠ อัลกอริทึมดั้งเดิมเหลŠานั้นไดšรับอนุญาต

นำไปใชšงานทางการคšาอยŠางกวšางขวางผŠานบริษัทตŠางๆ เชŠน (IriScan, Iridian, Sarnoff, Sensar, LG-Iris, Panasonic, Oki, 

BI2, IrisGuard, Unisys, Sagem, Enschede, Securimetrics และ L1 ซึ ่งป Ŧจจ ุบ ันเป Ũนของ บริษัท French company 

Safran/Morpho) จากนั้นไดšมีนักวิจัยอีกหลายๆ ทŠานทีไ่ดšพัฒนาและปรับปรุงข้ันตอนตŠางๆ ใหšมีประสิทธิภาพสูงขึ้นท้ังในเรื่อง

ของความเร็ว ความถูกตšองแมŠนยำในการประมวลผล และความคงทนตŠอสิ่งรบกวนตŠาง ๆ ตัวอยŠางเชŠน การขจัดสิ่งรบกวนจาก

เปลือกตาและขนตา โดยใชšขšอมูลจาก IIT Delhi Iris Database ประเทศอินเดีย ดšวยเทคนิค Hough transform (Illingworth 

and Kittler, 1987) โดยการตรวจจับแบบเสšนตรงและวงกลม พบวŠาสามารถลดสิ่งรบกวนไดšดี (Madhukar and Todmal, 

2015)  สŠวนงานของ Bremananth (2016) ไดšศึกษาการตรวจจับเปลือกตาและขนตาจากฐานขšอมูลของคณะผูšวิจัยเองจาก

ตัวอยŠางภาพลายมŠานตาจากบุคคลจริงและสถานที่จริงจาก Learning Resource Center (LRC) โดยมีองศาการเอียงของตา

และระยะจากตาถึงกลšองท่ีตŠางกัน และการแยกสŠวนดšวยการใชšเทคนิค Robust Eyelash Detection (RED) และ Hair Curve 

Fitting (HCF) (Bremananth, 2016) คือการหาเสšนโคšงท่ีเหมาะสมที่สดุ เพ่ือเปŨนตัวแทนของแตŠละจุดที่เราสนใจ เพื่อประมาณ

คŠาของขšอมูลนั้น จากการทดลองพบวŠาการกำจัดสิ่งแปลกปลอมจากเปลือกตาและขนตาออกจากลายมŠานตามีประสิทธิภาพดี 

การใชš HCF มีลักษณะการทำงานใกลšเคียงกับการประมวลผลภาพดิจิตอลขั้นสูงดšวย โปรแกรม MATLAB ที่เรียกวŠา Active 

contour คือการเคลื่อนที่ของจุดภาพ ที่มีการเปลี่ยนรูปจากตำแหนŠงเดิมไปยังตำแหนŠงขšางเคียง โดยใชšลักษณะเดŠน เชŠน ขอบ

ของวัตถุในภาพในการเคลื่อนที ่(ชูชาติ, 2553) จากขšอมูลดังกลŠาว งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคŤเพื่อประมวลผลภาพมŠานตาดšวย

การใชšเทคนิค Hough transform รŠวมกับ Active contour โดยใชšขšอมูลจาก Chinese Academy of Science Institute of 

Automatic (CASIA) เพ่ือกำจัดหรือลดสิ่งรบกวนตŠางๆ ในภาพลง เพ่ือเพ่ิมความแมŠนยำในงานรูšจำลายมŠานตา 

 

2. วิธีดำเนินการวิจัย 

2.1 โครงสรšางของดวงตา (Eye structure) 

 โครงสรšางดวงตา (ภาพที่ 1) มีลักษณะเปŨนทรงกลม ประกอบดšวยตาขาว (sclera) ชั้นถัดมาเปŨนชั้นของลายมŠานตา 

(iris) เปŨนสŠวนท่ีเห็นชัดท่ีสุดของดวงตา มีลักษณะเปŨนวงแหวน และมีสีตŠางกันไปตามกรรมพันธุŤหรือเช้ือชาติ สŠวนตรงกลางของ
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ลายมŠานตาจะเปŨนรูกลมๆ เรียกวŠารูมŠานตา (pupil) มีสีดำทำหนšาที่เปŨนรูรับแสงท่ีใหšแสงเขšาสูŠดวงตา มีขนาดเสšนผŠานศูนยŤกลาง 

2-4 มม. โดยทำหนšาที่ควบคุมปริมาณของแสงเขšาสูŠดวงตา ในที่แสงนšอยรูมŠานตาจะขยายขนาด เพื่อใหšแสงเขšาสูŠดวงตาไดšมาก

ขึ้นและในท่ีแสงมาก รูมŠานตาจะหดเล็กลงเพ่ือปŜองกันไมŠใหšแสงเขšาสูŠดวงตามากเกินไป เปลือกตา (eyelids) เปŨนสŠวนที่ปกปŜอง

ดวงตาจากฝุśนละออง และสิ่งแปลกปลอมที่จะเขšาดวงตา และเปลือกตายังชŠวยในการหลŠอลื่นของดวงตาเมื่อมีการกระพิบ

เกิดขึ้น นอกจากนี้สŠวนของขนตา (eyelash) ยังมีหนšาที่เปŨนตัวกรองไมŠใหšสิ่งแปลกปลอกเขšาดวงตา แตŠทั้งเปลือกตาและขนตา

อาจบดบังลายมŠานตาซึ่งทำใหšมีผลตŠอการประมวลภาพของลายมŠานตาไดš 

 

ภาพท่ี 1 โครงสรšางของดวงตา (http://www.quizizz/admin/quiz/5fa99a5f8d02b5001bd32d06/the-eye) 

 

2.2 ขั้นตอนการหาภาพลายมŠานตา (The process of identifying the iris pattern) 

 2.2.1 การนำภาพเขšา (Iris image acquisition) 

 ขั้นตอนนี้เปŨนการนำภาพเขšา โดยการใชšกลšองท่ีมีความละเอียดสูง โดยจะถŠายเขšาไปใกลšกับดวงตาและใชšหลอดอิน

ฟาเรดในการใหšความสวŠาง เนื่องจากหลอดอินฟาเรดจะชŠวยลดแสงสะทšอนท่ีตา และสามารถทำใหšมองเห็นไดšในท่ีสวŠางนšอยไดš 

ซึ่งในการทดลองน้ีจะใชšฐานขšอมูลจาก Chinese Academy of Science Institute of Automatic หรือวŠา CASIA (Iris 

Database version 1.0) (http://cbsr.ia.ac.cn/english/index.asp) ซึ่งเปŨนฐานขšอมูลเพ่ือการวิจัยทางดšานไบโอเมทริกซŤ 

จำนวน 108 รูป จากอาสาสมัครจำนวน 108 คน ซึ่งเปŨนรูปดวงตาขนาดความละเอียด 320x280 พิกเซล แบบ gray-level 

นามสกุล .BMP ภายใตšการถŠายภาพแบบอินฟาเรด 

 โปรแกรมท่ีใชšงานในงานวิจัยนี้คือโปรแกรม MATLAB ซึ่งโปรแกรม MATLAB คือ โปรแกรมการคำนวนเชิงตัวเลขที่มี

ประสิทธภิาพสูงและมีความรวดเรว็ในการทำงาน อีกทั้งยังมีไลบรารีจ่ำนวนมากรองรับ และดšวยลักษณะการทำงานเชิงแมทริกซŤ 

ทำใหšสามารถจัดการกับอารŤเรยŤไดšงŠาย โคšดโปรแกรมกระทดัรัด นอกจากนั้นยังสามารถติดตŠอกับฮารŤแวรŤและโปรแกรมภาษา

อ่ืนๆ ไดšอีกหลายโปรแกรม 

 2.2.2 การแปลงภาพ Gray scale เปŨนภาพ Binary (Image transformation from gray scale image to 

binary image) 

 จากขั้นตอนการนำเขšาภาพ ภาพที่ไดšมาจะเปŨนภาพ Gray scale (ภาพที่ 2) คือเมทริกซŤของขšอมูลซึ่งคŠาถูกสเกลลงใหš

เปŨนคŠาความเขšมแสง เมื่อสมาชิกของคŠาในภาพความเขšมแสงเปŨนชนิด uint 8 หรือ uint 16 คŠาของภาพจะอยูŠในชŠวง [0,255] 

และ [0,65535] ตามลำดับ ถšาคŠาในภาพ Gray scale เปŨนชนิด double คŠาของภาพจะอยูŠในชŠวง [0,1] สŠวนภาพไบนารี คือ

eyelashes 

sclera 
pupil 
iris eye lid 
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อารŤเรยŤของขšอมูลแบบตรรกะ (Logic Array) ที่มีคŠา 0 หรือ 1 เทŠานั้น โดย 0 หมายถึงจุดภาพที่มีสีดำและ 1 หมายถึงจุดภาพที่

มีสีขาว  

                          

  

ภาพท่ี 2 ภาพ Gray scale (http://www.diabetes.co.uk/diabetes-complications/eye-problems.html) 

 2.2.3 การแยกสŠวนลายมŠานตา (Iris segmentation) 

 ขั้นตอนนี้จะเปŨนการแยกสŠวนของรูมŠานตาซึ่งเปŨนวงกลมเล็กออกมาจากภาพกŠอน ใชšการกำหนดคŠา threshold หรือ

คŠา T ใหšกับภาพ (ภาพที่ 3) ถšาคŠาของพิกเซลใดในภาพที่มีคŠามากกวŠาคŠา threshold กำหนดใหšพิกเซลนั้นมีคŠาเทŠากับ 1 แตŠถšา

พิกเซลใดมีคŠานšอยกวŠาคŠา threshold กำหนดใหšพิกเซลนั้นมีคŠาเทŠากับ 0  จากนั้นจะเปŨนการแยกสŠวนของวงกลมวงใหญŠซึ่งจะ

อยูŠระหวŠางลายมŠานตาและตาขาว โดยในขั้นตอนนี้จะนำเทคนิคของมอรŤโฟโลยี (Morphology) ซึ่งเปŨนเทคนิคเกี่ยวกับการ

จัดการเกี่ยวกับรูปรŠางและโครงสรšาง ซึ่งมีอยูŠแลšวในโปรแกรม MATLAB มาใชšงานเพื่อทำการกำหนดรูปรŠางที่อาจะไมŠมีความ

สมบูรณŤในบางสŠวน เชŠน การขยายและการเซาะ (Dilation and Erosion) ดังภาพที่ 4  

 

ภาพท่ี 3 การกำหนดคŠา threshold (http://www.sciencedirect.com/topics/engineering/global-thresholding) 

 

ภาพท่ี 4 การขยาย (Dilation) และการเซาะ (Erosion) (http://www.robotacademy.net.au/lesson/mathematical-

morphology) 

 เทคนิค Hough transform มีบทบาทสำคัญในการรูšจำรูปรŠางของวตัถุตŠางๆ (Shape recognition) เชŠน การติดตาม

เลนของถนน (road tracking) และการวิเคราะหŤภาพถŠายทางอากาศ เปŨนตšน  โดยการตรวจหาเสšนตรง เสšนโคšง และวงกลมใน

รูปภาพ โดยที่การ fit เสšนตรงดšวย Hough transform มักจะใชšสมการ polar (polar equation) ดังสมการที่ 1  
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                                                                                            (1) 

 เมื่อ       คือ พิกัดของจุดภาพบนระนาบภาพ  

                            คือ ระยะทางที่ตั้งฉากจากเสšนตรงถึงจุดกำเนิดในระนาบภาพ  

                            คือ มุมจากแกน  ถึงเสšนตั้งฉาก 

 จากนั้นจึงสรšาง accumulator cell สองมิติ A (i, j) ซึ่งมีสŠวนประกอบของ  กับทุกๆจุดภาพ พิกัด  

ของจุดภาพใดๆ ที่อยูŠบนเสšนตรงเสšนเดียวกันจะสะสมอยูŠใน accumulator cell ตัวเดียวกัน โดยมีคŠา  และ  เทŠากัน ดังนั้น

ถšาจำนวนที่สะสมใน accumulator cell ตัวใดมีคŠามากกวŠาคŠา threshold ที่กำหนดไวšก็จะถูกแปลงกลับไปเปŨนพิกัด   

ซึ่งจะทำใหšเราทราบวŠาเสšนตรงดังกลŠาวมีพิกัดที่จุดใดบšางบนระนาบ  ในทำนองเดียวกันการหาสŠวนของเสšนโคšงและรูป

วงกลมจะมีวิธีการดังภาพที่ 5 และใชšสมการทางคณิตศาสตรŤดังสมการที่ 2  

                                                                              (2) 

 เมื่อ       คือ จุดศูนยŤกลางของวงกลมในแนวแกน และ  

                                 คือ รัศมีของวงกลมหรือสŠวนโคšง 

 

ภาพท่ี 5 การคšนหาวงกลมดšวยวิธ ีHough transform (Anaz and Faris, 2015) 

 Active contour หรือ Snake มีลักษณะเหมือนกับ Energy Minimizing Spline โดยพลังงานของ Snake ขึ้นอยูŠกับ

รูปรŠางและตำแหนŠงของ Snake บนภาพ เสšนโครงสรšางของ Snake สามารถที่แสดงในรูปของจุดควบคุม (Control Point)     

ที่เชื่อมตŠอเหมือนยางและการที่พลังงานต่ำสุดของ Snake ทำใหšเสšนโครงสรšางเปลี่ยนรูปจากตำแหนŠงเดิมไปยังตำแหนŠง

ขšางเคียง โดยใชšลักษณะเดŠน เชŠน ขอบของวัตถุในภาพ (ภาพที่ 6a) เปŨนพลังงานในการเคลื่อน Active contour ใหšครอบคลุม

บริเวณที่เราสนใจ (ภาพที่ 6b)   

 a   b 

ภาพท่ี 6 การตรวจจับภาพ: ภาพตšนฉบับ (a), ภาพจาก Active contour (b) (Hemalatha, et al., 2018) 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

  จากการประมวลผลการคัดเลือกพื้นที่ของลายมŠานตาที่ไมŠถูกบดบังดšวยขนตาและเปลือกตาดšานบน ดšวยการใชš 

Hough transform เพื่อกำจัดสŠวนของ noise ออกไป โดยพบวŠารูมŠานตาและวงนอกของมŠานตาถูกแยกสŠวนออกมา ดังภาพที่ 

7 (a และ b) จากนั้นเราจะหาพ้ืนที่ของลายมŠานตาไดšดšวยการนำภาพที่ 7 (a) และภาพที ่7 (b) มาเขšากระบวนการลบภาพกัน
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เพื่อใหšเหลือเฉพาะลายมŠานตาเทŠานั้น อยŠางไรก็ดีภาพที่ไดšจาก Hough transform (ภาพที่ 8b) เพียงอยŠางเดียวนี้ยังคงมี

สิ่งรบกวนจากเปลือกตาและขนตาอยูŠ เมื่อใชš Active contour (ภาพที่ 8c) จะเห็นวŠาขนตาและเปลือกตาถูกกำจัดและลด

นšอยลงไปจนเกือบหมด และเมื่อนำภาพลายมŠานตาจาก Hough transform รŠวมกับ Active contour มาประกอบกันจะไดš

ภาพลายมŠานตาที่ขจัดสิ่งแปลกปลอม (เปลือกตาและขนตา) ไดšจนเกือบหมด (ภาพที ่8d) วิธกีารกำจัดและลดส่ิงรบกวนท้ังสอง

นี ้ไดšถูกนำไปใชšกับภาพของอาสาสมัครจำนวน 108 คน พบวŠามีภาพอยูŠจำนวน 94 ภาพ หรือคิดเปŨน 87.04 เปอรŤเซ็นตŤ         

ที่ประมวลผลออกมาแลšวสามารถขจัดสิ่งแปลกปลอม (มŠานตาและขนตา) ออกไปไดšพรšอมท่ีจะนำไปประมวลผลการรูšจำมŠานตา

ในลำดับตŠอไป และเนื่องจากวิธีที่นำเสนอทั้งสองวิธีเปŨนขั้นตอนการแบŠงสŠวนภาพลายมŠานตาออกจากดวงตา ดังนั้นการเตรยีม

ภาพเพื่อที่จะนำมาประมวลผลนั้นควรถูกบันทึกดšวยความคมชัด และไมŠควรมีสิ่งรบกวนในภาพมากเกินไปจนเปŨนอุปสรรคตŠอ

การประมวลผลภาพ โดยในการทดลองนี้พบวŠามีภาพ 14 ภาพ หรือคิดเปŨน 12.96 เปอรŤเซ็นตŤ ที่มีขาดความคมชัดและมี

สิ่งรบกวนปะปนในภาพมากจนทำใหšการประมวลผลภาพมีความผิดพลาดเกิดขึ้นทำใหšไมŠสามารถนำภาพน้ันมาใชšการรูšจำมŠาน

ตาไดšตŠอไปไดš 

a  b  

ภาพท่ี 7 ภาพรูมŠานตาที่ถูกแยกสŠวน (a) ภาพนอกลายมŠานตาที่ถูกแยกสŠวน (b)   

 

 a  b  c  d 

ภาพท่ี 8 การระบุพื้นท่ีของลายมŠานตาดšวยเทคนคิตŠาง ๆ: original image (a), Hough transform (b), Active contour (c) 

และ  Hough transform รŠวมกับ Active contour (d) 

4. สรุปผลการวิจัย 

 การประมวลผลภาพมŠานตาดšวยเทคนิค Hough transform รŠวมกับ Active contour ในการศึกษาครั้งนี้ เปŨนอีก

หนึ่งแนวทางท่ีสามารถตรวจหาขนตาและเปลือกตา เพื่อกำจัดหรือลดสิ่งรบกวนการปนเปŚŪอนของภาพไดšอยŠางดี ซึ่งงานวิจัยนี้

สามารถนำไปใชšในการพัฒนาระบบรูšจำมŠานตาใหšดียิ่งข้ึนตŠอไป 
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