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บทคัดยอ 

 ระบบยืนยันตัวบุคคลดวยลายมานตาเปนหนึ่งในระบบการรักษาความปลอดภัยที่มีการใชอยางกวางขวางในดาน

ตางๆ เชน ในบาน สถานที่ที่ตองการความปลอดภัย ระบบคอมพิวเตอร หรือการทำธุรกรรมดานการธนาคาร งานวิจัยนี้เปน

การนำเสนอวิธีการกำจัดสิ่งปนเปอน (noise) ในภาพของลายมานตาที่เกิดจากขนตาและเปลือกตา เพ่ือเพิ่มความแมนยำในการ

ระบุตัวตนใหมากยิ่งขึ้น ดวยการใชเทคนิคตางๆ ทางการประมวลผลภาพดวยโปรแกรมแมทแลป (MATLAB) โดยการทำงาน

ประกอบไปดวย การนำภาพเขา การประมวลผลภาพกอน และการแยกสวนของลายมานตาดวย Hough transform และ 

Active contour เพื่อหาวงกลม และเสนโคงในภาพ ผลการศึกษาพบวาวิธีดังกลาวสามารถตรวจหาขนตาและเปลือกตาเพ่ือ

กำจัดสิ่งรบกวนการปนเปอนของภาพได 

 

คำสำคัญ:  การประมวลผลภาพ, Hough transform, Active contour, การรูจำมานตา 
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Abstract 

 

 Iris pattern recognition is one of the identification systems used for security systems in various tasks 

such as in home, secure places, computer system or bank transactions. This article presents the method for 

noise removal in images caused by eyelashes and eyelids to increase the accuracy of identification by using 

various techniques in the image processing program, MATLAB. The work consisted of image acquisition, pre-

processing, and segmentation of the iris pattern using Hough transform and active contour techniques to 

find circles, and curves of the image. The results showed that the method can be used for determining 

eyelashes and eyelids for noise removal in the images. 
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1. บทนำ 

 ระบบรักษาความปลอดภัยในปจจุบันมีการพัฒนาไปมาก ดวยวิธีการท่ีหลากหลายมากยิ่งข้ึน อีกทั้งความแมนยำก็ยัง

เพ่ิมตามข้ึนไปดวย การระบุตัวตนโดยการใชลักษณะเฉพาะทางกายภาพของรางกายในแตละประเภท ประกอบดวยลายนิ้วมือ 

ใบหนา มานตา จอประสาทตา จมูก ใบหู ลายฝามือ สารพันธุกรรม และคลื่นสมอง เปนตน โดยมานตาเปนสวนที่เห็นเปนสี

ดวงตา ประกอบไปดวย เม็ดสีจำนวนมาก มีหลายสีตามเชื้อชาติ เชน ดำ น้ำตาล ฟา เขียว มานตาเปนเนื้อเยื่อบางๆ ลักษณะ

เปนวงกลมขนาดเทากับกระจกตาดำ อยูดานในถัดกระจกตาดำเขาไป ตรงกลางมานตาเปนรู เรียกวารูมานตา ซึ่งมีหนาที่ปรับ

แสงใหเขาตาไดมากนอยตามตองการ เมื่อไดรับแสงจะหดเล็กลง และขยายใหญขึ้นเมื่ออยใูนท่ีมืด ขอดีของการใชมานตาในการ

ระบุตัวตนคือมานตาเปนสวนประกอบของรางกายที่อยูภายในลูกตาและถูกคลุมไวดวยเนื้อเยื่อ มีลักษณะเฉพาะบุคคลและมี

ความซับซอน คงทนถาวร และปลอมแปลงยาก 
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 เทคโนโลยีการรจูำมานตา (iris recognition) เปนหนึ่งในเทคโนโลยีไบโอเมตริกซ ท่ีไดรับการยอมรับ สามารถใชงาน

ไดอยางนาเชื่อถือในการระบุอัตลักษณบุคคล โดยการวิเคราะหจากรูปแบบมานตาของมนุษย ลักษณะเฉพาะของมานตาจะมี

มากกวา 266 จุด ซึ่งจะตางจากลักษณะเฉพาะของการระบุตัวตนดวยชีวมาตรประเภทอื่นๆ ที่ใชในการตรวจหาจุดลักษณะ

เพียงแค 13 ถึง 60 จดุ เทานั้น ประสิทธภิาพของการสแกนมานตาขึ้นอยกัูบความคมชัดของเครื่องมือที่ใชในการสแกน ซึ่งปกติ

จะใชแสงอินฟาเรดในการสแกน มานตาสามารถถูกสแกนในระยะใกลตั้งแต 10 เซ็นติเมตร จนถึงประมาณ 1 เมตร ผูใชไม

จำเปนตองสัมผัสกับอุปกรณที่ใชในการสแกนเก็บขอมูล อยางไรก็ดีการรูจำมานตาจะไมสามารถทำไดในระยะไกลหลายเมตร 

ดังนั้น การเก็บขอมูลจำเปนตองไดรับความรวมมือจากผูถูกเก็บสูงมาก และนอกจากนี้ลายมานตายังมักถูกบดบังไดโดยขนตา 

เปลือกตา และการสะทอนจากกระจกตาซึ่งจะทำใหประสิทธภิาพของการรูจำมานตาลดลง 

 การศึกษาเรื่องรูจำลายมานตามีแนวคิดทางทฤษฎีหลักในอัลกอริทึมของ Daugman คือ “ความลมเหลว” (failure) 

ของการทดสอบความเปนอิสระทางสถิติ อาจเปนพื้นฐานที่สำคัญมากสำหรับการจดจำรูปแบบหากมีเอนโทรปสูงเพียงพอใน

กลมุตัวอยางจากคลาสตางๆ  ในป 1993 ไดตีพิมพบทความเรื่อง " High confidence visual recognition of persons by a 

test of statistical independence "  ใ น  IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence 

(Daugman, 1993) และในป 1994 เขาไดจดสิทธิบัตรพื้นฐานนี้สำหรับการจดจำมานตาและอัลกอรทิมึในรูปแบบ Computer 

Vision ที่เปนพื้นฐานสำหรับการประมวลผลภาพ การแยกคุณลักษณะ และการจับคู อัลกอริทึมดั้งเดิมเหลานั้นไดรับอนุญาต

นำไปใชงานทางการคาอยางกวางขวางผานบริษัทตางๆ เชน (IriScan, Iridian, Sarnoff, Sensar, LG-Iris, Panasonic, Oki, 

BI2, IrisGuard, Unisys, Sagem, Enschede, Securimetrics และ L1 ซึ ่งป จจ ุบ ันเป นของ บริษัท French company 

Safran/Morpho) จากนั้นไดมีนักวิจัยอีกหลายๆ ทานทีไ่ดพัฒนาและปรับปรุงข้ันตอนตางๆ ใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นท้ังในเรื่อง

ของความเร็ว ความถูกตองแมนยำในการประมวลผล และความคงทนตอสิ่งรบกวนตาง ๆ ตัวอยางเชน การขจัดสิ่งรบกวนจาก

เปลือกตาและขนตา โดยใชขอมูลจาก IIT Delhi Iris Database ประเทศอินเดีย ดวยเทคนิค Hough transform (Illingworth 

and Kittler, 1987) โดยการตรวจจับแบบเสนตรงและวงกลม พบวาสามารถลดสิ่งรบกวนไดดี (Madhukar and Todmal, 

2015)  สวนงานของ Bremananth (2016) ไดศึกษาการตรวจจับเปลือกตาและขนตาจากฐานขอมูลของคณะผูวิจัยเองจาก

ตัวอยางภาพลายมานตาจากบุคคลจริงและสถานที่จริงจาก Learning Resource Center (LRC) โดยมีองศาการเอียงของตา

และระยะจากตาถึงกลองท่ีตางกัน และการแยกสวนดวยการใชเทคนิค Robust Eyelash Detection (RED) และ Hair Curve 

Fitting (HCF) (Bremananth, 2016) คือการหาเสนโคงท่ีเหมาะสมที่สดุ เพ่ือเปนตัวแทนของแตละจุดที่เราสนใจ เพื่อประมาณ

คาของขอมูลนั้น จากการทดลองพบวาการกำจัดสิ่งแปลกปลอมจากเปลือกตาและขนตาออกจากลายมานตามีประสิทธิภาพดี 

การใช HCF มีลักษณะการทำงานใกลเคียงกับการประมวลผลภาพดิจิตอลขั้นสูงดวย โปรแกรม MATLAB ที่เรียกวา Active 

contour คือการเคลื่อนที่ของจุดภาพ ที่มีการเปลี่ยนรูปจากตำแหนงเดิมไปยังตำแหนงขางเคียง โดยใชลักษณะเดน เชน ขอบ

ของวัตถุในภาพในการเคลื่อนที ่(ชูชาติ, 2553) จากขอมูลดังกลาว งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อประมวลผลภาพมานตาดวย

การใชเทคนิค Hough transform รวมกับ Active contour โดยใชขอมูลจาก Chinese Academy of Science Institute of 

Automatic (CASIA) เพ่ือกำจัดหรือลดสิ่งรบกวนตางๆ ในภาพลง เพ่ือเพ่ิมความแมนยำในงานรูจำลายมานตา 

 

2. วิธีดำเนินการวิจัย 

2.1 โครงสรางของดวงตา (Eye structure) 

 โครงสรางดวงตา (ภาพที่ 1) มีลักษณะเปนทรงกลม ประกอบดวยตาขาว (sclera) ชั้นถัดมาเปนชั้นของลายมานตา 

(iris) เปนสวนท่ีเห็นชัดท่ีสุดของดวงตา มีลักษณะเปนวงแหวน และมีสีตางกันไปตามกรรมพันธหุรือเช้ือชาติ สวนตรงกลางของ
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ลายมานตาจะเปนรูกลมๆ เรียกวารูมานตา (pupil) มีสีดำทำหนาที่เปนรูรับแสงท่ีใหแสงเขาสูดวงตา มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 

2-4 มม. โดยทำหนาที่ควบคุมปริมาณของแสงเขาสูดวงตา ในที่แสงนอยรูมานตาจะขยายขนาด เพื่อใหแสงเขาสูดวงตาไดมาก

ขึ้นและในท่ีแสงมาก รูมานตาจะหดเล็กลงเพ่ือปองกันไมใหแสงเขาสูดวงตามากเกินไป เปลือกตา (eyelids) เปนสวนที่ปกปอง

ดวงตาจากฝุนละออง และสิ่งแปลกปลอมที่จะเขาดวงตา และเปลือกตายังชวยในการหลอลื่นของดวงตาเมื่อมีการกระพิบ

เกิดขึ้น นอกจากนี้สวนของขนตา (eyelash) ยังมีหนาที่เปนตัวกรองไมใหสิ่งแปลกปลอกเขาดวงตา แตทั้งเปลือกตาและขนตา

อาจบดบังลายมานตาซึ่งทำใหมีผลตอการประมวลภาพของลายมานตาได 

 

ภาพท่ี 1 โครงสรางของดวงตา (http://www.quizizz/admin/quiz/5fa99a5f8d02b5001bd32d06/the-eye) 

 

2.2 ขั้นตอนการหาภาพลายมานตา (The process of identifying the iris pattern) 

 2.2.1 การนำภาพเขา (Iris image acquisition) 

 ขั้นตอนนี้เปนการนำภาพเขา โดยการใชกลองท่ีมีความละเอียดสูง โดยจะถายเขาไปใกลกับดวงตาและใชหลอดอิน

ฟาเรดในการใหความสวาง เนื่องจากหลอดอินฟาเรดจะชวยลดแสงสะทอนท่ีตา และสามารถทำใหมองเห็นไดในท่ีสวางนอยได 

ซึ่งในการทดลองน้ีจะใชฐานขอมูลจาก Chinese Academy of Science Institute of Automatic หรือวา CASIA (Iris 

Database version 1.0) (http://cbsr.ia.ac.cn/english/index.asp) ซึ่งเปนฐานขอมูลเพ่ือการวิจัยทางดานไบโอเมทริกซ 

จำนวน 108 รูป จากอาสาสมัครจำนวน 108 คน ซึ่งเปนรูปดวงตาขนาดความละเอียด 320x280 พิกเซล แบบ gray-level 

นามสกุล .BMP ภายใตการถายภาพแบบอินฟาเรด 

 โปรแกรมท่ีใชงานในงานวิจัยนี้คือโปรแกรม MATLAB ซึ่งโปรแกรม MATLAB คือ โปรแกรมการคำนวนเชิงตัวเลขที่มี

ประสิทธภิาพสูงและมีความรวดเรว็ในการทำงาน อีกทั้งยังมีไลบรารีจ่ำนวนมากรองรับ และดวยลักษณะการทำงานเชิงแมทริกซ 

ทำใหสามารถจัดการกับอารเรยไดงาย โคดโปรแกรมกระทดัรัด นอกจากนั้นยังสามารถติดตอกับฮารแวรและโปรแกรมภาษา

อ่ืนๆ ไดอีกหลายโปรแกรม 

 2.2.2 การแปลงภาพ Gray scale เปนภาพ Binary (Image transformation from gray scale image to 

binary image) 

 จากขั้นตอนการนำเขาภาพ ภาพที่ไดมาจะเปนภาพ Gray scale (ภาพที่ 2) คือเมทริกซของขอมูลซึ่งคาถูกสเกลลงให

เปนคาความเขมแสง เมื่อสมาชิกของคาในภาพความเขมแสงเปนชนิด uint 8 หรือ uint 16 คาของภาพจะอยูในชวง [0,255] 

และ [0,65535] ตามลำดับ ถาคาในภาพ Gray scale เปนชนิด double คาของภาพจะอยูในชวง [0,1] สวนภาพไบนารี คือ

eyelashes 

sclera 
pupil 
iris eye lid 

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม | นครปฐม | ประเทศไทย | วันที่ 8 - 9 กรกฎาคม 2564

698 The 13th NPRU National Academic Conference 

Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 8 - 9 July 2021 



 
 

อารเรยของขอมูลแบบตรรกะ (Logic Array) ที่มีคา 0 หรือ 1 เทานั้น โดย 0 หมายถึงจุดภาพที่มีสีดำและ 1 หมายถึงจุดภาพที่

มีสีขาว  

                          

  

ภาพท่ี 2 ภาพ Gray scale (http://www.diabetes.co.uk/diabetes-complications/eye-problems.html) 

 2.2.3 การแยกสวนลายมานตา (Iris segmentation) 

 ขั้นตอนนี้จะเปนการแยกสวนของรูมานตาซึ่งเปนวงกลมเล็กออกมาจากภาพกอน ใชการกำหนดคา threshold หรือ

คา T ใหกับภาพ (ภาพที่ 3) ถาคาของพิกเซลใดในภาพที่มีคามากกวาคา threshold กำหนดใหพิกเซลนั้นมีคาเทากับ 1 แตถา

พิกเซลใดมีคานอยกวาคา threshold กำหนดใหพิกเซลนั้นมีคาเทากับ 0  จากนั้นจะเปนการแยกสวนของวงกลมวงใหญซึ่งจะ

อยูระหวางลายมานตาและตาขาว โดยในขั้นตอนนี้จะนำเทคนิคของมอรโฟโลยี (Morphology) ซึ่งเปนเทคนิคเกี่ยวกับการ

จัดการเกี่ยวกับรูปรางและโครงสราง ซึ่งมีอยูแลวในโปรแกรม MATLAB มาใชงานเพื่อทำการกำหนดรูปรางที่อาจะไมมีความ

สมบูรณในบางสวน เชน การขยายและการเซาะ (Dilation and Erosion) ดังภาพที่ 4  

 

ภาพท่ี 3 การกำหนดคา threshold (http://www.sciencedirect.com/topics/engineering/global-thresholding) 

 

ภาพท่ี 4 การขยาย (Dilation) และการเซาะ (Erosion) (http://www.robotacademy.net.au/lesson/mathematical-

morphology) 

 เทคนิค Hough transform มีบทบาทสำคัญในการรูจำรูปรางของวตัถุตางๆ (Shape recognition) เชน การติดตาม

เลนของถนน (road tracking) และการวิเคราะหภาพถายทางอากาศ เปนตน  โดยการตรวจหาเสนตรง เสนโคง และวงกลมใน

รูปภาพ โดยที่การ fit เสนตรงดวย Hough transform มักจะใชสมการ polar (polar equation) ดังสมการที่ 1  
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                                                                                            (1) 

 เมื่อ       คือ พิกัดของจุดภาพบนระนาบภาพ  

                            คือ ระยะทางที่ตั้งฉากจากเสนตรงถึงจุดกำเนิดในระนาบภาพ  

                            คือ มุมจากแกน  ถึงเสนตั้งฉาก 

 จากนั้นจึงสราง accumulator cell สองมิติ A (i, j) ซึ่งมีสวนประกอบของ  กับทุกๆจุดภาพ พิกัด  

ของจุดภาพใดๆ ที่อยบูนเสนตรงเสนเดียวกันจะสะสมอยใูน accumulator cell ตัวเดียวกัน โดยมีคา  และ  เทากัน ดังนั้น

ถาจำนวนที่สะสมใน accumulator cell ตัวใดมีคามากกวาคา threshold ที่กำหนดไวก็จะถูกแปลงกลับไปเปนพิกัด   

ซึ่งจะทำใหเราทราบวาเสนตรงดังกลาวมีพิกัดที่จุดใดบางบนระนาบ  ในทำนองเดียวกันการหาสวนของเสนโคงและรูป

วงกลมจะมีวิธีการดังภาพที่ 5 และใชสมการทางคณิตศาสตรดังสมการที่ 2  

                                                                              (2) 

 เมื่อ       คือ จุดศูนยกลางของวงกลมในแนวแกน และ  

                                 คือ รัศมีของวงกลมหรือสวนโคง 

 

ภาพท่ี 5 การคนหาวงกลมดวยวิธ ีHough transform (Anaz and Faris, 2015) 

 Active contour หรือ Snake มีลักษณะเหมือนกับ Energy Minimizing Spline โดยพลังงานของ Snake ขึ้นอยกัูบ

รูปรางและตำแหนงของ Snake บนภาพ เสนโครงสรางของ Snake สามารถที่แสดงในรูปของจุดควบคุม (Control Point)     

ที่เชื่อมตอเหมือนยางและการที่พลังงานต่ำสุดของ Snake ทำใหเสนโครงสรางเปลี่ยนรูปจากตำแหนงเดิมไปยังตำแหนง

ขางเคียง โดยใชลักษณะเดน เชน ขอบของวัตถุในภาพ (ภาพที่ 6a) เปนพลังงานในการเคลื่อน Active contour ใหครอบคลุม

บริเวณที่เราสนใจ (ภาพที่ 6b)   

 a   b 

ภาพท่ี 6 การตรวจจับภาพ: ภาพตนฉบับ (a), ภาพจาก Active contour (b) (Hemalatha, et al., 2018) 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

  จากการประมวลผลการคัดเลือกพื้นที่ของลายมานตาที่ไมถูกบดบังดวยขนตาและเปลือกตาดานบน ดวยการใช 

Hough transform เพื่อกำจัดสวนของ noise ออกไป โดยพบวารูมานตาและวงนอกของมานตาถูกแยกสวนออกมา ดังภาพที่ 

7 (a และ b) จากนั้นเราจะหาพ้ืนที่ของลายมานตาไดดวยการนำภาพที่ 7 (a) และภาพที ่7 (b) มาเขากระบวนการลบภาพกัน
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เพื่อใหเหลือเฉพาะลายมานตาเทานั้น อยางไรก็ดีภาพที่ไดจาก Hough transform (ภาพที่ 8b) เพียงอยางเดียวนี้ยังคงมี

สิ่งรบกวนจากเปลือกตาและขนตาอยู เมื่อใช Active contour (ภาพที่ 8c) จะเห็นวาขนตาและเปลือกตาถูกกำจัดและลด

นอยลงไปจนเกือบหมด และเมื่อนำภาพลายมานตาจาก Hough transform รวมกับ Active contour มาประกอบกันจะได

ภาพลายมานตาที่ขจัดสิ่งแปลกปลอม (เปลือกตาและขนตา) ไดจนเกือบหมด (ภาพที ่8d) วิธกีารกำจัดและลดส่ิงรบกวนท้ังสอง

นี ้ไดถูกนำไปใชกับภาพของอาสาสมัครจำนวน 108 คน พบวามีภาพอยูจำนวน 94 ภาพ หรือคิดเปน 87.04 เปอรเซ็นต         

ที่ประมวลผลออกมาแลวสามารถขจัดสิ่งแปลกปลอม (มานตาและขนตา) ออกไปไดพรอมท่ีจะนำไปประมวลผลการรูจำมานตา

ในลำดับตอไป และเนื่องจากวิธีที่นำเสนอทั้งสองวิธีเปนขั้นตอนการแบงสวนภาพลายมานตาออกจากดวงตา ดังนั้นการเตรยีม

ภาพเพื่อที่จะนำมาประมวลผลนั้นควรถูกบันทึกดวยความคมชัด และไมควรมีสิ่งรบกวนในภาพมากเกินไปจนเปนอุปสรรคตอ

การประมวลผลภาพ โดยในการทดลองนี้พบวามีภาพ 14 ภาพ หรือคิดเปน 12.96 เปอรเซ็นต ที่มีขาดความคมชัดและมี

สิ่งรบกวนปะปนในภาพมากจนทำใหการประมวลผลภาพมีความผิดพลาดเกิดขึ้นทำใหไมสามารถนำภาพน้ันมาใชการรูจำมาน

ตาไดตอไปได 

a  b  

ภาพท่ี 7 ภาพรูมานตาที่ถูกแยกสวน (a) ภาพนอกลายมานตาที่ถูกแยกสวน (b)   

 

 a  b  c  d 

ภาพท่ี 8 การระบุพื้นท่ีของลายมานตาดวยเทคนคิตาง ๆ: original image (a), Hough transform (b), Active contour (c) 

และ  Hough transform รวมกับ Active contour (d) 

4. สรุปผลการวิจัย 

 การประมวลผลภาพมานตาดวยเทคนิค Hough transform รวมกับ Active contour ในการศึกษาครั้งนี้ เปนอีก

หนึ่งแนวทางท่ีสามารถตรวจหาขนตาและเปลือกตา เพื่อกำจัดหรือลดสิ่งรบกวนการปนเปอนของภาพไดอยางดี ซึ่งงานวิจัยนี้

สามารถนำไปใชในการพัฒนาระบบรูจำมานตาใหดียิ่งข้ึนตอไป 
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