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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนาหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษา 3.0 สำหรับ
นักเรียนประถมศึกษา หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนต และประเมินผล
ความพึงพอใจตอการฝกอบรมหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนต โดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษา 3.0 ของนักเรียนประถมศึกษา 
โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรีที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร จำนวน 24 คนโดยไดมาจากการเลือกกลุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาจง 
โดยผลการวิจัยพบวาหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษาสำหรับนักเรียนประถมศึกษา มีประสิทธิภาพ 
80.97/86.45 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 75/75 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการฝกอบรมหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิด
สะเต็มศึกษาสำหรับนักเรียนประถมศึกษา หลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
ความพึงพอใจของพึงพอใจตอการฝกอบรมหลักสูตรการเรียนรู วิทยาการหุ นยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเร ียน
ประถมศึกษา มีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.52 อยูในระดับมากที่สุด   
(ระยะบรรทัด 8 จุด) 

คำสำคัญ: สะเต็ม 3.0, วิทยาการหุนยนต, การพัฒนาหลักสตูร  
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Abstract 
(Line spacing 14 points) 

The objectives of research are to develop a robotics learning curriculum using STEM 3.0 for elementary 

school students and find academic achievement before and after studying robotics learning courses and 

evaluate the satisfaction of the training of robotics learning courses using STEM 3.0 for early childhood student 

at Wat Kongkaram School, Lop Buri, which study in science subjects total 2 4  people. The sample group was 

chosen by the purposive sapling. The results shown that the robotics learning curriculum using STEM 3.0 for 

elementary school students has the efficiency is 80.97/86.45 which was higher than the 75/75 in criteria. The 

academic achievement of training the robotics learning course using STEM for elementary school students have 

a higher average score than before studying, there was statistical significance at the .05 level and the satisfaction 

of the training of robotics learning curriculum using STEM for elementary school students has mean ( ) is 4.52, 

which is at highest level. 
(Line spacing 8 points) 
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1. บทนำ
วิทยาการหุ นยนต เป นศาสตร ของการพัฒนาหุ นยนต โดยเปนการบูรณาการของศาสตร ทางว ิทยาศาสตร 

วิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อศึกษาเก่ียวกับการออกแบบ การพัฒนาเพ่ือการควบคุมและประยุกตใชงานหุนยนต ซึ่งหุนยนต
มีสวนประกอบท่ีสำคัญเพื่อใหสามารถทำงานได ประกอบดวย สวนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อทำหนาท่ีประมวลผลท่ีเปรียบเสมือน
สมองของหุนยนต สวนระบบไฟฟาเพื่อทำหนาที่ในการรับรูและสื่อสารระหวางหุนยนตกับสภาพแวดลอม และสุดทายสวนระบบ
เครื่องกลเพื่อทำหนาที่ควบคุมใหหุนยนตสามารถปฏิบัตกิารหรอืเคลื่อนไหวตามคำสั่งได ปจจุบันวิทยาการหุนยนตกำลังเตบิโตอยาง
รวดเร็วจากปจจัยขับเคลื่อนทางเทคโนโลยีที่มีการเติบโตที่สูงในตนศตวรรษที่ 21 ในดานการศึกษามีการประยุกตใชเครื่องมือ
หุนยนตในการชวยสอนแบบสะเต็มศึกษา หรือ STEM (วิทยาศาสตร, เทคโนโลยี, วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร) (Tetsuo 

Hattori และคณะ, 2020: 879-882) มีการใชอุปกรณคอมพิวเตอรบันทึกขอมูลในการเรียนการสอน การใชซอฟตแวรเพื่อชวย
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วิเคราะหขอมูล การใชเซ็นเซอร เทคโนโลยี IoT และเทคโนโลยีอื่นๆ อีกมากมาย มากระตุนใหผูเรียนสนใจการเรียนรู เปดโอกาสให
ประยุกตใชความรู แกปญหา และทำงานรวมกัน รวมทั้งสรางทักษะสำคัญในการศึกษาตอและประกอบอาชีพตอไปในอนาคตดวย 

สะเต็มศึกษาเปนแนวทางการจัดการศึกษาที่มีการบูรณาการรวมกันระหวาง 4 สาขาวิชา คือ วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
วิศวกรมศาสตรและคณิตศาสตร วัตถุประสงคเพื่อเนนใหผูเรียนนำเอาธรรมชาติของแตละสาขาวิชานั้น มาใชแกปญหาจริงที่เกิดข้ึน
ในชีวิตประจำวัน โดยผานกระบวนการคิด วิเคราะห อยางเปนระบบ โดยสะเต็มศึกษาสนับสนุนใหผูเรียนใชความรูเชิงนามธรรม 
ทำการสรางสรรคออกแบบนวัตกรรมใหมๆ ชวยฝกผูเรียนใหแกปญหาในทางปฏิบัติโดยใชวิธีแกปญหาแบบสหสาขาวิชาชีพใน
สถานการณจริง ดวยการพัฒนาอยางรวดเร็วของเทคโนโลยีสมัยใหมและวิธีการใหความรูของสะเต็มศึกษามีวิวัฒนาการอยาง
ตอเนื่อง มีการใชสะเต็มในการสอนทั้งในยุโรป อเมริกาและอีกหลายประเทศทั่วโลก (Natalia Ayuso และคณะ, 2021: 40-49) 
ประเทศไทยมีการประยุกตใชในการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา มีการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรเพิ่มเติมรายวิชาวิทยการ
คำนวนเพ่ือสรางพื้นฐานทักษะทางดานวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร วิศวกรรมศาสตร และเทคโนโลยีตั้งแตระดับช้ันประถมศึกษา 

การศึกษาเกี่ยวกับการศึกษาในประเทศไทยตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันพบวามีลักษณะการจัดการเรียนแบงเปน 4 ยุค คือ 
ยุคการศึกษา 1.0 เปนยุคที่มีครูเปนศูนยกลาง ผูเรียนตองเรียนตามรูปแบบการสอนของครู โดยครูจะเปนคนตัดสินใจเน้ือหาอะไรท่ี
เหมาะกับผูเรียน โดยที่ไมถามความคิดเห็นของผูเรียนกอน ครูจะเนนเรื่องคะแนนที่เกิดจากแบบทดสอบวัดความรู โดยผานการ
ประเมินดวยวิธีการตางๆ ผูเรียนจะเรียนรูอยางเฉื่อยชา ไมกระตือรือรน ฟงครูสอนอยางเดียว ยุคการศึกษา 2.0 เปนยุคที่มีการ
ปฏิสัมพันธที่มากขึ้นระหวางครูกับผูเรียน มีการจัดการศึกษาที่เนนผูเรียนเปนสำคัญ โดยการจัดการเรียนการสอนที่สอดคลองกับ
ความถนัด ใชครูผูมีความเชี่ยวชาญ โดยครูคือผู สนับสนุนและเปนแหลงเรียนรู ของผูเรียน ยุคการศึกษา 3.0 เปนยุคการจัด
การศึกษาที่เนนใหผูเรียนสรางองคความรูใหมและสิ่งประดิษฐใหมโดยการใชกระบวนการทางความคิดและใหผูเรียนมีสวนรวมใน
การนำความรูไปประยุกตใชได โดยครูเปนผูอำนวยความสะดวก เปนการเรียนมากกวาการสอน ใชเวลาในการบรรยายนอยลง ให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูมากขึ้น และสุดทายยุคการศึกษา 4.0 เปนยุคที่การจัดการศึกษาที่สอดคลองกับพฤติกรรมของผูเรียนที่
เปล่ียนไป มีการประยุกตใชเทคโนโลยีสมัยใหมเปนเครื่องกระตุนการเรียนรู มุงเนนใหผูเรียนสรางสรรคนวัตกรรมและการวิจัยดวย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อเพ่ิมขีดความสามารถแขงขันของประเทศ มุงหวังใหผูเรียนมีความกระตือรือรนและคิดคนหาความรู
และคำตอบอยูตลอดเวลา นำไปสูการผลิตนวัตกรรม มีการนำการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาและการจัดการเรียนแบบ
กระตือรือรน (Active learning) มาเปนแนวทางการจัดการศึกษาใหผู เรียนเกิดการเรียนรู และสามารถบูรณาการความรู ทาง
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร ไปใชในการเชื่อมโยงและแกปญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการ
พัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหมควบคูไปกับการพัฒนาทักษะแหงศตวรรษท่ี 21 

จากหลักการ แนวคิด เทคโนโลยีทางดานหุนยนตและจากศึกษาปญหาของโรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี ซึ่งเปน
โรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็กประจำตำบลของสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาลพบุรี เขต 1 ทำการเรียนการสอน
ตั้งแตชั้นอนุบาล 2 จนถึงชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เปนโรงเรียนที่ขาดโอกาสในการเรียนรูเทคโนโลยีที่หลากหลาย ขาดโอกาสทาง
การศึกษาเพื่อกระตุนการฝกทักษะดานการเรียนรูและนวัตกรรมใหม ๆ เกิดความเหลื่อมล้ำทางการศึกษาไมสามารถทัดเทียมกับ
โรงเรียนขนาดใหญได สงผลใหนักเรียนขาดทักษะการคิดสรางสรรค ดวยเหตุผลดังกลาวขางตนผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนา
หลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษา 3.0 สำหรับนักเรียนประถมศึกษา กรณีศึกษา โรงเรียนวัดคงคา
ราม จังหวัดลพบุรี เพื่อใหนักเรียนไดมีความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมเบื้องตน การประกอบหุนยนต การบังคับควบคุม
หุนยนต การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ตลอดจนการพัฒนาใหนักเรียนไดฝกกระบวนการคิดริเริ่มสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล 
มีระบบ มีระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางรอบคอบ ทำใหสามารถวางแผน ตัดสินใจและ
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แกปญหาไดอยางถูกตอง สงเสริมการเรียนรูจริง รูจักการแกปญหาในสถานการณตาง ๆ อันจะนำไปสูกระบวนการเรียนรูอยางมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งเปนทักษะท่ีสำคัญตอการเตรียมความพรอมของการดำรงชีวิตในสังคมโลกอนาคต 

2. วตัถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อพัฒนาหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเตม็ศึกษา 3.0 สำหรับนักเรียนประถมศึกษา โรงเรียน
วัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี 

2. เพื่อหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา 3.0 สำหรับนักเรียนประถมศึกษา โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี 

3. เพื่อประเมินผลความพึงพอใจตอการฝกอบรมหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิ ดสะเต็มศึกษา 3.0
ของนักเรยีนประถมศึกษา โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี 
3. กรอบแนวคิดของการวิจัย

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

4. ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

4.1 การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 3.0 (STEM Education 3.0) 
การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 3.0 หรือ STEM 3.0 เปนแนวคิดในการสอนสำหรับนักเรียน โดยพัฒนาการมาจาก STEM 

1.0 ซึ่งเปนการศึกษาจากการสาธิตในวิชาวิทยาศาสตรจากอุปกรณที่สามารถโตตอบและ STEM 2.0 เปนการเรียนรูแบบลงมือ
ปฏิบัติผานขั้นตอนที่กำหนดไว สวน STEM 3.0 เปนการเก็บและบูรณาการองคประกอบตางๆ มีการกำหนดปญหาหรืองานที่
เกิดขึ้นในโลกจริงมาจำลองในหองปฏิบัติการ เพื่อสงเสริมใหผูเรียนคิด วิเคราะห และออกแบบวิธีการแกปญหานั้น สามารถแสดง
แนวคิดของการสอนและเรียนรูแบบ STEM 3.0 ไดดังภาพท่ี 2 (Ang Li และคณะ, 2563: 133-138) 

ภาพท่ี 2 แนวคิดของการสอนและเรียนรูแบบ STEM 3.0 
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ขั้นตอนการเรียนรูของ STEM 3.0 โดยมีสวนประกอบดวยกัน 4 ข้ันตอนสำคัญ คือ ที่มาและความสำคัญ (Introduction) 

การเรียนรูจากปญหา (Project-based Learning) การแกไขปญหา (Task Solving)  และการแสดงผลงาน (Showcase) (Ang Li 

และคณะ, 2020: 133-138) สามารถอธิบายกระบวนการของ STEM 3.0 ดังนี ้
1. Introduction เปนขั้นตอนในการนำผูเรียนเขาสูหองเรียนโดยการกำหนดปญหาหรืองานตางๆ และสรางทีมที่มีความ

สมดุล ซึ่งเปนการกำหนดบทบาทหนาที่ของแตละคนในทีมใหชัดเจน ซึ่งสิ่งนี้ทำใหสมาชิกในทีมแตละคนมีสวนรับผิดชอบของ
กระบวนการแกไขงาน สรางความต่ืนเตนใหกับนักเรียนและเพิ่มการมีสวนรวม 

2. Project-based Learning ขั้นตอนแตละขั้นตอนในโครงการไดรับการออกแบบมาเพื่อชวยนักเรียนใหรวบรวมทฤษฎี
ที่จำเปน และวิธีการในการแกไขปญหาที่ผานมาเพื่อเปนขอมูลชวยนักเรียน ขั้นตอนนี้มีความสำคัญอยางยิ่งสำหรับนักเรียน 
เนื่องจากไมคุนเคยกับการเรียนการสอนเชนนี้  

3. Task Solving (กรอบเสนประสีแดง) เนนไปที่การทดลองแบบซ้ำไปซ้ำมา จากการระดมความคิด การออกแบบ การ
สรางตนแบบ การทดสอบภาคสนามและการวิเคราะหผูเรียนเพื่อแกไขปญหาที่จำลองจากปญหาในโลกแหงความจริง ซึ่งนักเรยีน
จะตองทำงานรวมกันเปนกลุม และตองอัพเกรดตนแบบที่พวกเขาสรางเพ่ือใหไดวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด 

4. Showcase เปนขั้นใหนักเรียนสาธิตถึงวิธีการแกปญหาตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุด ใหผูเรียนไดทบทวนกิจกรรมที่เกิดขึ้น
ภายในกลุมของพวกเขา สรุปความลมเหลวและความสำเร็จเพื่อใชในการแกไขในอนาคต 

4.2 วิทยาการหุนยนต 
วิทยาการหุนยนต เปนการพัฒนาหุนยนต การควบคุมการทำงานของหุนยนต การเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมการทำงาน 

ซึ่งในปจจุบันมีหลายโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชในการเขียนคำสั่งควบคุมหุนยนตไดงายขึ้น การเขียนโปรแกรมมักเปนแบบ
ออฟไลน เปนการจำลองสภาพแวดลอมภายนอกในคอมพิวเตอรและทดลองใชคำสั่งตางๆ เพื่อควบคุมการทำงานของหุนยนต 
(Ahmad Khanlari และคณะ, 2013: 62-66) กอนทำการอัพโหลดในหุนยนตเพื่อนำไปใชงานจริง มีการผลิตชุดอุปกรณ (Tool Kit) 

สำหรับการสรางหุนยนตพรอมโปรแกรมคำสั่งควบคุม เพื่อชวยใหผูที่สนใจสามารถสรางและควบคุมการทำงานของหุนยนตได เชน 
Makeblock เปนชุดหุนยนตที่ทำชุดอุปกรณประกอบหุนยนตเพื่อการเรียนรูที่ชื่อวา mBot โดยสามารถควบคุมการทำงานของ
หุนยนตไดโดยใชภาษา Scratch 2.0 สำหรับการพัฒนา และสามารถแปลงโคดเปนซอรสโคด Arduino เพื่อพัฒนาตอไปได และตัว 
IDE ซึ่งจะพัฒนาเปนโอเพนซอรสในอนาคต ตัวบอรดพัฒนาตอมาจาก Arduino ใหมีเซ็นเซอรพื้นฐานและชุดขับมอเตอรในตัว 
สามารถแสดงไดดังภาพท่ี 3 

ภาพท่ี 3 หุนยนต mBot เพื่อการเรียนรูแบบ STEM 3.0 

4.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
กมลลักษณ สุวรรณวงศ  และคณะ (2563) ไดพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ี

พัฒนากระบวนการคิดแกปญหา สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 และเปรียบเทียบพัฒนากระบวนการคิดแกปญหากอนเรียน
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และหลังเรียน โดยใชเครื่องมือคือแผนการจัดการเรียนรูจำนวน 10 แผน แบบทดสอบกระบวนการแกปญหาแบบอัตนัยกอน-หลัง
เรียน ใชคาสถิติ รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนแบบ
โครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยูที่ 81.40/86.55 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทาง
สถิติ  

ชฎาลักษณ จิตราช และปริณ ทนันชัยบุตร (2563) ไดพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาแบบ 6 E 

Learning รวมกับการใชสื่อสังคมออนไลนในวิชาชีววิทยา ซึ่งในการวิจัยมีเครื่อง 3 ประเภท ไดแก เครื่องมือที่ชในการทดลอง 
เครื่องมือที่ใชในการสะทอนผล และเครื่องมือที่ใชในการประมวลผล ผลการวิจัยพบวานักเรียนมีคะแนนความสามารถในการ
แกปญหาคิดเปนรอยละ 78.60 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กำหนดไว คะแนนความคิดสรางสรรคคิดเปนรอยละ 85.08 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่
กำหนดไว 

Yuen และคณะ (2021) เสนอหุนยนตตอสูแบบแยกสวนเพื่อใชในการเรียนการสอนการเขียนโปรแกรมตามแนวทางสะ
เต็มศึกษา โดยควบคุมผานทางแอปพลิเคช่ันบนมือถือและเทคโนโลยีบลูธูช ซึ่งนักศึกษาสามารถออกแบบการตอสูใหกับหุนยนตได
หลากหลายแบบ และนำเสนอโปรโตคอลที่ควบคุมการสื่อสารรูปแบบใหมที่ใชในการควบคุมหุนยนตโดยลดขอมูลการสื่อสาร
ระหวางหุนยนตและแอปพลิเคชั่นเพ่ือเพิ่มความเร็วในการควบคุม  

Zhenhua และคณะ (2021) ไดออกแบบโมเดลแบบบูรณาการระหวางวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีโดยใชเทคโนโลยี
ที่นำสมัยตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยโมเดลประกอบไปดวย 4 สวนคือ ความรวมมือแบบบูรณาการ โครงงานในภาคปฏิบัติ การ
จำลองในสถานการณจริง และเทคโนโลยีนำสมัย แบบจำลองไดรับการออกแบบมาเพื่อใหผู เรียนมีสวนรวมในโครงการดาน
วิศวกรรมในโลกแหงความจริง และไดรับประสบการณผานกิจกรรม การ ดำเนินการออกแบบการประดิษฐและการทดสอบใน
หองปฏิบัติการ การสรางแบบจำลองและวิเคราะหตัวอยางการทดสอบ ทำการทดลองในสถานที่จริง และการประมวลผลและ
วิเคราะหขอมูล ผลการทดลองพบวาจากคาสถิติเชิงพรรณนาและขอมูลเชิงคุณภาพ แสดงใหเห็นวาโมเดลท่ีพัฒนาขึ้นนี้ชวยพัฒนา
ทักษะดานวิศวกรรม การสอบถามขอมูล และการแกปญหาของผูเรียนได และชวยกระตุนความสนใจผู เรียนใหรูสึกเปนสวนหนึ่ง
ของการทำโครงงาน 

5. วิธีดำเนินการวิจัย

5.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
ประชากรท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษา โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษาลพบุรี เขต 1 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2563 จำนวนรวมท้ังสิ้น 36 คน  
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 - 6 โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี สำนักงานเขต

พื้นที่การศึกษาประถมศึกษาลพบุรี เขต 1 ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2563 จำนวน 24 คน โดยการเลือกกลุมตัวอยางแบบ
เจาะจง (Purposive sampling) ตามสภาพจริง 

5.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการทำวิจัย 

สำหรับเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก หลักสูตรการฝกอบรมและแผนการสอนวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะ
เต็มศึกษาสำหรับชั้นประถมวัย คูมือการเรียนรูวิทยาการหุนยนต สื่อนำเสนอเพาเวอรพอยต โปรแกรม mBlock หุนยนต mBot 
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กิจกรรมการเรียนรู แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบสอบถามความพึงพอใจ และแบบประเมินเครื่องมือวิจัยสำหรับ
ผูเชี่ยวชาญ 

5.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 

1. พัฒนาหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนต โดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษา 3.0 สำหรับนักเรียนประถมศึกษา โรงเรียนวัด
คงคาราม จังหวัดลพบุรี จัดแผนการจัดเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาสำหรับเด็กประถมศึกษา โดยทำการศึกษาคนควาขอมูล ผูวิจัย
ศึกษาเอกสาร ตํารา บทความทางวิชาการและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดทำหลักสูตรการฝกอบรม แผนการจัดการเรียนรู การ
ออกแบบการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา และวิทยาการหุนยนต วิเคราะหหลักสูตรการฝกอบรมวิทยาการหุนยนตเพื่อการศึกษา
ประถมศึกษา วิเคราะหสาระการเรียนรูและหนวยการเรียนรู เพื่อนํามาเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรู ออกแบบ 
สรางเครื่องมือวิจัย ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชวิจัย และพัฒนาเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย   

2. ดำเนินการฝกอบรมหลักสูตรการเรยีนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษา 3.0 สำหรับนักเรียนประถมศึกษา
โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี โดยทำการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน (Pretest) และวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียน (Posttest) ใหกับนักเรียน จำนวน 24 คน แสดงไดดังภาพท่ี 4 

ภาพท่ี 4 การฝกอบรมหลักสตูรการเรยีนรูวิทยาการหุนยนต 

3. ติดตามผลการนํานวัตกรรมหุนยนตการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษาสำหรบันักเรียนประถมศึกษามาจัดการแขงขันแบบทีม
โดยการกำหนดโจทยการเรียนรูในชั้นตอน Introduction และขั้นตอน Project-based Learning เพื่อการระดมความคิด สราง
ตนแบบ โดยทำการเขียนโปรแกรมบังคับหุนยนตใหเคลื่อนที่อัตโนมัติตามที่โจทยกำหนดในขั้นตอน Task Solving และขั้นตอน 
Showcase ใหนักเรียนสาธิตวิธีการแกปญหาตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุด แสดงไดดังรูปที่ 5 

ภาพท่ี 5 การเคลื่อนที่อัตโนมตัิของหุนยนต 

4. นําผลการวิเคราะหที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะหผลตามหลักสถิติและวิเคราะหผลแบบพรรณนา
5. เก็บขอมูลความพึงพอใจและความเห็นท่ีเปนประโยชนหลักสูตรการเรยีนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเตม็ศึกษา

3.0 สำหรับนักเรียนประถมศึกษา 
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5.4. การวิเคราะหขอมูล 

1. วิเคราะหทางสถิติของแบบประเมินจากผูเชี่ยวชาญ เพื่อหาประสิทธิภาพของหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนต
ตามเกณฑ 75/75 โดยใชสูตรการหาคา E1 และ E2 แบบสอบถามความพึงพอใจ ดวยโปรแกรม SPSS  

2. วิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลทางการเรียนของนักเรียน วิเคราะหเปรี ยบเทียบความแตกตางระหวางคะแนน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลังเรียน และสุดทายวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียน นำมาวิเคราะหคาเฉลี่ย  ( ) 
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

6. การวิเคราะหขอมูล

การพัฒนาหลักสูตรการเรยีนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษา 3.0 สำหรับนักเรียนประถมศึกษา โรงเรียนวดั
คงคาราม จังหวัดลพบุรี ผูวิจัยนำ เสนอผลการวิจัยโดยแบงการนำเสนอเปน 3 ตอนตามวัตถุประสงคของการวิจัย ดังน้ี 

ตอนที ่ 1 ผลการพัฒนาหลักสูตรการเรียนรู ว ิทยาการหุ นยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษา 3.0 สำหรับนักเรียน
ประถมศึกษา โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 

ตารางที่ 1 ผลการพัฒนาหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษา 3.0 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม  S.D. รอยละ 
ระหวางเรยีน 24 30 24.29 1.922 80.97 

หลังเรียน 24 20 17.29 1.160 86.45 

จากตารางที่ 1 พบวา คะแนนจากการทำแบบทดสอบระหวางเรียนมีคาเฉลี่ย คิดเปนรอยละ 80.97 และคะแนนจากการ
ทดสอบหลังเรียน คิดเปนรอยละ 86.45 หลักสูตรการเรียนรู วิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษาสำหรับนักเรียน
ประถมศึกษา โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี มีประสิทธิภาพ 80.97/86.45 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 75/75 ท่ีตั้งไว 

ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใช
แนวคิดสะเต็มศึกษา 3.0 สำหรับนักเรียนประถมศึกษา โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี 
ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนต 

การทดสอบ N  S.D. T Sig. 
กอนเรียน 24 7.00 1.624 

21.806 .000*
หลังเรียน 24 17.29 1.106 

จากตารางที่ 2 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการฝกอบรมหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาสำหรับนักเรียนประถมศึกษา โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี หลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 

ตอนที่ 3 ผลการประเมินผลความพึงพอใจตอการฝกอบรมหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา 3.0 ของนักเรียนประถมศึกษา โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี 
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ตารางที่ 3 ผลการประเมินผลความพึงพอใจตอการฝกอบรมหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนต 

รายการประเมิน Mean S.D. ความหมาย 
1. หลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนต 4.50 .51 มาก 

2. รปูแบบการเรียนการสอน 4.58 .50 มากที่สุด 

3. สื่อสนับสนุนการเรียนการสอน 4.51 .51 มากที่สุด 

4. กิจกรรมประกอบการเรียนการสอน 4.60 .49 มากที่สุด 

5. การวัดผลและการประเมินผล 4.42 .61 มาก 

รวม 4.52 .52 มากที่สุด 

จากตารางที่ 3 พบวาผลความพึงพอใจจากการทำแบบทดสอบการฝกอบรมหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนต โดยใช
แนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียนประถมศึกษา โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี มีคาเฉลี่ย คิดเปนรอยละ 4.52 ที่คาระดับมาก
ที่สุด 

7. สรุปผลการวิจัย

บทความวิจัยนี้เปนการนำเสนอการพัฒนาหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษา 3.0 สำหรับ
นักเรียนประถมศึกษา โรงเรียนวัดคงคาราม จังหวัดลพบุรี โดยใชหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตและรูปแบบการเรียนการ
สอนที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นตามแนวทางสะเต็ม 3.0 ซึ่งผลการวิจัยพบวาหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาสำหรับนกัเรียนประถมศึกษา มีประสิทธิภาพ 80.97/86.45 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 75/75 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการฝกอบรม
หลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษาสำหรับนักเรียนประถมศึกษา หลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากอน
เรียน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความพึงพอใจของพึงพอใจตอการฝกอบรมหลักสูตรการเรียนรูวิทยาการหุนยนต
โดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียนประถมศึกษา มีคะแนนเฉลี่ย ( ) เทากับ 4.52 อยูในระดับมากที่สุด 

8. ขอเสนอแนะ
1. การฝกอบรมการเรียนรูวิทยาการหุนยนตโดยใชแนวคิดสะเต็มศึกษา 3.0 สำหรับนักเรียนประถมศึกษา โรงเรียนวัดคง

คาราม จังหวัดลพบุรี เพื่อใชการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา 3.0 ควรมีระยะเวลาอยางนอย 3-7 วัน ในการดำเนินกิจกรรมให
บรรลุวัตถุประสงคและมีประสิทธิภาพมากที่สุด ควรจัดเปนการออกคายการเรียนรูจะเหมาะสมที่สุด 

2. ชุดฝกการเรียนรูโดยใชหุนยนต อุปกรณบอบบางเกินไปและมีอาการรวนเมื่อปอนคำสั่งมากเกินไปหรือบอยคร้ังเกินไป
หากมีการพัฒนาใหทนทานเหมาะสมกับเด็กประถมวัยและประสิทธิภาพที่ดีขึ้นจะชวยพัฒนาการเรียนรูของเด็กนักเรียนช้ันประถม
วัยไดอยางมีประสิทธิภาพตวามความตองการของรัฐบาลที่มุงเนนอนาคตของชาติเพื่อพัฒนานวัตกรรมใหมๆ ในอนาคต 
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