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บทคัดยอ  

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค  1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนเรือ่ง เรขาคณิตวิเคราะห 

ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI  2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI กับเกณฑ
รอยละ 70 และ 3) เพื่อสังเกตพฤติกรรมการทำงานรวมกันเปนกลุมของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ประชากรที่ใชในการ
วิจัย ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย จังหวัดกรุงเทพมหานคร ปการศึกษา 2563 ภาคเรียนที่ 1 

จำนวน 6 หอง จำนวนนักเรียน 450 คน สุมตัวอยางดวยการสุมอยางงายโดยใชหองเรียนเปนหนวยสุม ไดนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 4 หอง 409 จำนวน  45 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห โดยใชการ
เรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI จำนวน 7 แผน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวน 25 ขอมีคาอำนาจจำแนกรายขอ
ตั้งแต 0.27 – 0.83 มีคาความยากตั้งแต 0.47 – 0.83 มีคาความเช่ือมั่นทั้งฉบับ 0.79 และแบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานรวมกัน
เปนกลุม สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและสถิติทดสอบที (t – test) ผลการวิจัย 

พบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห หลังการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI สูงกวากอน
เรียน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห หลังการเรียนรู
แบบรวมมือเทคนิค TAI สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  3) ผลการสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุม
ของนักเรียนที่เรียนโดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI มีพฤติกรรมการทำงานกลุมคิดเปนรอยละ 83.42 อยูในระดับสูง 

คำสำคัญ: เรขาคณติวิเคราะห /ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน / การเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI 
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Abstract 

The purpose of this study were 1) to compare pre-test and post-test of academic achievement who 

studied Mathematics with the TAI technique on the subject of analytic geometry 2) to compare academic 

outcomes of Mathayomsuksa 4 students who studied Mathematics after learning with the TAI technique on the 

subject of analytic geometry to the 70% standard and 3) to observe the behavior of working together as a group 

of Mathayomsuksa 4 students. The research population were 450 Mathayomsuksa 4 students in the first 

semester of 2020 academic year at Suankularb Wittayalai School, Bangkok. The sample consisted of 45 

Mathayomsuksa 4 students they were randomly selected by simple sampling. The research instrument 

employed in this study was a set Mathematics lesson plans on the subject of analytic geometry for 

Mathayomsuksa 4. The lesson plans comprised seven plans. The test for academic results consisted of 25 four-

choice questions with discrimination values for individual questions ranging from 0.27 - 0.83 and Difficulty index 

values ranging from 0.47 - 0.83 and reliability of 0.79. The data were analyzed employing paired t-test. The 

results of the study are described as follows 1) the students post-test achievement higher than pre-test 

achievement with the .05 statistically significant 2) the post-lesson academic outcomes on the subject of 

analytic geometry of Mathayomsuksa 4 students who learned with the TAI technique was higher than 70% of 

standard at the .05 statistically significant 3) the group working behavior of students in cooperative learning with 

the TAI technique group was very high leveled at 83.42 percent of the full score. 

Keywords : analytic geometry / academic achievement / cooperative learning with the TAI technique 

1. ความเปนมาและความสำคัญของปญหา
วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีบทบาทสำคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย  ทำใหมีความคิดสรางสรรค คิดอยางเปน

ระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหสถานการณปญหาไดอยางถี่ถวน รอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และ
นำไปใชในชีวิตประจำวันไดอยางถูกตองเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยี
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และศาสตรอื่นๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชน ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น สามารถอยูรวมกันกับผูอื ่นได อยางมีความสุข 

(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 1) 

การจัดการเรียนรูในยุคศตวรรษที่ 21 นี้ ควรเนนผูเรียนเปนสำคัญเปนการจัดการเรียนท่ีสงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะดาน
การเรียนรูและมีสวนรวมในการเรียนรู มีการทำงานเปนกลุมหรือเปนทีมจะสงผลใหผูเรียนเกิดทักษะการทำงานรวมกันมีความ
รับผิดชอบตอหนาที่ของตนเองในขณะทำงานรวมกัน การจัดการเรียนรูโดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI ซึ่งเปนการจัดการ
เรียนรูทีเ่ปนวิธีการสอนที่ผสมผสานระหวางการเรียนแบบรวมมือและการสอนรายบุคคลเขาดวยกัน ที่เนนผูเรียนทำงานรวมกันเปน
กลุม โดยที่ภายในกลุมจะประกอบไปดวยผเูรยีนที่มีความสามารถเกง ปานกลาง และออน โดยเริ่มจากใหผูเรียนไดลงมือทำกิจกรรม
ในการเรียนไดดวยตนเองตามความสามารถและสงเสริมความรวมมือภายในกลุม มีการชวยเหลือกัน แลกเปลี่ยนประสบการณการ
เรียนรูและปฏิสัมพันธตอกัน ผลจากการทำงานรวมกันนักเรียนเกงใหความชวยเหลือนักเรียนออนในกลุมจะทำใหนักเรียนออนเกิด
การเรียนรู สงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางเรียนสูงขึ้นและผลจากการทำงานรวมกันชวยเหลือกันจะทำใหผูเรียนมีความรับผิดชอบ
ตองานที่ไดรับมอบหมายมากยิ่งขึ้น นอกจากจะชวยในดานผลการเรียนแลว ยังสงผลในดานอื่นๆดวยเชน ใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจมี
เจตคติที่ดี และเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนตามความสามารถของตนเอง สงเสริมและกระตุนใหเกิดความชวยเหลือซึ่งกันและกัน 

อีกทั้งปลูกฝงนิสัยที่ดีของการอยูรวมกันในสังคม (สุรพงษ ทองเวียง. 2551) 

การจัดการเรียนรูเรือ่ง เรขาคณิตวิเคราะห ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลยั ซึ่งผูวิจัยไดทำการ
สำรวจผูเรียนโดย การสัมภาษณ การซักถามผูเรียน การสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนรูของผูเรียน การตรวจสมุดจดบันทึกและ
แบบฝกหัดตางๆ การทดสอบยอยและการทดสอบทายบท พบวามีนักเรียนระดับปานกลางประมาณรอยละ 50  มีนักเรียนเกงและ
ออนประมาณรอยละ 25 ของจำนวนนักเรียนในหองเรียน (งานวัดและประเมินผล : 2562) จากปญหาที่กลาวมาขางตนผูวิจัยได
วิเคราะหถึงสาเหตุของปญหาพบวา 3 ประเด็นหลักคือ ประเด็นที่ 1 นักเรียนขาดพื้นฐานความรูคณิตศาสตรในระดับชั้นมธัยมตน 

ประเด็นที่ 2 คือ นักเรียนไมสามารถนำความรูไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะหได ประเด็นที่ 3 ซึ่ง
ประเด็นปญหาที่มีความสำคัญที่สุด คือ วิธีการสอนของครู ซึ่งครูผูสอนใชวิธีการสอนแบบบรรยายใชเวลาคอนขางมาก ผูเรียนมี
บทบาทในกิจกรรมการเรียนรูนอยเปนผูฟงและจดบันทึกตามเปนหลัก เปนการสอนที่เนนครูเปนศูนยกลางความรู ครูจะเปนผูบอก
ความคิดรวบยอดใหแกนักเรียน ไมเปดโอกาสในการแสดงความคิดเห็น  วิธีการสอนแบบนี้จะทำใหผูเรียนขาดโอกาสในการแสดง
ความคิดรวบยอดและแสดงวิธีคิดของตนเอง ขาดการทำงานรวมกันเปนกลุมกับเพื่อน ไมเกิดทักษะการคิด ทักษะการแกปญหา  
ไมกลาแสดงออก เปนผลใหนักเรียนไมเกิดการเรียนรูขาดความรูความเขาใจในเน้ือหาและไมสามารถนำความรูไปประยุกตใชในการ
แกโจทยปญหาที่มีความซับซอนในเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะหได ดังนั้นการจะทำใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะหที่ดีขึ้น ครูผูสอนจำเปนตองปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรูที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง ไดมี
โอกาสเรียนรูรวมกัน มีโอกาสไดชวยเหลือกันในการเรียนรู  โดยวิธีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI เปนวิธีการจัดการ
เรียนรูที่ดีอีกวิธีหนึ่ง ที่จะทำใหนักเรียนที่เรียนเกงกวาชวยนักเรียนที่มีผลการเรียนออน ใหมีผลสัมฤทธิ์การเรียนดีขึ้นและสามารถ
นำความรูที่มีมาประยุกตใชในการแกโจทยปญหาได 

2. วตัถุประสงคการวิจัย
2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรื่อง เรขาคณติวิเคราะห ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4        

กอนและหลังไดรบัการจดัการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI 
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2.2 เพื่อเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง เรขาคณิตวเิคราะห ของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 

หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI กับเกณฑรอยละ 70  

2.3 เพื่อสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุมของนักเรียน จากการจัดการเรยีนรู โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI 

3. สมมติฐานของการวิจัย
3.1 ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือเทคนิค TAI สูงกวากอนการจัดการเรียนรู อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3.2 ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค TAI สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4. ขอบเขตการวิจัย
4.1 ตัวแปรอิสระ ไดแก การจัดการเรียนรูเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนสวน

กุหลาบวิทยาลัย โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI 

4.2 ตัวแปรตาม ไดแก  

1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง เรขาคณิตวเิคราะห
2) พฤติกรรมการทำงานกลุมของนักเรียน จากการจัดการเรียนรูโดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI

5. วิธีดำเนินการวิจัย
5.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรในการวิจ ัย ไดแก  นักเร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปที ่ 4 โรงเร ียนสวนกุหลาบวิทยาลัย จังหวัด  

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2563 จำนวน 6 หอง จำนวนนักเรียน 450 คน 

กลุมตัวอยางในการวิจัย ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หอง 409 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย จังหวัด 

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2563  ไดมาโดยการสุมอยางงาย โดยใชหองเรียนเปนหนวยสุม  มีจำนวน 

นักเรียน 45 คน 

5.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

1) แผนการจัดการเรียนรูเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนสวนกุหลาบ
วิทยาลัย โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI จำนวน  7 แผน 

2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะหสำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4
เปนแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 25 ขอ 

3) แบบสงัเกตพฤติกรรมการทำงานเปนกลุมของนักเรียนจากการจัดการเรียนรู โดยใชการเรียนแบบรวมมือ
เทคนิค TAI โดยสังเกตพฤติกรรม 6 ดาน ไดแก ความรับผิดชอบ การแสดงความคิดเห็น การยอมรับฟงความคิดเห็น การ
ตรวจสอบงาน ทำงานเสร็จทัน เวลาและผลสำเร็จของงาน กำหนดเกณฑการใหคะแนนแตละพฤติกรรม เปนระดับ
คะแนนคือ 0, 1 และ 2 คะแนน ใหคะแนนโดยภาพรวมของกลุม ทำการสังเกต 7 ครั้ง แลวนําคะแนนที่ไดมาคํานวณคา
เปนรอยละ
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6. การเก็บรวบรวมขอมูล
การดำเนินการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรูเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI เปนการทดลองตามแบบแผนการวิจัยแบบ 

One Group Pretest - Posttest Design (Fitz-Gibbon, 1987) ซึ่งมีข้ันตอนการดำเนินการดังนี ้
ขั้นตอนที่ 1 การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  

1.1 การสรางแผนการจัดการเรียนรูเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน
สวนกุหลาบวิทยาลัย โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI จำนวน 7 แผน มีขั้นตอนดังนี ้

1.1.1 ศึกษาสภาพปญหา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห โดยใชการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI 

    1.1.2 เสนอแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น ตออาจารยที่ปรึกษาการวิจัยเพื่อพิจารณาตรวจสอบ
ความถูกตองและความเหมาะสม และนำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูมาปรับปรุงนำเสนอแผนการจัดการเรียนรูที่ 
ปรับปรุงแลวจากขอเสนอของอาจารยที่ปรึกษาตอผูเชี่ยวชาญจำนวน  3  ทาน เพื่อพิจารณาและตรวจสอบคุณภาพ  

    1.1.3 นำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ผานการทดลองและปรับปรุงแลวจัดพิมพเปนฉบับสมบูรณ และ
นำไปใชเปนเครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลกับ กลุมตัวอยางตอไป 

1.2 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

    1.2.1 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชนิด 4 ตัวเลือก เปนแบบปรนัย จำนวน 25 ขอ 

    1.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห เสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อ
พิจารณาความสอดคลองกับจุดประสงค ความเหมาะสมของขอคำถาม และระดับความยากงาย 

1.2.3 นำแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียน 45 คน นำผลการสอบมาวิเคราะหและคัดเลือกขอสอบ  

ไดคาความยากงายระหวาง 0.47 - 0.83 คาอำนาจจำแนกระหวาง 0.27 - 0.83 และคาความเชื่อม่ันทั้งฉบับ 0.79 

    1.2.4 จัดทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนฉบับสมบูรณเพื่อนำไปใชกับกลุมเปาหมายตอไป 

1.3 แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุม โดยพฤติกรรมท่ีจะศึกษามีดังนี ้
ความรับผิดชอบ การแสดงความคิดเห็น การยอมรับฟงความคิดเห็น การตรวจสอบงาน ทำงานเสร็จทันเวลา 

และผลสำเร็จของงาน ซึ่งแบงเปนระดับคะแนนคือ 0, 1 และ 2 คะแนน เสนอผูเชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบสํานวนภาษาใน
ดานความเหมาะสมและความชัดเจน 

  1.3.1 ผูวิจัยนําผลที่ไดจากผูเชี ่ยวชาญมาปรับปรุงแบบสังเกตพฤติกรรมโดยผูเชี ่ยวชาญไดใหความเห็น
เกี่ยวกับพฤติกรรมที่จะใชในการสังเกตตองมีความชัดเจน ตลอดจนการตรวจสอบความเหมาะสมของสํานวนภาษาท่ีใช 

  1.3.2 กำหนดเกณฑการใหคะแนนแตละพฤติกรรม และเกณฑการแปลความหมาย โดยพิจารณาจากคะแนน
ของแตละพฤติกรรมที่ไดจากการสังเกตเปนจำนวน 6 ดาน 

  1.3.3 เก็บคะแนนพฤติกรรมการทำงานกลุมแลวนํามาคํานวณคาเปนรอยละของพฤติกรรม 

ขั้นตอนที่ 2 การเก็บขอมูล 

2.1 จัดแบงนักเรียนออกเปนกลมุโดยแบงตามเกณฑ เกง–ปานกลาง–ออน (1:2:1) โดยในกลุมจะจับคูเปนกลุม 

ยอยตามระดับความสามารถและเกณฑที่ผูวิจยัแบงไว 
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2.2  จัดกิจกรรมการเรียนรูกับกลุมเปาหมาย โดยใชกิจกรรมการเรียนรูเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห โดยใชการ
เรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI เพื่อพัฒนาทักษะทางการเรียนรูและทักษะสวนบุคคลรวมถึงทักษะการเรียนรูรวมกันเปน
กลุม 

2.3. ผูวิจัยทำการทดสอบระหวางหนวยการเรียนรูและทายหนวยการเรียนรู 

7. การวิเคราะหขอมูล
7.1 วิเคราะหผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย 

7.2 วิเคราะหผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องเรขาคณิตวิเคราะห หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 

รวมมือเทคนิค TAI ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย กับเกณฑรอยละ 70 

7.3 ผลการสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุมของนักเรียนกลุมทดลอง จำนวน 11 กลุม ไดสังเกตจำนวน 7 ครั้ง  
แยกเปนครั้งยอย ๆ ตั้งแตครั้งท่ี 1 ถึง ครั้งท่ี 7 และพฤติกรรมในแตละดานครั้งละ 2 คะแนน แสดงในรูปรอยละ 

8. สรปุผลการวิจัย
8.1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยใชการเรียน

แบบรวมมือเทคนิค TAI ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยดังตารางท่ี 1 

     ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI 

แหลงที่มาของคะแนน คะแนนเต็ม x รอยละของคะแนนเต็ม SD t P - value 

1.การทดสอบกอนเรียน 25 9.69 38.76 2.65 
35.09* .000 

2.การทดสอบหลังเรียน 25 24.36 97.20 0.74 

จากตารางที ่1 พบวา คาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรียนเทากับ 9.69 คะแนน คิดเปนรอยละ 38.76 ของคะแนนเต็ม 

มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.65 และคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบหลังเรียนเทากับ 24.36 คิดเปนรอยละ 97.20 ของคะแนน
เต็ม มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.74 เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลการทดสอบ พบวาหลังไดรับการจัดการเรียนรู 
โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI สูงกวากอนการจัดการเรียนรู อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

8.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห หลังไดรับการจัดการเรียนรู โดยใชการเรียน 

แบบรวมมือเทคนิค TAI ของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย กับเกณฑรอยละ 70 

      ตารางที่ 2 ผลการทดสอบเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนกับเกณฑรอยละ 70 

การทดสอบ คะแนนเต็ม x  SD 0  (70 %) t P - value 

คะแนนทดสอบหลังเรยีน 25 24.36 0.74 17.5 61.87* .000 

จากตารางที ่2 พบวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห หลังไดรับ
การจัดการเรียนรู โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

8.3 ผลสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลมุของนักเรียนอยูในระดับสูงคดิเปนรอยละ 83.42  
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9. อภปิรายผลการวิจัย
9.1 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรือ่งเรขาคณิตวิเคราะห ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังไดรับ 

การจัดการเรียนรู โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย ทั้งนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI เปนวิธีการจัดการเรียนรู
ที่มีขั้นตอนการจัดกิจกรรมที่ชัดเจนโดยเริ่มจากการแบงกลุมนักเรียนคละความสามารถซึ่งจะทำใหนักเรียนกลุมเกงและกลุมปาน
กลาง สามารถชวยเหลือนักเรียนกลุมออนได มีการนำเสนอบทเรียนโดยครูผูสอนเปนผูอธิบายและนักเรียนรวมกันอภิปรายซักถาม
ซึ่งจะทำใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการการศึกษาบทเรียน และนักเรียนกลุมออนสามารถใหเพื่อนนักเรียนกลุมเกงและกลุมปาน
กลางในกลุมของตนเองชวยอธิบายในสวนที่ไมเขาใจหรือขอที่ทำผิด สอดคลองผลการวิจัยของ สถาพร บุตรไสย (2558) ศึกษา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ทีเ่รียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร โดยการเรียน
เทคนิค TAI รวมกับเทคนิค KWDL เรื่อง อัตราสวนและรอยละ ที่พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 สอดคลองผลการวิจัยของ จงจิตร คุณสา (2556) ไดทำการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ที่มีระดับผลการเรียนแตกตางกัน ที่เรียนดวยการเรียนแบบรวมมอืดวยเทคนิค TAI ผานเว็บโดย
ใชการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานพบวานักเรียนท่ีเรยีนดวยการเรยีนแบบรวมมือดวยเทคนิค TAI ผานเว็บ โดยใชการจัดการ
เรียนการสอนแบบโครงงาน มีผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

9.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ท่ีไดรับ 

การจัดการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI เรื่องเรขาคณิตวิเคราะหสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ทั้งนี้เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI เปนการจัดการเรียนการสอนที่ทำใหนักเรียนในกลุมชวยเหลือ
ซึ่งกันและกัน และเพื่อนในกลุมสามารถซักถาม แสดงความคิดเห็น กลาตอบคำถาม กลาซักถามเพื่อนเมื่อไมเขาใจในบทเรียน 

ทำใหนักเรียนอยากจะเรียน อยากทำแบบฝกทักษะ อยากทำแบบทดสอบเพ่ือเก็บคะแนน และรวมเปนคะแนนกลุม แลวจัดอันดับ
วากลุมนักเรียนอยูในระดับใด ทำใหนักเรียนในแตละกลุมมีความรับผิดชอบมากยิ่งขึ้นสอดคลองกับงานวิจัยของ นิธินันท กลั่น
คูวัฒน (2559) ที่ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องการแกโจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 กับเกณฑรอยละ 70 หลังจากไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบ TAI รวมกับกระบวนการแกปญหาของโพล
ยากับเกณฑรอยละ 70 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 มีคาเฉลี่ย 18.61 คิดเปนรอยละ 93.05 และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ ปรวี ออนสะอาด (2556) ไดศึกษาเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุมชวยรายบุคคล 

TAI เรื่อง การวัด กับเกณฑรอยละ 70 พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนสูงกวาเกณฑ รอยละ 70 อยางมี
นัยสำคัญทางสถิตทีร่ะดับ .01 โดยมีคาเฉลี่ย 15.84 คะแนน คิดเปนรอยละ 79.20 

9.3 ผลการสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุมของนักเรียนที่เรียนโดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI มีพฤติกรรมการ 
ทำงานกลุมอยูในระดับสูงรอยละ 83.42 โดยพิจารณาพฤติกรรมไดแก ความรับผิดชอบ การแสดงความคิดเห็นการ การตรวจสอบ
งาน ยอมรับฟงความคิดเห็น ทำงานเสร็จทันเวลาและผลสำเร็จของงาน ทั้งนี้อาจเปนเพราะการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI เปน
กิจกรรมที่เนนใหนักเรียนไดเรียนรูรวมกัน ไดชวยเหลือกัน ไดแสดงความคิดเห็น และมีความรับผิดการเรียนรูรวมกันของสมาชิก
กลุมที่ทุกคนตองผานเกณฑการเรียนรู และตองเรียนรูภายในเวลาที่กำหนด สงผลใหพฤติกรรมตางๆ ไดรับการพัฒนา หากมีการ
พัฒนาอยางตอเนื่องก็จะทำใหพฤติกรรมการทำงานรวมกันในกลุมดังกลาว ไดรับการพัฒนาย่ิงๆ ขึ้นไป 
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10. ขอเสนอแนะ
10.1 ขอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช 

1) ในการดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอนครูผูสอนควรมีการวางแผนอยางรอบคอบและคำนึงถึงเวลาที่ใชให
เหมาะสมในแตละขั้นตอนของกิจกรรม โดยเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีพัฒนาการเรียนรูไดเต็มตามศักยภาพของเขาและ
ยังเปนการตอบสนองความแตกตางในการเรียนรูของนักเรียนแตละบุคคล 

2) ในการจัดการเรียนรู โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI ผูสอนควรอธิบายหลักการ วิธีการเรียน ขั้นตอน
การใหคะแนนเพื่อท่ีจะทำใหนักเรียนเขาใจและรวมมือกันในการเรียนรูเพื่อความสำเร็จของกลุม 

10.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังถัดไป 

1) ควรศึกษาผลการจัดการเรียนรู โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI ในเน้ือหาท่ีเกี่ยวของกับวิชาคณิตศาสตร
เรื่องอื่นๆ 

2) ควรมีการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู โดยใชการเรียนแบบรวมมือเทคนิค TAI

หรือศึกษาตัวแปรอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับการเรียนรูคณิตศาสตร 
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