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บทคดัยอ 

การศึกษาหาความเขมของแสง (intensity) ที่เปลงออกมาจากไดโอดเปลงแสง (LEDs) ในสีตาง ๆ และความยาวคลื่นของ
การเปล งแสง เพ่ือยืน ยันสีที่ เปล งออกมาจากหลอดไฟ  เมื่ อใหพลั งงานไฟฟ าหรือที่ เรียกวา อิ เล็กโตรลูมิ เนส เซนซ 
(electroluminescence) ที่เทากัน และเปรียบเทียบความเขมของแสงเมื่อเปลี่ยนพลังงานไฟฟาใหแตกตางกัน พบวาเมื่อให
พลังงานไฟฟาเทากันท่ีพลังงาน 2.7 โวลต กระแสไฟฟา 0.018 มิลลิแอมแปร หลอดไฟ LEDs สีขาวใหความเขมของแสงไดดีที่สุด 
และสําหรับหลอดไฟท่ีใหความเขมตํ่าที่สุดคือหลอดไฟ LEDs สีเขียว พบสเปกตรัมการเปลงแสงจํานวน 2 พีค สําหรับหลอดไฟ 
LEDs สีขาว พบสเปกตรัมการเปลงแสงจํานวน 1 พีค สําหรับหลอดไฟ LEDs สีเขียว สีแดง และสีเหลือง และเมื่อใหพลังงานไฟฟา
ที่แตกตางกันกับหลอดไฟ LEDs สีขาว พบวาเม่ือเพ่ิมพลังงานไฟฟา ความเขมของแสงสีขาวก็จะเพ่ิมมากข้ึน จากการวิเคราะห
ชี้ใหเห็นวาหลอดไฟสีขาวเหมาะแกการนํามาประยุกตใชมากที่สุด เน่ืองจากเมื่อใหพลังงานไฟฟาที่เทากัน แสงสีขา วสามารถ
เปลงแสงออกมาไดดีที่สุด 
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Abstract 

Study the intensity of light-emitting diodes (LEDs) in different colors and the wavelengths of light 

emitting to confirm the color emitted of LEDs, while giving the same electrical power as know as 

electroluminescence. And compare the intensity of light, while changing electrical energy to be different. It 

was found that the same electric power at 2.7 volts, current at 0.018 mA, white LEDs gave the best light 

intensity. The lowest intensity was green LEDs. The electroluminescence spectra were found that 2 peak of 

white LEDs and 1 peak for green, red and yellow LEDs. Different electrical energy with white LEDs was found 

that the intensity of the white light increase with increasing the electrical energy. From the analysis indicated 

that white LEDs was the most suitable for application.  

Keywords: Electroluminescence, LEDs, Intensity 

1. บทนํา
อิเล็กโตรลูมิเนสเซนซ (electroluminescence) คือ การปลอยแสงที่เกิดจากปฏิสัมพันธของสนามไฟฟากับของแข็ง ใช

สําหรับ อุปกรณแบ็คไลท  (backlighting) จอแสดงผล (display) ซึ่งแสงเกิดจากชั้นของผงฟอสเฟอรอิ เล็กโทรนิสเซนต 
(electrolumniscent phosphor) หรือฟลมฟอสเฟอร (phosphor film) ซึ่งทํางานโดยสนามไฟฟาที่ เกิดข้ึนระหวางแผน
อิ เล็ก โทรดขนานสอง ข้ัวซึ่ งห น่ึ งใน น้ันมีความโปร งใส  (Graeme G.Lister และ  John F. Waymouth, 2003: 557-595) 

อิเล็กโตรลูมิเนสเซนซ เปนหน่ึงในไมกี่กรณีที่แปลงพลังงานไฟฟาโดยตรงเปนแสงที่สามารถมองเห็นไดเกิดข้ึนโดยไมสรางความรอน 
เชน หลอดไฟแบบหลอดไส (William L. Hosch, 2006) อยางไรก็ตามการใชแสงที่พบมากที่สุดของอิเล็กโตรลูมิเนสเซนซอยูในรูป
ของไดโอดเปลงแสง (LEDs) ซึ่งใชกันอยางแพรหลายเปนไฟแสดงสถานะและในจอแสดงผลตาง ๆ (Graeme G.Lister และ John 

F. Waymouth, 2003: 557-595) LEDs เปนรูปแบบ solid-state ของการผลิตแสงโดยอาศัยเทคโนโลยีการเรืองแสงที่มีคุณสมบัติ
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หลายอยางที่ เอ้ือตอการใหแสงสวางไฟฟาจากแหลงเดียว  (Carry A. Mitchell และ Fatemeh Sheibani, 2020: 167-184) 

นอกจากน้ี LEDs ยังเปนแหลงกําเนิดแสงของสารก่ึงตัวนํา (semiconductor) ที่เปลงแสงเมื่อกระแสไหลผานหรือที่เรียกวา 
electroluminescence น่ันเอง (Tatiana Koutchma, Vladimir Popovi และ Andrew Green, 2019: 1-23) ซึ่ง LEDs ยังมี
ขอดีมากมายไมวาจะเปน อายุการใชงาน เมื่อเปรียบเทียบกับระบบแสงสวางแบบเดิมคืออายุการใชงานที่ยาวนาน LED โดยเฉลี่ยมี
อายุการใชงาน 50,000 ชั่วโมง ถึง 100,000 ชั่วโมง น่ันคือ 2-4 เทาของหลอดฟลูออเรสเซนต ประสิทธิภาพการใชพลังงานของ
LEDs โดยทั่วไปไฟ LEDs จะใชพลังงานตํ่ามาก ไฟ LEDs แทบจะไมปลอยความรอนออกมาในขณะที่หลอดไฟแบบเดิม เชน หลอด
ไสจะเปลี่ยนพลังงานมากกวา 90% ท่ีใชเพ่ือจายพลังงานใหเปนความรอนโดยตรง น่ันหมายความวามีการใชหลอดไสที่ใหพลังงาน
เพียง 10% เทาน้ันสําหรับแสง (ซึ่งทําใหไมมีประสิทธิภาพอยางมากเม่ือเทียบกับ LEDs) นอกจากน้ี เน่ืองจาก LED ใชพลังงานนอย
จึงสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพในระบบไฟฟาแรงดันตํ่า  มีดัชนีการแสดงผลสีที่ ดี (Color Rendering Index (CRI)) 
สามารถในหรี่แสงได เปดหรือปดไดทันทีและไมมีปญหากับการสลับบอย ๆปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม ทํางานไดดีในอุณหภูมิเย็นและ
รอน แทบไมผลิตการปลอยรังสี UV เปนตน (James Anderson, 2018) 

จากที่กลาวมาขางตนทําใหผูวิจัยสนใจท่ีจะศึกษา 1) หาความเขมของแสงที่เปลงออกมาจากหลอดไฟ LEDs ในสีตาง ๆ 
และความยาวคลื่นของการเปลงแสง เพ่ือยืนยันสีที่เปลงออกมาจากหลอดไฟ เมื่อใหพลังงานไฟฟาเทากัน 2) เปรียบเทียบความเขม
ของแสงเมื่อเปล่ียนพลังงานไฟฟาใหแตกตางกัน 

2. วิธีการทดลอง

2.1 การเตรียมหลอดไฟ LEDs  
เตรียมหลอดไฟ LEDs ทั้งหมด 4 สี ไดแก สีขาว สีเขียว สีเหลือง และสีแดง เพ่ือนํามาทําการวิเคราะหหาความเขมของ

แสงเมื่อใหพลังงานไฟฟาท่ีเทากัน และแตกตางกัน แสดงดังภาพที่ 1 

ภาพที ่1 หลอดไฟ LEDs สีขาว สีเขียว สีเหลือง และสีแดง  
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2.2 การศึกษาหาความเขมแสงที่เปลงออกมาจากหลอดไฟ LEDs 
การศึกษาในงานวิจัยน้ีไดศึกษาความเขมแสงที่เปลงออกมาจากหลอดไฟ LEDs โดยใชเครื่อง electroluminescent 

ย่ีหอ Ocean Optics wavelength calibration รุน QE65PRO แสดงดังภาพที่ 2 

ภาพที ่2 ใชเครื่อง electroluminescent ย่ีหอ Ocean Optics wavelength calibration รุน QE65PRO 

โดยหลักการใชงานของเครื่อง คือ เม่ือจายกระแสไฟฟาจากแหลงกําเนิดไฟฟา (power supply) ไปยังตัวอยางหลอดไฟ 
LEDs จากน้ัน ตัวตรวจจับสัญญาณจะทําการตรวจสอบและสงผานไปยังตัวขยายสัญญาณ (amplifier) จากน้ันจะทําการ
ประมวลผล และแสดงท่ีเครื่องคอมพิวเตอร 

แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า 

ตวัอย่างหลอดไฟ LEDs

ตรวจจับสัญญาณ 
ตวัขยายสัญญาณแสง 

ตวัอย่างหลอดไฟ LEDs

ตรวจจับสัญญาณ 
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3. ผลการวิจัยและการอภิปรายผล

3.1 ความเขมของแสงที่เปลงออกมาจากหลอดไฟ LEDs ในสีตาง ๆ เมื่อใหพลังงานไฟฟาเทากัน 

เมื่อใหพลังงานไฟฟาที่ 2.7 โวลต กระแสไฟที่ 0.018 มิลลิแอมแปร ในทุก ๆ สีของหลอดไฟ LEDs พบวาความเขมแสง
ของหลอดไฟ LEDs สีขาวใหความเขมท่ีสูงท่ีสุด และสีเขียวใหความเขมของแสงนอยท่ีสุด แสดงดังภาพที่ 3 จากการวิเคราะห
ชี้ใหเห็นวาแสงสีขาวเปนแสงท่ีใหความเขมสูงเม่ือเปรียบเทียบกับแสงสีอื่น ๆ เมื่อใหพลังงานไฟฟาท่ีเทากัน  
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ภาพที ่3 เปรียบเทียบความเขมแสงของหลอดไฟ LEDs สีตาง ๆ ที่ใหพลังงานไฟฟาเทากัน 

นอกจากน้ีเมื่อพิจารณาพีคความยาวคลื่นของหลอดไฟ LEDs พบวา หลอดไฟ LEDs สีขาวพบสเปกตรัมการเปลงแสง 2 
พีค คือที่ความยาวคลื่น 447 และ 544 นาโนเมตร ซึ่งเปนพีคของแสงสีนํ้าเงินและสีเหลืองเหลือง ซึ่งเมื่อมีสัดสวนที่เหมาะสมกันจะ
ทําให LEDs เปลงแสงสีขาวออกมาได สําหรับสเปกตรัมความยาวคลื่นของหลอดไฟ LEDs สีเขียว สีแดง และสีเหลือง พบที่ความ
ยาวคลื่นประมาณ 588, 633 และ 593 นาโนเมตร ตามลําดับ  

 3.2 ความเขมของแสงที่เปลงออกมาจากหลอดไฟ LEDs สีขาว ที่ใหพลังงานไฟฟาแตกตางกัน 

จากการวิเคราะหความเขมของหลอดไฟ LEDs สีขาวแสงที่เปลงออกมาไดสูงที่สุด จึงนําไปวิเคราะหความเขมของแสงที่
ใหพลังงานแตกตางกัน โดยที่กระแสไฟฟาเทากัน แสดงดังภาพที่ 4  
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ภาพที ่4 เปรียบเทียบความเขมแสงของหลอดไฟ LEDs สีขาว ท่ีใหพลังงานไฟฟาแตกตางกัน 

จากการวิเคราะหพบวา เมื่อเพ่ิมพลังงานไฟฟาจากพลังงาน 2.5 ถึง 3.0 โวลต โดยที่ใหกระแสไฟฟาเทากัน คือ 0.018 
มิลลิแอมแปร หลอดไฟ LEDs สีขาว จะเพ่ิมความเขมของแสงมากย่ิงข้ึน โดยพบสเปกตรัมการเปลงแสงของหลอดไฟ LEDs สีขาว
จํานวน 2 พีคที่ชวงความยาวคลื่น 445 และ 540 นาโนเมตร  

4. สรุปผลการทดลอง
จากการศึกษาหาความเขมของแสงที่เปลงออกมาจากหลอดไฟ LEDs ในสีตาง ๆ และความยาวคลื่นของการเปลงแสง 

เพ่ือยืนยันสีที่เปลงออกมาจากหลอดไฟ เม่ือใหพลังงานไฟฟาเทากัน และเปรียบเทียบความเขมของแสงเมื่อเปลี่ยนพลังงานไฟฟาให
แตกตางกัน พบวาเมื่อใหพลังงานไฟฟาที่เทากันท่ีพลังงาน 2.7 โวลต กระแสไฟฟา 0.018 มิลลิแอมแปร หลอดไฟ LEDs สีขาวให
ความเขมของแสงไดดีที่สุด และหลอดไฟ LEDs ที่ใหความเขมตํ่าท่ีสุดคือหลอดไฟ LEDs สีเขียว พบสเปกตรัมการเปลงแสงจํานวน 
2 พีค สําหรับหลอดไฟ LEDs สีขาว พบสเปกตรัมการเปลงแสงจํานวน 1 พีค สําหรับหลอดไฟ LEDs สีเขียว สีแดง และสีเหลือง 
และเมื่อใหพลังงานไฟฟาท่ีแตกตางกันกับหลอดไฟ LEDs สีขาว พบวาเม่ือเพ่ิมพลังงานไฟฟา ความเขมของแสงสีขาวก็จะเพ่ิมมาก
ข้ึน จากการวิเคราะหชี้ใหเห็นวาหลอดไฟสีขาวเหมาะแกการนํามาประยุกตใชมากท่ีสุด เน่ืองจากเม่ือใหพลังงานไฟฟาท่ีเทากัน แสง
สีขาวสามารถเปลงแสงออกมาไดดีที่สุด  

5. กิตติกรรมประกาศ
ผูวิจัยขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณัฐกฤตา จันทิมา นายวินัท วงษแหวนและ รองศาสตราจารย.ดร. จักรพงษ 

แกวขาว สําหรับขอแนะนําและความชวยเหลือในทุก ๆ ดานในการทํางานวิจัย ใหคําแนะนําเปนประโยชนสําหรับการปรับปรุง
แกไขงานวิจัยในครั้งน้ี และศูนยวิจัยแหงความเปนเลิศทางเทคโนโลยีแกวและวัสดุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
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