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บทคัดยอ 

รองเทานารีเปนกลวยไมที่มีลักษณะสวยงาม เปนไมประดับกระถางที่มีคุณคาและพืชพรรณหายาก การศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยา การเจริญเติบโตและกายวิภาคของใบเปนขอมูลสําคัญสามารถใชจัดจําแนกพืชไดเพื่อใชประโยชนตางๆ ได โดย
รองเทานารีสกุล Paphiopedilum จํานวน 4 ชนิด ไดแก รองเทานารีอินทนนท เหลืองกระบี่ คางกบ และสุขะกุล ซึ่งปลูกใน
โรงเรือนท่ีสถานีวิจัยดอยปุย จังหวัดเชียงใหม ทําการศึกษาลักษณะและการเจริญเติบโตของใบจากจํานวนใบ ความกวาง และความ
ยาวของใบ ระหวางเดือนกันยายน 2561 – ตุลาคม 2562 และศึกษากายวิภาคของใบดานตัดขวาง พบวาใบของรองเทานารีมีการ
เจริญเติบโตที่ชามากทั้งจํานวนใบ ความกวางและความยาวของใบ และลักษณะรูปรางของใบ สีสัน ลวดลายที่ปรากฏของแผนใบ มี
ความแตกตางกัน สวนลักษณะทางกายวิภาคของใบจากลักษณะเนื้อเยื่อช้ันผิวดานบนและลาง และทอลําเลียงบริเวณเสนกลางใบ
ของแผนใบภาคตัดขวาง พบวาใบของรองเทานารีประกอบดวยเซลลที่มีลักษณะทางกายวิภาคท่ีเปนลักษณะเฉพาะในแตละชนิด 
โดยลักษณะที่สอดคลองกับลักษณะลวดลายของใบจะพบเซลลที่มีรงควัตถุ จึงสามารถใชจัดแบงกลุมตามลักษณะนี้ไดทั้งในลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาและลักษณะกายวิภาค ซึ่งใชประโยชนเปนขอมูลพื้นฐานในการระบุและจัดจําแนกชนิดของรองเทานารีได   

คําสําคัญ: รองเทานารี  สัณฐานวิทยา  กายวิภาค  ใบ  การเจรญิเติบโตของใบ 
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Abstract 

Lady’s slipper is an attractive orchid and valued ornamental pot, and rarely endangered plant. The 

study on growth and anatomical characteristics is also an important data for using identification and 

classification in plants. Paphiopedilum of 4 species: Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein, Paphiopedilum 
exul (Ridl.) Rolfe, Paphiopedilum callosum (Rchb.F.) Pfitz., and Paphiopedilum sukhakulii Schoder & Senghas 

were collected at greenhouse in DoiPui Research Station, Chiangmai province. Leaves of them were studied 

growth by data collecting of leaf number, leaf width and length between September 2018 – October 2019, 

and morphological and anatomical characteristics. The result showed that the leaves slowly grew in number 

of leaf, and leaf width and length. Addition, leaf shape, leaf color, and leaf spot and marking of them were 

founded obviously differences. As leaf anatomical characteristics which were studied by using leaf blade cut-

in cross section method, cells and tissues in upper and lower epidermis, and vascular bundle in midrib were 

found that each species has specific in those. Particularly, the anatomical characteristic deal with the leaf 

spot and marking was finding of idioblast cells. These can be able to arrange into groups by each 

morphological and anatomical characteristics in basic data for species identification and classification. 
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บทนํา 
กลวยไมมีหลากหลายชนิด รองเทานารีสกุล Paphiopedilum เปนกลวยไมชนิดหนึ่งที่มีถิ่นกําเนิดในประเทศไทยหลาย

ชนิด และมีการนําเขาเพื่อนํามาปลูกประดับตบแตง รวมท้ังมีการลักลอบนํากลวยไมรองเทานารีออกจากปาเพื่อการจําหนายท้ังใน
ระดับทองถิ่นและสงออกตางประเทศจํานวนมาก จึงอาจทําใหกลวยไมรองเทานารีในปาธรรมชาติมีจํานวนลดลงจนอาจใกลจะสูญ
พันธุ อีกประการหนึ่ง กลวยไมรองเทานารีเพิ่มปริมาณตนโดยการกระจายพันธุตามธรรมชาติยากมาก เพราะการออกดอก ติดฝก
ติดเมล็ดนอย และเมล็ดไมสามารถงอกไดเองเน่ืองจากไมมีอาหารสะสมจึงจําเปนตองอาศัยอาหารจากภายนอกมาชวยในการ
พัฒนาการเจริญเติบโต ประกอบกับเมล็ดมีขนาดเล็กมาก งายตอการปลิวไปตามลม จึงมีเพียงบางสวนเทานั้นซึ่งมีปริมาณนอยมาก
ที่สามารถงอกไดตามธรรมชาติในสภาพแวดลอมที่เหมาะสม จึงทําใหกลวยไมบางชนิดใกลสูญพันธุ กลวยไมรองเทานารีมีการ
เจริญเติบโตแบบการแตกกอหรือซิมโพเดียม (sympodium) โดยสวนใหญมักคิดวา ตนที่ผลิดอกและเร่ิมรวงโรยแลว จึงจะแตก
หนอใหมออกมาทดแทนเพ่ือทําใหกอแนนขึ้น การขยายพันธุโดยไมมีการผสมเกสรจึงยังทําไดโดยการแยกกอ อยางไรก็ตามรองเทา
นารีบางชนิดสามารถขยายพันธุและผสมขามพันธุจนทําใหสามารถไดลูกผสม และสามารถใชขยายพันธุเพื่อผลิตในเชิงพาณิชย โดย
ใชเปนสายพันธุลูกผสมได สถานีวิจัยดอยปุยไดเล็งเห็นความสําคัญดังกลาวจึงไดรวบรวมพันธุรองเทานารีบางชนิดไว รวมท้ังผสม
พันธุและขยายพันธุไดสายพันธุลูกผสมจํานวนหน่ึง จึงนาจะเกิดประโยชนตอเกษตรกรหรือผูสนใจปลูกเพื่อนําไปขยายการตอยอด
ไดตอไปในอนาคต 

ใบเปนสวนประกอบของพืชที่สําคัญมีหนาที่ในการสังเคราะหแสงเพื่อสรางอาหารใหกับตนพืช ใบตอบสนองตอการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมมากกวาสวนอ่ืนๆ ลักษณะของใบจึงสะทอนถึงการปรับตัวของพืชและอิทธิพลของสภาพแวดลอมที่
พืชอาศัยอยู การเปลี่ยนแปลงของโครงสรางกายวิภาคของพืชจึงสงผลตอการเจริญเติบโตและกระบวนการทางสรีรวิทยาของพืช 
ดังนั้นขอมูลที่เกี่ยวของกับการปรับตัวจึงเปนสิ่งจําเปนในการอนุรักษพันธุพืชและการใชประโยชนในทางการคา การศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาเปนวิธีการที่งาย สะดวก และคาใชจายนอย และการศึกษากายวิภาคก็เขนกันถึงแมวาจะใชเทคนิคท่ีมากขึ้น แต
สไลดถาวรของตัวอยางพืชสามารถเก็บไวศึกษาไดนานเพ่ือใชเปนตัวอยางเปรียบเทียบกับพืชที่ตองการตรวจสอบความถูกตองของ
ชนิดตอไปได 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา กายวิภาคและการเจริญเติบโตของใบกลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. 

จํานวน 4 ชนิด ไดแก รองเทานารีอินทนนท เหลืองกระบี่ คางกบ และสุขะกุล 

วิธีดําเนินการวิจัย 
ตนกลวยไมรองเทานารี สกุล Paphiopedilum spp. จํานวน 4 ชนิด ในหมวดยอย Paphiopedilum จํานวน 2 ชนิด 

ไดแก รองเทานารีอินทนนท (Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein) และเหลืองกระบ่ี (Paphiopedilum exul (Ridl.) 
Rolfe) และในหมวดยอย Barbata จํานวน 2 ชนิด ไดแก รองเทานารีคางกบ (Paphiopedilum callosum (Rchb.F.) Pfitz.) 
และสุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii Schoder & Senghas) ปลูกในโรงเรือนของสถานีวิจัยดอยปุย จังหวัดเชียงใหม 
(18°48'39"N 98°53'5"E ที่ระดับความสูง 1,250 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง) นํามาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
(morphology) โดยการสังเกต ถายภาพ บันทึกขอมูลลักษณะและการเจริญเติบโตของใบ ในดานจํานวนใบ ความกวางและความ
ยาวของใบ และศึกษาลักษณะทางกายวิภาค (anatomy) โดยการเก็บตัวอยางใบสดที่เจริญเต็มท่ีประมาณใบท่ี 3-5 บริเวณโคนใบ 
ทําการศึกษาเน้ือเยื่อบริเวณเสนกลางใบ (midrib) และขอบใบ (margin) ของแผนใบดานตัดขวาง ตามวิธีการของ Umroong 
(2018) ณ หองปฏิบัติการฝายเครื่องมือและวิจัยทางวิทยาศาสตร สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
ศึกษาดวยกลองจุลทรรศน (AmScope MDC200 with a 10X-lense) ที่กําลังขยาย 4-40x ถายภาพและบรรยายลักษณะของ
เนื้อเยื่อตางๆ เชิงเปรียบเทียบในแตละชนิดของรองเทานารีที่ทําการศึกษา  
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ผลการศึกษา 

การศึกษาการเจริญเติบโตและลักษณะทางสัณฐานวิทยาของใบรองเทานารีในสกุล Paphiopedilum ในหมวดยอย 
Paphiopedilum จํานวน 2 ชนิด ไดแก รองเทานารีอินทนนท (Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein) และเหลืองกระบี่ 
(Paphiopedilum exul (Ridl.) Rolfe) และในหมวดยอย Barbata จํานวน 2 ชนิด ไดแก รองเทานารีคางกบ (Paphiopedilum 
callosum (Rchb.F.) Pfitz.) และสุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii Schoder & Senghas) พบวา ลักษณะของตนและ
สัณฐานวิทยาของใบของรองเทานารีทั้ง 4 ชนิด มีความตกตางกัน ดังภาพที่ 1 โดยรองเทานารีอินทนนทมีจํานวนใบและความยาว
ใบมากท่ีสุดเทากับ 8 ใบตอตนและ 39.9 เซนติเมตร ตามลําดับ จํานวนใบเฉลี่ย 3.8 ใบ ลักษณะเปนรูปใบหอก (lanceolate) 
กวางเฉลี่ย 2.7 เซนติเมตร ยาวเฉลี่ย 30.5 เซนติเมตร ปลายใบมน (obtuse) ขอบใบเรียบ (entire) โคนใบสอบเรียว (attenuate) 
ใบมีสีเขียวเปนมัน ไมมีลาย แตมีจุดประสีมวงเขมที่โคนใบดานลาง สวนเหลืองกระบี่ มีจํานวนใบและความยาวใบมากที่สุดเทากับ 
6 ใบตอตนและ 28.3 เซนติเมตร ตามลําดับ จํานวนใบเฉลี่ย 3.9 ใบ มีลักษณะเปนรูปหอกแกมรูปไข (ovate-lanceolate) กวาง
เฉลี่ย 1.8 เซนติเมตร ยาวเฉลี่ย 19.9 เซนติเมตร ปลายใบมน (obtuse) ขอบใบเรียบ (entire) โคนใบสอบเรียว (attenuate) ใบมี
สีเขียวเขมเปนมันไมมีลาย ขณะท่ีคางกบมีจํานวนใบและความยาวใบมากท่ีสุดเทากับ 7 ใบตอตนและ 21.2 เซนติเมตร ตามลําดับ 
จํานวนใบเฉลี่ย 4.0 ใบ ลักษณะเปนรูปขอบขนาน (oblong) กวางเฉลี่ย 3.5 เซนติเมตร ยาวเฉลี่ย 16.4 เซนติเมตร ปลายใบแหลม 
(acute) ขอบใบเรียบ (entire) โคนใบสอบเรียว (attenuate) ใบมีสีเขียวสลับเขียวออน เปนลายตารางคลายหินออน และสุขะกุลมี
จํานวนใบและความยาวใบเทากับ 5 ใบตอตน และ 18.6 เซนติเมตร ตามลําดับ ลักษณะเปนรูปขอบขนาน (oblong) กวางเฉลี่ย 
3.5 เซนติเมตร ยาวเฉลี่ย 14.7 เซนติเมตร ปลายใบแหลม (acute) ขอบใบเรียบ (entire) โคนใบสอบเรียว (attenuate) ใบมีสี
เขียวสลับเขียวออน เปนลายตารางคลายหินออน (ตารางท่ี 1)  

สวนการเจริญเติบโตของใบท้ัง 4 ชนิด ตั้งแตเดือนกันยายน 2561 – เดือนตุลาคม 2562 เปนไปอยางชาๆ มีจํานวนใบ
ตั้งแต 4-7 ใบ ความยาวใบ 15-30 เซนติเมตร ความกวางใบ 2-3 เซนติเมตร (ภาพท่ี 2 และ 3) และมีการแตกหนอใหเห็นในชวง
เดือนกรกฎาคม 2561 จํานวนใบเฉลี่ยของรองเทานารีสกุล Paphiopedilum ทั้ง 4 ชนิด มีคาเฉลี่ยประมาณ 3 – 5 ใบ โดยมี
จํานวนใบมากที่สุด เทากับ 7 ใบ และเมื่อตนมีการเจริญเติบโตเต็มที่จะมีการแตกหนอออกดานขางประมาณใบที่ 2 – 4 ของตน ใบ
ของรองเทานารีคางกบและสุขะกุลมีความอวบหนากวารองเทานารีอินทนนทและเหลืองกระบ่ี  ใบของรองเทานารีทั้ง 4 ชนิด มี
ลักษณะแผนใบเปนแบบ bifacial โดยใบดานบนและลางมีความแตกตางกันของสี ลวดลาย และมี midrib ใหเห็นอยางชัดเจน ดัง
ภาพที่ 1 

ตารางท่ี 1 ขนาดและจํานวนใบเฉลี่ยของกลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. 4 ชนิด  (n=20) 
ชนิดรองเทา
นารี 

จํานวน (ใบ) ความกวาง (ซม.) ความยาว (ซม.) 
สูงสุด เฉลี่ย SD สูงสุด เฉลี่ย SD สูงสุด เฉลี่ย SD 

อินทนนท 8 3.8 1.38 3.8 2.7 0.38 39.9 30.5 3.02 
เหลืองกระบี่ 6 3.9 1.07 2.7 1.8 0.18 28.3 19.9 1.76 
คางกบ 7 4.0 1.20 4.8 3.5 0.55 21.2 16.4 2.26 
สุขะกุล 5 3.3 0.81 5.2 3.5 0.87 18.6 14.7 2.18 
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ภาพท่ี 1 ลักษณะตนและสณัฐานวิทยาของใบกลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. 4 ชนิด สเกลบาร = 1 ซม. 

อินทนนท (Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein) 

เหลืองกระบี่ (Paphiopedilum exul (Ridl.) Rolfe) 

คางกบ (Paphiopedilum callosum (Rchb.F.) Pfitz.) 

สุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii Schoder & Senghas) 

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
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เมื่อศึกษาลักษณะกายวิภาคดานตัดขวางของแผนใบรองเทานารีทั้ง 4 ชนิด พบวา ผิวใบดานบน (adaxial) หรือ upper 
epidermis มีคิวตินปกคลุมดานนอกสุด ไมมี trichome ถัดมาเปนช้ัน epidermis เซลเปนเกือบสี่เหลี่ยมเรียงเปนแถวเดียว 
(uniseriate) ผิวใบดานลาง (abaxilal) มีคิวติน เซลในช้ัน epidermis มี stomata และ guard cells อยูในระนาบเดียวกัน เสน
กลางใบ (midrib) แทรกอยูในช้ันมีโซฟลล (mesophyll) ของใบ ประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเล็ม (xylem) เรียงตัวอยูดานบน โฟลเอ็ม 
(phloem) เรียงตัวอยูทางดานลาง เปนมัดทอลําเลียงแบบเคียงขาง (collateral bundle) ถูกลอมรอบดวยเย่ือหุมมัดทอลําเลียง 
(bundle sheath cell) และพบวารองเทานารีในหมวดยอย Paphiopedilum จํานวน 2 ชนิด คือ รองเทานารีอินทนนทและ
เหลืองกระบี่ ไมพบรงควัตถุ (idioblast) เหมือนที่พบในหมวดยอย Barbata จํานวน 2 ชนิด คือ รองเทานารีคางกบและสุขะกุล ดัง
ภาพที่ 4-6 และตารางที่ 2  

อินทนนท เหลืองกระบี ่

คางกบ สุขะกุล 

ภาพท่ี 2 จํานวนใบเฉลี่ยของรองเทานารีสกลุ Paphiopedilum จํานวน 4 ชนิด คือ A) อินทนนท (Paphiopedilum villosum 
(Lindl.) Stein) B) เหลืองกระบี ่(Paphiopedilum exul (Ridl.) Rolfe) C) คางกบ (Paphiopedilum callosum (Rchb.F.) 
Pfitz.) และ D) สุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii Schoder & Senghas) ระหวางเดือนกันยายน 2561 – ตุลาคม 2562 
(n=20) 
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ความกวางของใบ ความยาวของใบ 

A 

B 

C 

D 

ภาพท่ี 3 ลักษณะการเจริญเติบโตดานความกวางและความยาวของใบ ของใบรองเทานารีสกุล Paphiopedilum จํานวน 4 ชนิด 
คือ A) อินทนนท B) เหลืองกระบี ่C) คางกบ และ D) สุขะกุล ระหวางเดือนกันยายน 2561 – ตุลาคม 2562 (n=20) 
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Vascular bundle in vein Stomata Idioblast/pigment 

A 

B 

C 

D 

ภาพท่ี 5 ลักษณะกายวิภาคของใบดานตัดขวางของกลวยไมรองเทานารีสกลุ Paphiopedilum spp. 4 ชนิด ดังนี้ A) รองเทานารี
อินทนนท (Paphiopedilum villosum) B) รองเทานารีเหลืองกระบ่ี (Paphiopedilum exul) C) รองเทานารีคางกบ 

(Paphiopedilum callosum) และ D) รองเทานารีสุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii) กําลังขยาย 40X 

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
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ลักษณะขอบใบของรองเทานารีทีศ่ึกษา พบวา ขอบใบของรองเทานารีทั้ง 4 ชนิด มีความแตกตางกัน โดยรองเทานารีอิน
ทนนทมีขอบใบแบบตรง เหลืองกระบ่ีเปนแบบตั้งข้ึน สวนคางกบและสุขะกุลเปนแบบขอบลง ดังภาพท่ี 6  

A

B 

C 

D 

ภาพท่ี 6 ลักษณะกายวิภาคของขอบใบ (Margin of leaf blade) ดานตัดขวางของกลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum 
spp. 4 ชนิด ดังนี้ A) รองเทานารีอินทนนท (Paphiopedilum villosum) B) รองเทานารีเหลืองกระบ่ี (Paphiopedilum exul) 
C) รองเทานารีคางกบ (Paphiopedilum callosum) และ D) รองเทานารีสุขะกุล (Paphiopedilum sukhakulii) กําลังขยาย

10X และ 40X 
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มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม | นครปฐม | ประเทศไทย | วันที่ 8 - 9 กรกฎาคม 2564

58 The 13th NPRU National Academic Conference

Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 8 - 9 July 2021



ตารางที่ 2 ลักษณะของแผนใบและเนื้อเยื่อตางๆ ภายในใบภาคตัดขวางของรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. 4 ชนิด 

ลักษณะของเซลลและเนื้อเยื่อ อินทนนท เหลืองกระบี ่ คางกบ สุขะกุล 
Leaf blade, bifacial + + + + 
Cuticle with thickened layer (adaxial) + - + + 
Cuticle with thickened layer (abaxial) + + + + 
Epidermal cells, Uniseriate epidermis (adaxial) + + + + 
Epidermal cells, Uniseriate epidermis (abaxial) + + + + 
Epidermal cells with thickened walls (adaxial) + - + + 
Epidermal cells with thickened walls (abaxial) + + + + 
Midrib, curvilinear, composed of one vascular bundle + + + + 
Vascular bundle arrangement, single row   + + + + 
Vascular bundle, Collateral closed  + + + + 
Vascular bundle with outer sheath + + + + 
Spongy cells + + + + 
Palisade cells + + + + 
Idioblast - - + + 
Leaf margin, curved up (/), curved down (\) - / \ \ 

+ = พบ,  - = ไมพบ 

อภิปรายผล 
กลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. จํานวน 4 ชนิด ไดแก รองเทานารีอินทนนท เหลืองกระบี่ คางกบ และ

สุขะกุล มีลักษณะการเจริญเติบโตของใบที่ชามาก และมีขยายพันธุดวยการแตกหนอ (symposium) ลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของทั้ง 4 ชนิด พบความแตกตางกันของแตละชนิด ซึ่งสอดคลองกับ คณิน (2551) ที่ศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของใบรองเทานารี และจัดทํารูปวิธานจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวา รองเทานารีอินทนนทและเหลืองกระบี่อยูกลุมเดียวกัน
โดยใบมีรูปรางแบบรูปแถบ (linear) ทั้งนี้สามารถแยกเปนคนละชนิดดวยลักษณะสีใบ โดยใบของรองเทานารีอินทนนทมีสีเขียวเขม
เปนมัน และใบเหลืองกระบี่มีสีเขียวเขม ขณะที่รองเทานารีคางกบและสุขะกุลอยูในกลุมใบมีรูปรางแบบรูปใบหอก ( lanceolate) 
และแยกโดยลักษณะของแผนใบ ซึ่งรองเทานารีคางกบมีแผนใบเปนรูปใบหอกแกมรูปไข (ovate-lanceolate) สวนใบสุขะกุลมี
แผนใบเปนรูปใบหอก (lanceolate) และมีสัดสวนความกวาง : ความยาวของแผนใบประมาณ 1 : 4 เทากัน สวน Gogoi, K. 
(2015) ไดจําแนกรองเทานารีอินทนนท (Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein) ออกจากรองเทานารี P. venustum จาก
ลักษณะท่ีดาน abaxial เปนสีเขียวออนและมีประท่ีสวนโคนใบ ปากดอกและ staminode ไมมีเสน vein สีเขียว และ P. 
spicerianum ดวยลักษณะของกลีบนอกบน (dorsal sepal) สีเขียวออนถึงเหลืองออน มีแถบสีแดงมวงเขมตรงกลางและขางๆ 
staminode ไมมีขอบสวนลาง (เวา) ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของใบ ไดแก รูปราง ขอบใบ ปลายใบ โคนใบ สีสัน และลวดลายท่ี
ปรากฏบนแผนใบ สามารถนํามาจัดทํารูปวิธานวิเคราะหชนิดของใบรองเทานารีได แตไมสามารถแยกความแตกตางระหวางรองเทา
นารีชนิดพันธุลุกผสมกับพันธุพอหรือแมได สวนลักษณะทางกายวิภาคของใบน้ัน มีลักษณะเฉพาะของแตละชนิด ไดแก จํานวนช้ัน
เซลลของ mesophyll แตไมสามารถนํามาจัดรูปวิธานวิเคราะหของชนิดใบรองเทานารีไดอยางชัดเจน (อรพรรณ และคณะ, 2551) 
อยางไรก็ตาม ลักษณะทางกายวิภาคของใบเปนลักษณะหน่ึงที่มีความสําคัญในการสนับสนุนการจัดจําแนกชนิดของพืช ซึ่งมี
ความสัมพันธกับการปรับตัวทางนิเวศวิทยาและถิ่นที่อยูอาศัยของพืช ตัวอยางเชน กลวยไมอิงอาศัยที่ขึ้นตามชายฝงบนเกาะ มี 
cuticle ที่หนาเปนโครงสรางที่ปรับตัวใหเขากับชายฝงที่แสงมีรังสีมากเพื่อลดการคายน้ําของใบ โดยปกคลุมช้ันผิวใบที่เปนแบบ 
uniseriate (Rindyastuti et al., 2018) รูปรางของเซลผิวใบ (epidermal cells) ทั้งสองดานของกลวยไมสวนใหญเปนสี่เหลี่ยม

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม | นครปฐม | ประเทศไทย | วันที่ 8 - 9 กรกฎาคม 2564

59 The 13th NPRU National Academic Conference

Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 8 - 9 July 2021



จตุรัส ผืนผา จนถึงมีหลายเหลี่ยม (polygon) 4-6 เหลี่ยม นอกจากน้ียังพบวามีรูปรางแบบอื่น ไดแก isodiametric หรือ 
elongated เปนตน เชนเดียวกัน stomata พบวามีหลายแบบ ไดแก cyclocytic anomocytic pentacytic tetracytic และ 
paracytic โดยบางชนิดพบทั้งสองดานของผิวใบ บางชนิดพบอยูดานใตใบ (abaxial) เพียงดานเดียว สวนความยาวของเซลคุม 
(guard cell) และ subsidiary มีความแตกตางกันในแตละชนิด โดยจํานวนของ stomata ดานบน (adaxial) มีนอยกวาดานใตใบ 
ขณะที่พบ glandular trichome ดานบนมากกวาดานใตใบ ซึ่งลักษณะกายวิภาคตางๆ ของผิวใบสามารถนํามาใชเปนคียในการ
แบงแยกชนิดของกลวยไมได (Saensouk, S., & Saensouk, P., 2020)  

ชนิดของรองเทานารีในสกุล Paphiopedilum มีความสัมพันธทางพันธุกรรมอยางใกลชิดแตก็มีลกัษณะความแตกตางกัน
อยางชัดเจนทางกายภาพและถิ่นท่ีอยูอาศัย เพื่อความเขาใจในความหลากหลายของลักษณะใบและการปรับตัวจึงทําการศึกษา
ลักษณะสัณฐานวิทยา โครงสรางกายวิภาค และการเจริญเติบโตของใบ ซึ่ง Guan et al. (2011) พบวา ความแตกตางของลักษณะ
ใบและการปรับตัวตอสภาพแวดลอมของรองเทานารีสกุล Paphiopedilum และ Cypripedium แสดงใหเห็นถึงความสามารถใน
การดํารงชีวิตตอสภาพแวดลอมเฉพาะตามถิ่นที่อยูอาศัย และ Saensouk, S., & Saensouk, P. (2020) ศึกษากายวิภาคของผิวใบ
ของกลวยไมบริเวณกลางใบและขอบใบซึ่งพบความแตกตางของผิวใบในสวนชนิดของ stomata การมีเซล secretory ลักษณะของ 
grandular trichome ชนิดของ crystal รูปรางเซลผิวใบ ความยาวของเซลคุม และความหนาแนนของ trichome บนผิวใบดาน 
adaxial ซึ่ งสามารถใช เปนขอมูลทาง taxonomy เปน  key เพื่ อแยกชนิดของกลวยไม  7 สกุล  ไดแก  Aerides 1 ชนิด 
Cymbidium 2 ชนิ ด  Dendrobium 4 ชนิด  Eulophia 1 ชนิ ด  Geodorum 1 ช นิด  Grammatophyllum 1 ชนิ ด  และ 
Rhynchostylis 3 ชนิด ในสวนรองเทานารีสกุล Paphiopedilum นั้น คณิน (2551) ไดศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาค
ของใบรองเทานารี โดยศึกษาบริเวณตรงกลางแผนใบเพื่อศึกษาเน้ือเยือ่ช้ันผวิและเนื้อเยื่อดานตัดขวางของแผนใบ พบวา ใบรองเทา
นารีเหลืองกระบี่ เนื้อเยื่อช้ันผิวดานบนของแผนใบ (upper epidermis) ประกอบดวยเซลลเนื้อเย่ือช้ันผิว (epidermis cell) รูป
หกเหลี่ยม มีลักษณะใส เน้ือเยื่อช้ันผิวดานลาง (epidermis cell) รูปหกเหลี่ยมมีลักษณะใส มุมทุกดานคอนขางมน ปากใบไมมี
เซลลขางเซลลคุมลอมรอบ มีจํานวน 508 ปากใบ ตอพื้นท่ี 1 ตารางเซนติเมตร ขนาดของเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวดานลางเล็กกวาเซลล
เนื้อเยื่อช้ันผิวดานบน เมื่อแผนใบถูกตัดดานขวาง (cross section) พบรองใบเปนมุมกวาง ประกอบดวย เซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวที่มี
ลักษณะใส รูปรางยาวเรียงตัวชิดติดกัน 1 แถว (uniseriate epidermis) ถัดลงมาเปนเนื้อเย่ือมีโซฟลล (mesophyll) ของใบ 
ประกอบดวยเซลลแพลิเซดพาเรงคิมา (palisade parenchyma) รูปรางเปนแทงยาว เรียงตัวกันในแนวตั้ง จํานวน 2-3 ขั้น มีคลอ
โรพลาสตสีเขียวอยูภายในเซลลและเซลลสปองจีพาเรงคิมา (spongy parenchyma) มีรูปรางท่ีไมแนนอนเรียงตัวกันอยางหลวมๆ 
อยูทางดานลาง 3-4 ช้ัน มีคลอโรพลาสตอยูภายในเซลล บริเวณเสนกลางใบ (midrib) ประกอบดวยทอลําเลียงท่ีมีไซเล็ม (xylem) 
อยูทางดานบน โฟลเอ็ม (phloem) อยูทางดานลาง เปนมัดทอลําเลียงแบบเคียงขาง (collateral bundle) ถูกลอมรอบดวยเย่ือ
หุมมัดทอลําเลียง (bundle sheath) ดานลางสุดของใบคือ เนื้อเยื่อช้ันผิวดานลาง มีรูปรางยาวเรียงติดกัน ขนาดเล็ก เรียงซอนกัน 
2 แถว เปนเนื้อเยื่อช้ันผิวซอน (multiseriate epidermis) ใบรองเทานารีคางกบ สุขะกุล และอินทนนท พบวา เนื้อเยื่อช้ันผิว
ดานลางของแผนใบ มีจํานวน 212  152 และ 120 ปากใบ ตอพื้นที่ 1 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งมีการพบปากใบที่เนื้อเยื่อ
ช้ันผิวดานบนในใบรองเทานารีเหลืองปราจีน (Paphiopedilum concolor) โดยแทรกอยูระหวางเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิว จํานวน 198 
ปากใบ ตอพื้นที่ 1 ตารางเซนติเมตร  

Guan et al. (2011) ศึกษาโครงสรางกายวิภาคของใบรองเทานารีสกุล Paphiopedilum และ Cypripedilum ซึ่งมี
ความใกลชิดกันทางพันธุกรรม เพื่อดูความสัมพันธกับความทนแลง สกุลล 3 ชนิด พบวา รองเทานารีสกุล Paphiopedilum มี
ลักษณะในการทนแลงไดดี โดยมีใบท่ีอวบ cuticle ที่ผิวใบหนา เซล epidermis ดานบนใบ (adaxial) ใหญ stomata อยูในระดับ
ต่ํากวาผิวใบและเปนชนิด suken stomata รวมทั้งมีลักษณะทางสรีรวิทยาท่ีชวยใหปรับตวัเขากับพ้ืนที่แหงแลงและขาดธาตุอาหาร
ในถิ่นอาศัยแบบหินโผล ไดแก ใบมีอายุ (leaf lifespan) นานกวา น้ําหนักแหงตอพื้นท่ี (leaf dry mass per area) ประสิทธิภาพ
การใชน้ํา (water use efficiency และ leaf construction cost) สูงกวา และมี leaf nitrogen concentration, phosphorus 
concentration, mass-based light-saturated photosynthetic rate และ photosynthetic nitrogen use efficiency ต่ํา
กวา สกุล Cypripedilum ซึ่งใบมีลักษณะที่ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมท่ีดินอุดมสมบูรณ มีน้ําและอุณหภูมิตามฤดูกาล ซึ่งใบของ
รองเทานารีสกุล Paphiopedilum ทั้ง 4 ชนิดในการศึกษาคร้ังนี้มีลักษณะของ stomata อยูที่ระดับผิวใบดานใตใบ ลักษณะทาง
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กายวิภาคของกลวยไม ที่มักใชในจําแนกในหลายๆ ชนิด ไดแก เนื้อเย่ือในช้ันเซล epidermis ที่เปนแบบ single-layered 
epidermis การพบ  stomata ใน  abaxial side เพี ย งด าน เดี ย ว  หรือการมี  primary pit field ขนาด ใหญ ใน เนื้ อ เย่ื อ 
chlorenchyma เปนตน กลวยไมสกุล Cattleya ไดแก C. caulescens และ C. endsfeldzii ซึ่งเปนกลวยไมที่พบวาอยูในบัญชี
แดงชนิดใกลสูญพันธุในประเทศบราซิล มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาใกลเคียงกันจึงอยูในหมวดยอยของสกุลนี้ (Ribeiro et al., 
2020) ใชลักษณะของการทนแลง (xeromorphic)  

นอกจากนี้มีการศึกษาในพืชใบเลี้ยงเดี่ยว เชน Ferrari et al. (2014) ไดศึกษาลักษณะกายวิภาคของใบและกานชอดอก 
ในพืชตระกูล Rapateaceae เพื่อแยกชนิดของพืชบางชนิด พบวา วงศ Monotrema สามารถใชลักษณะของเนื้อเยื่อช้ันผิวและทอ
มัดลําเลียงในการจําแนกได สวน Stegolepis ใชความหนาของผนังเซลลในเนื้อเย่ือช้ันผิวและ plicate chlorenchyma และ 
Saxofriderica ใชลักษณะของ papillate ในเซลลช้ันผิว ซึ่งบางลักษณะสามารถจัดจําแนกพืชไดในระดับ tribe ในบาง species 
โดยมีลักษณะและโครงสราง (form and structure) ของมัดทอลําเลียง บริเวณ midrib ที่แตกตางกัน เชน midrib รูปตรงมีทอ
ลําเลียงขนาดใหญ 1 มัด แลวลอมรอบดวยขนาดเล็ก 4 มัด หรือ midrib เสนโคงมีทอลําเลียงขนาดใหญ 1 มัด และขนาดเล็ก 2 3 
หรือ 4 มัด หรือ midrib รูปกรวยตรง มีทอลําเลียงขนาดใหญ 1 มัด และขนาดเล็กหลายมัด เปนตน สําหรับรองเทานารีที่ศึกษา
พบวา midrib เปนรูปกรวยตรงหรือตัววี มีทอลําเลียงขนาดใหญ 1 มัด และขนาดเล็กหลายมัดลอมรอบ เปนตน ขณะที่รองเทานารี
ที่ศึกษา midrib เปนรูปกรวยตรงหรือตัววี มีทอลําเลียงขนาดใหญ 1 มัด ไมมีขนาดเล็กใกลเคียง แตมีมัดทอลําเลียงขนาดเล็กกวา
ตามเสน vein จะเรียงออกไปตามแนวใบในเนื้อเยื่อช้ัน mesophyll คอนไปทางผิวใบดานบน ทั้งนี้ทอลําเลียงทั้งหมดเปนแบบ 
collateral vascular bundles สวนขอบใบของพืชตระกูล Rapateaceae เปนแบบ acute และ obtuse มี subepidermal เปน 
sclerenchyma และ chlorenchyma และมีกาบใบ (Ferrari et al, 2014) ซึ่งรองเทานารีที่ศึกษาเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวที่ไมมีกาบ
ใบ การเกิดขึ้นของบางลักษณะสามารถสนับสนุนความใกลชิดกันของพืชแตละชนิดเมื่อมีการวิเคราะหความหลากหลายทาง
พันธุกรรม เชน การมี tetracytic stomata บนผิวใบ เซลในช้ัน epidermis ที่มีผนังเซลหนาอาจเปนลักษณะที่แสดงถึงการ
ปรับตัวตสภาพที่มีความเขมแสงสูงและลมแรง บางชนิดมีเนื้อเยื่อ hypodermal ใต ช้ัน epidermis เพิ่ม เชน พืชในสกุล 
Stegolepis บางชนิด ซึ่งขอมูลทางกายวิภาคใชสนับสนุนการจัดลําดับทาง Taxonomy ได รวมทั้งการบงบอกการปรับตัวในถิ่นที่
อยูอาศัยของพืชแตละชนิด สวนใน idioblast พบสารประกอบ silica bodies ในพืชตระกูล Rapateaceae ซึ่งพบวาชวยลดการ
คายน้ําและชวยคงสภาพของอวัยวะพืชและยังพบในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวอื่นๆ ดวย นอกจากนี้สารประกอบพีนอลิกที่พบในอวัยวะ ท่ีมี
การเจริญเติบโตทางลําตนและกานชอดอก นาจะมีหนาท่ีเพื่อหลีกเลี่ยงศัตรูพืชและปองกันแสงแดด (Ferrari et al, 2014) สวนพืช
ตระกูลปาลมในสกุล Allagoptera มีการศึกษาโดยใชลักษณะของเซลในช้ัน mesophyll ในการจัดจําแนก รวมทั้ง subsidiary 
ledges และ  stomata บนผิ ว ใบ  และ  bulliform cell ตามแนว  midvein ได แก  A. campestris, A. robusta และ  A. 
caudescens เปนตน (Pinedo et al, 2016) และยังมีการศึกษาพืชสกุล Globba ในตระกูล Zingiberaceae สามารถใชลักษณะ
ทางกายวิภาคของใบภาคตัดขวางในการจัดจําแนกชนิด ไดแก ชนิดของ stomata ชนิดของ trichome ตําแหนงของ 
hypodermis ลักษณะรูปรางของ midrib โครงสรางของ vascular และลักษณะของขอบใบ (Kajornjt et al., 2018) ซึ่งลักษณะ
ทางกายวิภาคสามารถใชเปนแหลงขอมูลเพื่อตรวจสอบและเปรียบเทียบกับใบของรองเทานารีที่ไมสามารถทราบชนิดที่ชัดเจนได 
อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพื่อใชเปนขอมูลในการกําหนดลักษณะเฉพาะและแยกความแตกตางของชนิดได นอกจากนี้
ควรมีการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมดวยวิธีการขั้นสูงในระดับโมเลกุลเพื่อใชเปนขอมูลเพิ่มเติมเพื่อจําแนกชนิดของ
กลวยไมรองเทานารี แตเปนวิธีการที่มีคาใชจายสูง 

สรุป 
กลวยไมรองเทานารีสกุล Paphiopedilum spp. จํานวน 4 ชนิด ไดแก รองเทานารีอินทนนท เหลืองกระบี่ คางกบ และ

สุขะกุล มีลักษณะการเจริญเติบโตของใบท่ีชามาก มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาคทีแ่ตกตางกันโดยลักษณะกายวิภาคมี
ความสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาไดแก ลวดลายของใบจะมีเซลท่ีมีรงควัตถุ จึงสามารถใชลักษณะนี้จัดแบงกลุมได ซึ่งใช
ประโยชนเปนขอมูลพื้นฐานในการระบุและจัดจําแนกชนิดของรองเทานารีได   
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ขอเสนอแนะ 
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และกายวิภาคของใบกลวยไมรองเทานารีสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการนําไป

วิเคราะหขอมูลทางพฤกษศาสตรและการจัดจําแนกพันธุได อยางไรก็ตามบางลักษณะก็มีความแตกตางกัน ซึ่งควรมีการวิเคราะห
ลักษณะความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชในแตละชนิดเพื่อเปนขอมูลประกอบกันและหาความสัมพันธใกลชิดกันทาง
พันธุกรรมและเปนขอมูลเฉพาะในแตละชนิด เพ่ือใชในการจําแนกชนิดของพืชและใชประโยชนในการระบุชนิดของพืชเพื่อ
ประโยชนทางดานการอนุรักษและเชิงการคาตอไป  
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