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บทคดัยอ 

แพลงกตอนเปนสิ่งมีชีวิทที่มีบทบาทสำคัญตอสิ่งมีชีวิตอื่นๆ โดยเฉพาะแพลงกตอนพืชที่มรีงควัตถุในเซลลทำใหสามารถ
ดูดซับพลังงานแสงและใชในกระบวนการสังเคราะหแสงและสรางสารอินทรีย  จึงเปนผูผลิตขั้นตนของหวงโซอาหารและสายใย
อาหาร รวมทั้งเปนอาหารของแพลงกตอนสัตว, สัตวน้ำวัยออนและสัตวน้ำนานาชนิด รวมถึงการนำมาใขประโยชนโดยมนุษยใน
ดานการเพาะและอนุบาลพันธุสัตวน้ำ ปจจัยแสงจึงมีความสำคัญอยางมากตอขบวนการการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช 

การศึกษาความยาวคลื่นแสงตางกัน 10 ชนิด คือ แสงสีขาวจากหลอดฟลูออเรสเซนต (อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน), หลอด 
LED สีขาว (อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน), หลอด LED สีขาว (อุณหภูมิสี 15,000 เคลวิน), หลอด LED สีวอรมไวท (อุณหภูมิสี 3,200 
เคลวิน), หลอด LED อินฟราเรด (730-740 nm), หลอด LED สีแดง (620-625 nm), หลอด LED สีสม (590-595 nm), หลอด 
LED เขียว (520-525 nm), หลอด LED สีน้ำเงิน (460-465 nm) และหลอด LED ยูวี (390-400 nm) ที่ใชในการเพาะเลี้ยงคลอ
เรลลา (Chlorella sp.) ภายในหองปฏิบัติการ (อุณหภูมิหอง 25เซลเซียส) โดยตรวจนับเซลลทุกๆ 24 ชั่วโมงระยะเวลา 10 วัน 
เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวาแสงจากหลอด LED สีน้ำเงิน (460-465 nm) สามารถเพิ่มจำนวนเซลลไดมากที่สุด โดยมีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 0.69±0.12x106 เซลลตอวัน รองลงมาลำดับที่สองคือแสงจากหลอด LED สีขาว (อุณหภูมิสี 15,000 เคลวิน) มี
เซลลเฉลี ่ย 0.65±0.11x106 เซลลตอวันและลำดับที ่สามคือแสงจากหลอด LED สีแดง (620-625 nm) มีเซลลเฉลี ่ย 0.62 

±0.38x106 เซลลตอวัน ตามลำดับ 

คำสำคัญ : การเพาะเลี้ยง แสง ความยาวคลื่นแสง คลอเรลลา 
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Abstract 

Plankton is an important organism for other living things. Especially, phytoplankton contains pigment 

in cells, can absorb light energy and use in the process of photosynthesis and provide organic matter. 

Phytoplankton is the primary producer of the food chain and food web, being food for zooplankton, aquatic 

larvae and aquatic animal; as well as being utilized by humans in the breeding and nursing of aquatic animal. 
Therefore, the light factor is very important for phytoplankton photosynthesis. 

Study on ten types of different light wave length of white light Fluorescent bulbs (Color Temperature 

6,500 K), white LED bulbs (Color Temperature 6,500 K), white LED bulbs (Color Temperature 15,000 K), warm 

white LED bulbs(Color Temperature 3,200 K),  Infrared LED bulbs (730-740 nm), red LED bulbs (620-625 nm), 

Orange LED bulbs (590-595 nm), Green LED bulbs (520-525 nm), Red LED bulbs (620-625 nm), Blue LED bulbs 

(460-465 nm) and UV LED bulbs (520-525 nm) in cultured of Chlorella (Chlorella sp.) cultured under laboratory 

conditions (25ºC temperature-controlled room). Cell samples were collected every 24 hours for 10 days.  At 

the end of the experiment showed that light from the Blue LED bulbs (460-465 nm) can increase the maximum 

number of cells with the average of growth rate 0.69±0.12x106 cells/day followed by the second White LED 

bulbs (Color Temperature 15,000 K) cells averaged 0.65±0.11x106 cells/day and the third sequence, Red LED 

bulbs (620-625 nm) cells averaged 0.62 ±0.38x106 cells/day, respectively. 
Keywords: Cultural Light Wavelengths Chlorella 

บทนำ  
ชวง ค .ศ . 1902-1907 Henry Joseph Round วิศวกรอิเล ็กทรอนิกสและการสื ่อสารไดค นพบปรากฏการณ

“electroluminescence” จากการทดลองสารกึ่งตัวนำชนิดซิลิคอน- คารไบด ที่ปลอยแสงออกมาเมื่อไดรับกระแสไฟฟาใน
หองปฏิบัติการ นั่นคือการคนพบปรากฏการณของไดโอดเปลงแสงเปนครั้งแรก ตอมาในป ค.ศ. 1962  J.R. Nick Holonyack ได
ค นพบไดโอดเปล งแสงสีแดงจากสารกึ ่งต ัวนำชนิด gallium arsenide phosphide (GaAsP) ระหวางการทำงานใหกับ
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หองปฏิบัติการของ General Electric ถัดไปในป ค.ศ. 1972 M.G. Crawford ไดคนพบไดโอดเปลงแสงสีเหลืองท่ีทำจากสารก่ึงตัว
นาชนิด GaAsP และในปเดียวกัน Herbert Maruska และ Jacques Pankove ไดรวมกันพัฒนาไดโอดเปลงแสงสีมวง (violet) ข้ึน
เปนครั้งแรกจากสารกึ่งตัวนำชนิด gallium nitride (GaN) ซึ่งผลการคนพบน้ีนำไปสูการพัฒนาไดโอดเปลงแสงสีน้ำเงินโดย Shuji 

Nakamura ในป ค.ศ. 1997 จากการพัฒนาจากสารกึ ่งตัวนาชนิด indium gallium nitride (InGaN) (นภัทร และ ไชยยันต, 
2017) 

ลักษณะและสรีรศาสตรในการเจริญเติบโตของพืชขึ้นอยูกับปจจัยผันแปรของสภาพแวดลอมหลายปจจัย  เชน  แสง 
อุณหภูมิ คารบอนไดออกไซด (Kozai  and  smith, 1995) พืชจะดูดซึมแสงเพื่อสรางคลอโรฟลดชนิด a และ b (chlorophyll 

molecules type a & b) ไดดีที่สุดระหวางความยาวคลื่น 400-480 นาโนเมตร (แสงสีน้ำเงิน) และระหวาง 630-680 นาโนเมตร 
(แสงสีแดง) (Gacomelli, 1998) พืชแตละชนิดมีการตอบสนองตอชวงความยาวคลื่นแสง และความเขมแสงแตกตางกัน เชน ในตน
ถ่ัวเหลือง และ ตนแรดดิช มีการศึกษาพบวาการเพ่ิมระดับความเขมของแสงสีน้ำเงิน สงผลใหลำตนสั้นลง ในขณะที่ความสูงของลา
ตน ขาวสาลี ไมมีการตอบสนองตอแสงสีน้ำเงิน (Cope and Bugbee, 2013) ชวงความยาวคลื่นแสงที่แตกตางกันก็สงผลใหพืชมี
การตอบสนองแตกตางกัน เชน ตนผักกาดที่ไดรับแสงสีน้ำเงินอยางเดียว มีอัตราการสังเคราะหแสงสูงกวา ตนผักกาดที่ไดรับแสงสี
แดง หรือแสงสีเขียวเพียงอยางเดียว (Muneer et al., 2014) และตนมะเขือเทศท่ีไดรับแสงสีสม สีแดง หรือสีเขียว จะมีลักษณะตน
ยืดยาว และออนแอ ในขณะท่ีตนมะเขือเทศที่ไดรับแสงผสมระหวางสีน้ำเงินกับสีแดง หรือแสงสีขาว ที่มีสวนผสมของแสงทุกชวง
ความยาวคลื่น มีลักษณะตนใกลเคียงกับการปลูกในแสงธรรมชาติและแข็งแรงกวา (Xiaoying et al., 2012) การใชหลอด
ไดโอดเปลงแสงสีแดง 80% รวมกับสีนํ้าเงิน 20% ทำใหโปรโตคอรมกลวยไมฟาแลนนอพซิสพัฒนาไปเปนตนกลาไดดี (อมรรัตน , 
2549) 

แพลงกตอนพืช (Phytoplankton) นับวาเปนองคประกอบที่สำคัญในระบบนิเวศของแหลงน้ำ จัดเปนผูผลิตลำดบัแรก 
(Primary producer) ในหวงโซอาหาร เนื่องจากมีคลอโรฟลล จึงสามารถสังเคราะหอาหารเองได และเปนอาหารของผูบริโภค
ลำดับตางๆ เชน แพลงกตอนสัตวหรือสิ่งมีชีวิตอื่นๆ (Gajaseni, 1996) ซึ่งการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชมีผลดีในดานการควบคุม
คุณภาพและเพิ่มปริมาณมากในระยะเวลาที่สั้น ในดานการผลิตตนพันธุที่ปราศจากโรคดวยเทคนิคปลอดเชื้อ  แตปจจัยที่สำคัญ
อยางหนึ่งที่มีผลโดยตรงตอการพัฒนาและเจริญเติบโต คือ แสง ในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชในหองปฏิบัติการไมนิยมนำแสง
จากธรรมชาติหรือแสงจากดวงอาทิตยมาใชเน่ืองจากความไมสะดวก, ไมสามารถควบคุมความเขมแสงและระยะเวลาการใหแสงได 
จึงนิยมใชแสงสังเคราะหดวยหลอดฟลูออเรสเซนต ซึ่งหลอดฟลูออเรสเซนตมีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟามากกวาหลอด LED, 

หลอด LED มีอายุการใชงานที่ยาวนานและสามารถทนตอสภาพการเปด -ปด และท่ีสำคัญอีกประการหนึ่งคือเปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอมเพราะนอกจากความประหยัดดานพลังงานและความคงทนท่ีสามารถใชงานไดนานทําใหปริมาณขยะจากหลอดไฟลดลง 
(ณิชชา, 2015) 

ดังนั้นดวยขอดีหลายประการของหลอด LED จึงควรมีการศึกษาคุณสมบัติของหลอด LED วามีผลอยางไรตอการเพ่ิม
ผลผลิตของแพลงกตอนพืช เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพในการใชทรัพยากร, พลังงานไฟฟาและประสิทธิผลตอการเพ่ิมผลผลิต 

วัตถุประสงค 
เพ่ือศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของคลอเรลลาสภาวะแหลงกำเนิดและความยาวคลื่นแสงที่ตางกัน 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
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 มีการศึกษามากมายเก่ียวกับการประยุกตใชแสงจากหลอด LED เพ่ือการเพาะปลูกดอกไม และผักหลายชนิด โดยชวงแสง
สีแดงมีผลตอการเพ่ิมการสังเคราะหแปง (Saebo et al., 1995) ในขณะท่ีชวงแสงสีน้ำเงินมีผลตอการพัฒนาคลอโรพลาส, การสราง
คลอโรฟลลและการเปดปากใบ (Senger, 1992) และมีรายงานวาชวงแสงสีน้ำเงินมีผลเจริญเติบโตของเมล็ดผักกาดและชวงแสงสี
แดงและน้ำเงินมีผลตอกระบวนการสังเคราะหแสงของขาวสาลี (Goins et al., 1997;Tanaka et al., 1998)  

หลายงานกลาววาแสงสีแดงมีความสำคัญตออัตราการยืดตัวของลำตน, การตอบสนองของรงควัตถุ, และการเปลี่ยนแปลง
รูปรางลักษณะของพืช (Schuerger, 1997) แสงสีน้ำเงินมีความสำคัญตอการสังเคราะหแสงของคลอโรฟลล, การสังเคราะหเอนไซด, 
การจับคูกับของคลอโร พลาสและโฟโตซินเทซิส (Tibbtts, 1983), หลอด LED สีน้ำเงินและสีแดงไดถูกนำมาใชศึกษาเกี่ยวกับการ
สังเคราะหแสงอยางแพรหลาย (Tennessen, 1994)  อยางไรก็ตามในการศึกษาหลายครั้งใหผลออกมาวาผลของหลอด LED มีผล
ตอการตอบสนองของสรีรศาสตรที่ตางกัน  และผลของการเจริญเติบโตของพืชและการพัฒนารูปรางลักษณะของพืชที่เลี้ยงในหลอด
ทดลองระบบปดท่ีตางกันดวย (Kong  Sik shin, 2008) 

การศึกษา Capsicum annuum เมื่อไดรับแสงสีแดงจะสามารถสรางชีวมวลไดมากกวาการไดรับแสงสีขาว (Brown et 

al., 1995) ในขณะท่ี Triticum aestivum ที่เจริญเติบโตภายใตหลอด LED สีแดงมีน้ำหนักรากแหงนอยกวาที่เจริญเติบโตภายใต
แสงสีขาวอยางมีนัยสำคัญ (Goins et al., 1997) 

จากการศึกษาการเพาะเลี้ยง Spirulina  platensis  โดยใชแสงจากหลอดแอลอีดี (แดง, เหลือง, น้ำเงิน, เขียว และขาว) 
พบวาแสงจากหลอดแอลอีดีสีแดงมีผลตอการเจริญเติบโตมากท่ีสุดและรองลงมาคือแสงจากหลอดแอลอีดีสีขาว, เหลือง, เขียว และ
น้ำเงิน ตามลำดับ (Chin et al, 2007) 

จากการศึกษาผลกระทบของหลอด LED สีแดง , หลอด LED สีน้ำเงิน, หลอดฟลูออเรสเซนต  ตอการเจริญเติบโต และ
พัฒนารูปรางของตนองุนท่ีเลี้ยงในหลอดทดลองระบบปดพบวาหลอด LED สีแดง, หลอดฟลูออเรสเซนตและหลอด LED สีน้ำเงิน  
มีผลตอความสูงและจำนวนใบตอตนองุนพันธุ  Hybrid  Franc และพันธุ  Ryuukyuuganebu ในหลอดทดลองจากมากมาหานอย
ตามลำดับ (Puspa et al., 2008) 

วิธีดำเนินการศึกษา 
1. การเพาะเลี้ยง

1.1 เตรียมน้ำทะเลความเค็ม 27 ppt ในบอซีเมนตปริมาตร 10,000 ลิตร ฆาเชื้อโดยการใชคลอรีนผง 65%ในอัตรา 16 กรัม/
น้ำทะเล 1,000 ลิตร (ppm) ใหอากาศอยางแรง 24 ชั่วโมง หลังจากน้ันปดอากาศพักใหน้ำตกตะกอนและรอใหคลอรีนหมด 

1.2 นำน้ำท่ีไดข้ันตนมากรองดวยไสกรองแลวกรองดวยแผนกรอง 0.47 ไมครอนใสถังขนาด 100 ลิตร แลวผสมปุยใชตามสูตร
ของ Conway Medium (ลัดดา วงศรัตน, 2543) 

1.3 นำหัวเชื้อคลอเรลลาจากสถานีวิจัยประมงคลองวาฬ คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ปริมาณ 1,000 มิลลิลิตร ที่
ความหนาแนนเซลลประมาณ 2x106 เซลล/มิลลิลิตร ผสมในน้ำทะเลท่ีเตรียมไวและใหอากาศโดยใชหัวทรายเพ่ือใหคลอเรลลากระ
จายทั่วถึง 

1.4 บรรจุหัวเช้ือคลอเรลลาปริมาตร 1,000 มิลลิลิตรลงในขวดน้ำเกลือปริมาตร 1 ลิตรที่เตรียมไว จำนวน 100 ตัวอยางนำไป
เลี้ยงโดยเติมอากาศตลอดเวลาในหองปฏิบัติการที่ควบคุมอุณหภูมิหองที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แบงชุดการทดลองทั้งหมด
ออกเปน 10 ชุดการทดลองๆ ละ 10 ซ้ำ โดยใชแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต (อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน), หลอด LED สีวอรมไวท 
(อุณหภูมิสี 3,200 เคลวิน), หลอด LED สีขาว (อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน), หลอด LED สีขาว (อุณหภูมิสี 15,000 เคลวิน), หลอด 
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LED อินฟราเรด (730-740 nm), หลอด LED สีแดง (620-625 nm), หลอด LED สีสม (590-595 nm), หลอด LED เขียว (520-
525 nm), หลอด LED สีน้ำเงิน (460-465 nm) และหลอด LED ยูวี (390-400 nm) จำนวน 10 ตัวอยางตอชนิดแสง โดยใหแสง
ชนิดตางๆเปนเวลา 12 ชั่วโมงตอวัน และแหลงกำเนิดแสงทั้ง 10 ชนิดมีคาการบริโภคพลังงานไฟฟาเทากันคือ 18 watts 

2. การตรวจนับและวิเคราะหผลการเจริญเติบโตของคลอเรลลา
2.1 สุมนับจำนวนเซลลระหวางการเลี้ยงโดยใช Haemacytometer นับดวย Hand counter ภายใตกลองจุลทรรศนทุก 24

ชั่วโมง เปนเวลา 10 วัน เพื่อตรวจสอบปริมาณความหนาแนนเซลลและคำนวนคาอัตราการเจริญเติบโต (Growth rate; K) ของ
คลอเรลลา ซึ่งอัตราการเจริญเติบโต (K) หาได ดังน้ี (Phatarpekar et al., 2000) 

เมื่อ      Nt = ความหนาแนนของเซลลแพลงกตอนพืชเม่ือนำมาวิเคราะหอัตราการเจริญเติบโต (cells) 

N0 = ความหนาแนนเซลลแพลงกตอนพืชเริ่มตน (cells) 

 t   = ระยะเวลา (days) 

2.2 วิเคราะหขอมูลทางสถิติเพ่ือหาคาความแตกตางของอัตราการเจริญเติบโตแตละการทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบสุม
ตลอด (Completed Randomized Design) วิ เคราะหข อมูลทางสถิต ิโดยการวิ เคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราการเจริญเติบโตเพื ่อหาความแตกตางขอมูลในแตละชุดการทดลองของคลื่นแสงแตละชนิดดวยวิธี 
Duncan’s multiple range test ที่ระดับความเชื ่อมัน 95% (อนันตชัย เขื ่อนธรรม, 2542) และประมวลผลดวยโปรแกรม
สำเร็จรูป IBM SPSS Statistics for Windows (Version 21.0; IBM Corp., Armonk, NY. USA) 

Figure 1 Different light wavelengths of white light Fluorescent bulbs (Color Temperature 6,500 K), warm white 

LED bulbs (Color Temperature 3,200 K), white LED bulbs (Color Temperature 6,500 K), white LED bulbs (Color 

Temperature 15,000 K), Infrared LED bulbs (730-740 nm), red LED bulbs (620-625 nm), Orange LED bulbs (590-
595 nm), Green LED bulbs (520-525 nm), Red LED bulbs (620-625 nm), Blue LED bulbs (460-465 nm) and UV 

LED bulbs (390-400 nm). 

ผลและวิจารณ 
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ผลการศึกษาอิทธิพลของความยาวคลื่นแสงที่ตางกันตอการเจริญเติบโตของคลอเรลลา โดยศึกษาแสงตางกัน 10 ฃนิด 
คือ แสงสีขาวจากหลอดฟลูออเรสเซนต (อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน),หลอด LED สีวอรมไวท (อุณหภูมิสี 3,200 เคลวิน), หลอด LED 

สีขาว (อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน), หลอด LED สีขาว (อุณหภูมิสี 15,000 เคลวิน), หลอด LED อินฟราเรด (730-740 nm), หลอด 
LED สีแดง (625-625 nm), หลอด LED สีสม (590-595 nm), หลอด LED สีเขียว (520-525 nm), หลอด LED สีน้ำเงิน (460-
465 nm) และหลอด LED ยูวี (390-400 nm)ภายใตการควบคุมปจจัยแวดลอมในหองปฏิบัติการเดียวกันมีผลการศึกษาดังแสดง
ในภาพท่ี 1-2 และตารางที่ 1-2 

เมื่อเริ่มการทดลองเตรียมคลอเรลลามีจำนวนเซลลเริ่มตนเฉลี่ย 0.13-0.20x106 เซลล/มิลลิลิตร ในทุกชุดการทดลอง  
จากการนับจำนวนเซลลของคลอเรลลาดวยการใหความยาวคลื่นแสงที่ตางกัน 10 ชนิด พบวาหลอด LED สีน้ำเงิน (460-465 nm)  

มีจำนวนเซลลเฉลี่ยมากที่สุด 7.22x106 เซลล/มิลลิลิตร รองลงมาคือแสงจากหลอด LED สีแดง (620-625 nm) มีจำนวนเซลล
เฉลี่ยมากที่สุด 4.84x106 เซลล/มิลลิลิตร และหลอด LED สีขาว (อุณหภูมิสี 15,000 เคลวิน) มีจำนวนเซลลเพิ ่มเฉลี่ยส ูงสุด 
4.36x106 เซลล/มิลลิลิตร  ทั้งยังพบวาหลอด LED อินฟราเรด (730-740 nm) สามารถเพ่ิมจำนวนเซลลคลอเรลลาไดนอยที่สุดมี
เซลลเฉลี่ย 0.51x106 เซลล/มิลลิลิตร รองลงมาลำดับที่สองคือแสงจากหลอด LED สีสม (590-595 nm) มีจำนวนเซลลเฉลี่ย 
0.66x106 เซลล/มิลลิลิตร 

Figure 2 Growth of Chlorella sp. under difference Light sources condition of white light Fluorescent bulbs (Color 

Temperature 6,500 K), warm white LED bulbs(Color Temperature 3,200 K), white LED bulbs (Color Temperature 

6,500 K), white LED bulbs (Color Temperature 15,000 K), Infrared LED bulbs (730-740 nm), red LED bulbs (620-
625 nm), Orange LED bulbs (590-595 nm), Green LED bulbs (520-525 nm), Blue LED bulbs (460-465 nm) and UV 

LED bulbs (520-525 nm) at starting the experiment (A), 5 days (B) and 10 days (C). 

Table 1 Analysis of Variance for Growth rate. 

ANOVA 

Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

 Between Groups 3.135 9 .348 15.423       .000 

 Within Groups 2.033 90 .023 

 Total 5.168 99 
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Table 2 Growth rate difference analysis (x106 cells) of Chlorella sp. under difference Light sources condition. 

Treatment Growth rate (Cells/day) P-value 

Florescence 18w Daylight 6500 k 0.54±0.09bcd 

LED Warm White 18w 3200 k 0.41±0.06de 

LED White 18w 6500 k 0.50±0.09cd 

LED White 18w 15000 k 0.65±0.11ab 

LED Infrared 18w 730-740 nm 0.16±0.06g 0.00 

LED Red 18w 660-665 nm 0.62±0.38abc 

LED Orange 18w 590-595 nm 0.18±0.05fg 

LED Green 18w 520-530 nm 0.31±0.35ef 

LED Blue 18w 460-470 nm 0.69±0.12a 

LED UV 18w 390-400 nm 0.44±0.12de 

ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตพบวาคลอเรลลาที่ใชหลอด LED สีน้ำเงิน (460-465 nm) มีอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 0.69±0.12x106 เซลลตอวัน ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับที่ใชหลอดฟลูออเรสเซนต 
(อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน) ที่มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 0.54±0.09 x106 เซลลตอวัน (P<0.05) ลำดับถัดมาคือหลอด 
LED สีขาว (อุณหภูมิสี 15,000 เคลวิน) และหลอด LED สีแดง (620-625 nm) มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยรองลงมาเทากับ 

0.65±0.11x106 และ 0.62 ±0.38x106 เซลลตอวัน ตามลำดับ ซึ่งมีคามากกวาหลอดฟลูออเรสเซนต (อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน) 
แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับที่ใชหลอดฟลูออเรสเซนต (P<0.05)  สวนคลอเรลลาที่ใชหลอด LED สีขาว 
(อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน), หลอด LED ยูวี (390-400 nm) และหลอด LED สีวอรมไวท (อุณหภูมิสี 3,200 เคลวิน)  มีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 0.50±0.09x106, 0.44±0.12x106 และ 0.41±0.06x106 เซลลตอวัน ตามลำดับ ซึ่งมีคานอยกวาหลอด
ฟลูออเรสเซนต (อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน) แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับที่ใชหลอดฟลูออเรสเซนต (P<0.05) 
สวนคลอเรลลาท่ีใชหลอด LED อินฟราเรด (730-740 nm), หลอด LED สีสม (590-595 nm) และหลอด LED สีเขียว (520-525 
nm) มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่ำที่สุดเทากับ 0.16±0.06x106, 0.18±0.05x106 และ 0.31±0.35x106 เซลลตอวัน ตามลำดับ 
ซึ่งมีคานอยกวาหลอดฟลูออเรสเซนต (อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน) ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับที่ใชหลอดฟลูออ
เรสเซนต (P<0.05) 

การนำหลอด LED มาประยุกตใชในการผลิตแพลงกตอนพืชชนิดคลอเรลลาภายในหองปฏิบัติการไดผลเปนที่นาพอใจ
ระดับหน่ึง คือ ระยะเพ่ิมจำนวนอยางรวดเร็วของคลอเรลลา ที่ใชหลอด LED สีน้ำเงิน (460-465 nm), หลอด LED สีขาว (อุณหภูมิ
สี 15,000 เคลวิน) และหลอด LED สีแดง (620-625 nm) อยูในชวงระยะเวลาท่ีใกลเคียงกัน คือ ชวงวันที่ 2-5 ของการทดลอง ซึ่ง
เปนชวงระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการเก็บเกี่ยวแพลงกตอนพืชเพ่ือนำไปใชประโยชนมากท่ีสุด (ลัดดา, 2543) ถึงแมวาปริมาณเซลล
เฉลี่ยของคลอเรลลาท่ีไดจากการใชหลอดฟลูออเรสเซนตจะมีคาไมแตกตางกับหลอดที่ไดจากหลอด LED สีขาว (อุณหภูมิสี 15,000 

เคลวิน) และหลอด LED สีแดง (620-625 nm) ก็ตาม แตหากพิจารณาถึงประสิทธิภาพตอคาการบริโภคพลังงานไฟฟาที่เทากัน
และอายุการใชงานของหลอด LED ที่ยาวนานกวา ก็อาจทำใหตนทุนการผลิตตอหนวยการบริโภคไฟฟาต่ำกวาหลอดฟลูออเรส
เซนต แตหากจะนำไปใชกับแพลงกตอนพืชหรือพืชชนิดอื่นอาจจะตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมในเรื่องของชนิดคลื่นแสงของหลอด LED 

การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม | นครปฐม | ประเทศไทย | วันที่ 8 - 9 กรกฎาคม 2564

23 The 13th NPRU National Academic Conference

Nakhon Pathom Rajabhat University | Nakhon Pathom | Thailand | 8 - 9 July 2021



ที่ใช เนื่องจากอาจมีรงควัตถุจำพวก Chlorophyll ที่ตางกัน อันอาจเปนเหตุใหมีความสามารถในการเจริญเติบโตภายใตสภาวะ
คลื่นแสงที่ตางกันดวย 

สรุป 

จากการศึกษาทดลองครั้งนี้สามารถสรุปไดวาการเพาะเลี้ยงคลอเรลล าภายใตแสงจากหลอด LED สีน้ำเงิน (460-465 
nm) ใหประสิทธิภาพตออัตราการเจริญเติบโตของคลอเรลลามากที่สุด คือมีอัตราการเพิ ่มขึ ้นเฉลี ่ยของเซลลมากที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับคาการบริโภคพลังงานไฟฟาท่ีเทากัน (18 watts) กับแหลงกำเนิดชนิดแสงอื่น ซึ่งสามารถนำมาทดแทนหลอดฟลูออ
เรสเซนต (อุณหภูมิสี 6,500 เคลวิน) ที่ใชในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืขในหองปฏิบัติการ เพียงแตการลงทุนคาอุปกรณและติดต้ัง
ครั้งแรกจะสูงมากกวาหลอดฟลูออเรสเซนต แตหากคำนวนตนทุนระยะยาวอาจมีความคุมคามากกวาเพราะหลอด LED มีอายุการ
ใชงาน ประสิทธิภาพและการประหยัดพลังงานมากกวาหลอดฟลูออเรสเซนต 
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